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RESUMO: O presente trabalho aborda técnicas de tratantenttados meteorolégicos que servem
como base para o SAFCAFE, Sistema de Alerta daugemr do Cafeeiro. Causada pgdemileia
vastatrix Berk. et Br. a ferrugem ocorre em plantacdes eno todndo. No Brasil, em condi¢cbes
climaticas favoraveis a ferrugem pode compromaten&dia 35%, podendo atingir mais de 50% da
producado. Fatores meteoroldgicos tém forte infliggaobre a infec¢édo, evolucao e a disseminacdo da
ferrugem. As condicdes favoraveis a infeccdo sapéeatura (entre 20 e 25 °C), molhamento foliar
(Umidade relativ&90%), carga alta da lavoura e alta densidade f@i&AFCAFE se baseia em dados
meteoroldgicos e em técnicas de mineracdo de gedasdeterminar a taxa de progresso da ferrugem,
emitindo alertas quando ha o aumento da taxa déémua de ferrugem, auxiliando os técnicos da
fundacdo PROCAFE na formulag&o dos boletins d@avigcomendacdes aos cafeicultores. Os dados
s&o provenientes de estacdes meteoroldgicas aitamédbrnecidas pela PROCAFE, localizadas em
fazendas experimentais nos municipios de CarmoidadylBoa Esperanca e Varginha, no estado de
Minas Gerais. Como se tratam de dados reais estiesrpapresentar falhas, ruidos e valores que fogem
aos padrdes nos registros. O tratamento dos dade®il-se em trés classes de testes de consisténcia
(teste de amplitude, por passos e consisténciajtecomparacao dos registros das estacées doTNME
e PROCAFE localizadas na mesma fazenda experinfemalarginha) e na correcdo de deslocamentos
horarios identificados nos registros da estacdRIACAFE. A identificacio dos registros erréneos nos
testes, a comparacao das estacdes e a correcdestiosamentos horarios contribuem para o aumento
da qualidade dos dados que alimentam o SAFCAFE.

PALAVRAS-CHAVE: Hemileia vastatrixanalise de consisténcia, qualidade

Treatment of meteorological data for a coffee rustvarning system

ABSTRACT: This paper discusses meteorological data tredttaehniques that serve as the basis for
a coffee rust warning system called SAFCAFE. Calgdemileia vastatrixBerk. et Br., coffee rust
occurs in plantations worldwide. In Brazil wherengtic conditions are favorable for rust, it can
compromise 35% of the production on average, sonestsurpassing 50%. Meteorological factors have
a strong influence on the infection, evolution apfead of rust. Favorable conditions to infection
include temperature (between 20 and 25 ° C), lesh@ss (relative humidity©0%), high fruit load and
high crop leaf density of the crop. The SAFCAFEteysis based on meteorological data and data
mining techniques to determine the disease progatssit alerts the increasing of the infectiote raf
coffee rust to assist PROCAFE technicians in foating) the warning bulletins and recommendations
to farmers. The data comes from automatic weath#éoss, provided by PROCAFE foundation, located
in experimental farms in Carmo de Minas, Boa Espgaaand Varginha, cities in Minas Gerais state.
By the fact of being real data, sometimes theyaiarfailures, noises and values that are beyond the
standard records. The data treatment was basdulamndlasses of consistency tests (range testiestep
and internal consistency test), by comparing thends between INMET and PROCAFE stations
located in the same experimental farm in Varginhd #he correction of time shifts identified in the
records of the PROCAFE station. The identificatidrerroneous records by the tests, the comparison
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of the stations and the correction of times timit $tave contributed to improving the qTJaIity oftda
for the SAFCAFE.

KEY WORDS: Hemileia vastatrixconsistency analysis, quality

INTRODUCAO

A ferrugem é a principal doenca do cafeeiro. NosBras prejuizos na producéo de café podem
atingir cerca de 35%, em média, podendo chegaria dea50%, nas regides onde as condicdes
climaticas séo favoraveis a doenca (ZAMBOLIM et 2D05). O Sistema de Alerta de Ferrugem do
Cafeeiro — SAFCAFE se baseia em dados meteoro®gicam técnicas de mineracdo de dados para
determinar a taxa de progresso da ferrugem, eroitifettas quando ha o aumento da taxa de incidéncia
de ferrugem, auxiliando os técnicos da fundacio GARE na formulacdo dos boletins de aviso e
recomendacdes aos cafeicultores. Com base nosnBoietrecomendacdes os cafeicultores podem
decidir quando aplicar os defensivos contra a femude maneira mais eficiente, aplicando somente
guando houver o alerta para aumento de ferrugets. regime de aplicacdes baseado no alerta do
SAFCAFE pode levar a um namero menor de aplicagbesos métodos tradicionais baseados em um
namero de aplicacdes fixas e em datas preestatiese desempenho do SAFCAFE é dependente da
gualidade dos dados meteoroldgicos, portanto taniento adequado destes levam a maior robustez e
confianca nos alertas emitidos pelo sistema. Ceptesestudo objetiva avaliar a qualidade dos dados
gue servem de entrada para o sistema de alereardgém, com base na analise de consisténcia. Além
da analise de consisténcia tem-se o interessenmaacacdo entre duas estacdes meteoroldgicas, INMET
e PROCAFE. Os registros meteorolégicos das estguiese tratarem de medicées reais geralmente
apresentam falhas — por algum motivo ndo se tedadgs de algum periodo. As esta¢des utilizadas na
comparacdo estdo localizadas em Varginha-MG, umBudaacio PROCAFE e outra do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), situadas em umasma area da Fazenda Experimental de
Varginha (THAMADA et al., 2013).

MATERIAL E METODOS

Os testes utilizados foram: teste de intervalossiste em verificar se cada variavel encontra-se
entre seus limites possiveis ou aceitaveis; testgp@assos, € um procedimento baseado na diferenca
entre as medicfes sucessivas de uma variaveteedesonsisténcia interna, baseado na verificdeao
cada parametro observado (méximo, minimo, médiajature a relacdo entre diferentes variaveis
(ESTEVEZ et al., 2011). A Tabela 1 descreve detiheente os testes implementados.
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Tabela 1.Testes de andlise da consisténcia dos dados métgioos (adaptado de ESTEVEZ et al.,
2011).

Um'da(z& )R elativa Temperatura do ar (°C) | Precipitagéo (mm)
Teste de 0<Ph<120
Amplitude 0,8 < URh< 103 -30<Th <50 0< Pd< 508
[Th—Th-2|<4
Teste por [Th—Th-4|<7
PaSSOS |[URh — URh-1| < 45 [Th—Th-6|<9 -
|Th—Th-12 | <15
|Th—Th-24 | <25
Teste de Tméx > Tmédia > Tmin Quar;do h.ouve
Consisténcia - Tméx(d) > Tmin(d-1) chuva.
Interna Tmin (d)< Tmax(d-1) KT <05
- e URh > 80%

A comparacdo dos dados coletados pelas duas este@id@reende o periodo entre dezembro
de 2006 e agosto de 2014, em que avaliou-se algrassociacao entre as variaveis. Tendo um alio gra
de associacdo, pode-se cruzar os registros pagaghienento de lacunas de ambas as estacdes. A
associacao entre as variaveis foi avaliada pel@ictergte de correlacdo de Pearson (BUSSAB et al.,
2001). Durante o processo de comparacéo, correlegslocamentos de horarios entre as estacdes
foram necessarias, como horarios de verdo e datesalos detectados. A correcdo dos intervales te
uma abordagem grafica, sobrepondo as séries des dizdoduas estacbes e observando onde havia
deslocamentos entre as curvas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A analise de consisténcia identificou os periodojee houve falha nos registros das estactes
e, segundo os testes aplicados, os registros evadmbs inconsistentes. As informagdes obtidas da

analise de consisténcia com os resultados da cagfmardas estacbes compdem um relatério da
qualidade dos registros das estagdes meteoroldgicas
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Figura 1. Comparativo antes (A) e depois (B) da correcabatario de verao no periodo de 28/10/2007

até 06/04/2008

A Figura 1 exemplifica como foi realizada a anélg@fica dos deslocamentos. A parte
sombreada destaca o atraso de uma hora da estag@madacio PROCAFE em relacdo a estacdo do
INMET (Figura 1-A). A abordagem gréfica mostrouefeciente para a corre¢do dos deslocamentos
encontrados (ver figura 1-B). Apds a correcao oaetacdes entre as variaveis das estacdes do INMET
e da Fundacdo PROCAFE ficaram acima de 90% (Ta)elmostrando alta associacdo entre seus
registros. Portanto, as variaveis registradas dmamms estacdes passaram a se equivaler, ouses a
0s registros contém a mesma informagao.

Tabela 2: Coeficientes de correlacdo antes e depois

da correcdo dos deslocamentos horarios.

Temperara Temperatura | Temperatura Umidade Precipitaciao
Média Maxima Minima Relativa
Antes da Correcao 0.9655 0.9748 0.9748 0.9571 0.4706
Corrigido 0.9871 0.9965 0.9965 0.9820 0.9400
CONCLUSOES

As informac@es das falhas nos registros identifisgpela andlise de consisténcia mostram como
esta a qualidade dos dados de entrada do sisteralertee e sdo de grande importancia caso haja o
interesse da imputacdo destes dados. A andliseayfai satisfatéria em relacdao a identificacdo e
correcéo dos deslocamentos da série de dados d@AHED Apos as correcdes dos deslocamentos de
horarios (p. ex. Figura 1-B), chegou-se a um al&w gle associacdo entre as variaveis, mostrando que
os dados se equivalem e podem ser utilizados peeagher as falhas de ambas as estacoes.

1625



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BUSSAB W. O.; MORETTIN P. A.Estatistica Basica 4. ed. Sdo Paulo, SP: Atual, 2001. 321p.
(Métodos quantitativos).

THAMADA, T. T. ; GIROLAMO NETO, C.D. ; MEIRA, C. AA.. Sistema de alerta da ferrugem do
cafeeiro. In: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS CAFES DO BRI 8., 2013, SalvadoiResquisa
cafeeira: sustentabilidade e inclusdo sociahnais. Brasilia, DF: Embrapa Café, 2013.

ZAMBOLIM, L.; VALE, F. X. R.; ZAMBOLIM, E. M. Doen@s do cafeeiro. In: KIMATI, H.;
AMORIM, L.; REZENDE, J. AM.; BERGAMIN FILHO, A.; @MARGO, L. E. A. (Eds.Manual de
fitopatologia: doencas das plantas cultivadas. 4 ed. voluma®P&ulo: Agrondmica Ceres. 2005. 663

P.

ESTEVEZ, J., GAVILAN, P., GIRALDEZ, J., Guidelin@s validation procedures for meteorological
data from automatic weather statipdsurnal of Hydrology., vol. 402, 2011, pp. 144-154

1626



