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RESUMO: Estudos relacionados as alteracbes nas sériesort@mpdo regime hidrico local
proporcionam ganhos imprescindiveis nas discuget@sonadas a conservacdo dos biomas brasileiros.
Devido a distribuicdo geogréfica do estado de Pebn@o e a deteccdo de mudancas climaticas desde
0 século passado, a hipétese € que a tendénciedpifa¢do pluviométrica varie em funcao do fator
continentalidade, ou seja, a distancia para o ac&esim, objetivou-se analisar as mudancas nonegi
pluviométrico em municipios situados em diferentesdicbes de continentalidade no estado de
Pernambuco. Para isso, foram usados dados mensaisas de Recife, Garanhuns, Serra Talhada e
Petrolina, das séries de 40 a 103 anos da Agércmmbucana de Aguas e Clima. Os dados foram
submetidos a analise de regressao, e as tendéraasavaliadas para as probabilidades de 1; 3 10
Todos os procedimentos estatisticos e graficosfoealizados no programa computacional Sigma Plot
v.10.0. Os resultados mostraram que ndo houvenieraé@e aumento ou diminuicdo da precipitacéo
pluviométrica anual para os municipios avaliados.sBa vez, em escala mensal, observou-se tendéncia
de aumento apenas no municipio de Garanhuns, naeng&stembro com incremento de 0,22 mm por
ano; e, no municipio de Serra Talhada, onde ocaumento de 0,12 mm por ano no més de julho. Para
os demais municipios nao foram detectadas tend€saificativa da precipitacdo mensal. Assim,
conclui-se que o fator continentalidade ndo pas$uéncia na tendéncia da precipitacao pluvionoétri
dos municipios do estado de Pernambuco.

PALAVRAS-CHAVE: chuva, mudancas climéaticas, regresséo linear.

Time-series trends of rainfall of municipalities ondifferent conditions of continentality in
Pernambuco State

ABSTRACT : Studies related to changes in time series ofdte water regime provide indispensable
gains in disputed related to the conservation efBhazilian biomes. Due to geographical distribmtio
in the State of Pernambuco and the detection ofatk change since the last century, the hypotigesis
that the trend of precipitation varies in functmfrthe continentality factor, i.e., the distancéite ocean.
Thus, the objective was to analyze changes indggane of the rainfall in municipalities situated in
different conditions of continentality in Pernambu8state. To do this, monthly and annual data from
Recife, Garanhuns, Petrolina and Serra Talhada wsed, series of 40 the 103 years of the Agéncia
pernmabucana de Aguas e Clima. The data were $athjéz regression analysis, and trends were
evaluated for the likelihood of 1; 5 and 10%. Akktgraphics and statistical procedures were caotéd

in the computational program Sigma Plot v.10.0. fdseilts showed that there was no trend of increase
or decrease in annual rainfall to the municipaitealuated. In turn, monthly scale, increasingdre
was observed only in the municipality of GaranhunsSeptember with 0,22 mm increment per year;
and, in the municipality of Serra Talhada, wherm@eased 0,12 mm per year in the month of July. For
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the other municipalities were not detected sigaifictrends of monthly rainfall. Thus, it is concad
that the continentality factor has no influencetloa trend of precipitation of the municipalitiestire
State of Pernambuco.

KEY WORDS: rain, climate change, linear regression

INTRODUCAO

O clima da terra sempre esteve sujeito a mudamgaduladas por ciclos longos ou curtos,
registrados na historia da humanidade. Eventos lo@atizados, como secas severas e enchentes eram
considerados fenbmenos naturais, no entanto, t8m aribuidos as mudancas climaticas globais
(Pinheiro et al., 2013). Com destaque para o awrgantemperatura global.

Nos ultimos anos existe consenso da comunidadéif@iande que um aumento da temperatura
global resultara numa intensificacdo do ciclo Hiafyaco, com modificacdes nos padrdes espaco-
temporais, resultando em alteracdes no regimecbi@fortela et al., 2011), com tendéncia positiva o
negativa no volume mensal e anual.

Pinheiro et al. (2013), evidenciaram tendénciasitipas estatisticamente significativas da
precipitacdo para o més de janeiro no Parana (dodss as estacfes), em Santa Catarina (todas as
estacdes), ja no Rio Grande do Sul (trés estag@eyentam tendéncia positiva e duas apresentam
tendéncia de decréscimo das precipitacdes. Marcetzab (2012), em um estudo sobre 0s meses que
sofreram alteracdes na tendéncia de precipitagidophétrica para o estado de Goids observaram
decréscimo nos meses de janeiro, abril, maio, jupiibo, agosto, setembro, outubro, novembro e
dezembro, e acréscimo para 0s meses de fevensiang®.

Essas alteracGes no clima em destaque para auneeteonperatura e as variagcdes nos regimes
pluviométricos, podem ameacar a biodiversidadebitomaas brasileiros (Aleixo et al., 2010; Xavier et
al., 2014), em destaque para o bioma Caatinga qiem é&m fauna e flora mais que vem sofrendo
alteragOes preocupantes com destaque para dinondagd/egetacdo nativa, como as relatadas por
Santos e Galvincio (2013), na qual aponta que tad@sle Pernambuco 30 municipios estdo em areas
susceptiveis a desertificacdo no periodo atualaasses de Média e Baixa susceptibilidade ambiental
a desertificacao, ja as projecdes para 2050 indwgmedominio da classe de média susceptibilidade
acompanhada da classe de Alta susceptibilidade.

A andlise da variabilidade espacial e temporal @aipitacdo é fundamental, sobretudo para
regides com elevado indice de seca, como o NorBeasileiro, e que apresenta grande vulnerabilidade
as alteracdes climaticas (Santos et al., 2010).

Nos ultimos anos, estudos importantes sobre vasagds regimes pluviométricos vém sendo
desenvolvidos no Brasil e no mundo, motivados petasréncias extremas de fenbmenos naturais da
atmosfera constatadas nas ultimas décadas, eetag@es com as mudancas climaticas, o qual resulta
prejuizos incomparaveis ao meio ambiente (Salquetial., 2014). Esta variacdo nas séries historicas
pode ter efeitos importantes na pratica de proggoieolas e preservacao dos bioecossistemas @Back
al., 2012). Assim, sabendo-se que a precipitacaov@riavel climatica com maior variabilidade no
tempo e no espaco, condicionada aos fatores dadaltilatitude, continentalidade, maritimidade,
orografia, grandes massas de agua ou extensastdlore a dinamica das massas de ar na atmosfera
(Buriol et al., 2004). Objetivou-se identificar ssdéncias no regime pluviométrico em municipios
situados em diferentes condicfes de continentaidacestado de Pernambuco.
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MATERIAIS E METODOS

A area de estudo deste trabalho € o estado derRmuna, onde foram coletados dados de
precipitacdo pluvial mensal e anual cedidos pelnag Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), de
postos pluviométricos com séries historicas de 403anos, dos municipios de Recife (1968-2014),
Garanhuns (1920-2014), Serra Talhada (1911-20P4}relina (1911-2014).

Os postos foram organizados de acordo com os altende dados de suas respectivas séries
histéricas, obedecendo a continuidade e com periadwado pela Organizacdo Mundial de
Meteorologia - OMM (1975), a qual recomenda quérnacde uma regido deve ser caracterizado com
base no periodo minimo de 30 anos de dados, logogganto maior este periodo, maior sera a
confiabilidade da caracterizacdo climéatica das nassnbesta forma, foram escolhidos 4 postos
pluviométricos com dados continuos superiores and@ de série historica e em diferentes condi¢des
de continentalidade no estado de Pernambuco. pe&ss, além de apresentarem séries historicas
longas suficientes para serem classificados quamntariabilidade climética, apresentam uma boa
distribuicdo espacial no Estado.

Para cada série de precipitacdo foi realizado uvatiagdo anual e mensal da tendéncia de
precipitacdo. A partir destes valores verificowsisa evolucao temporal, de modo a demonstrar evsntua
mudancas no seu comportamento climatolégico amldog meses e anos. Desta forma, os dados foram
avaliados graficamente, sendo ajustada uma curtendéncia para cada situacdo anual ou mensal.

As tendéncias foram avaliadas para as probabilgdddel; 5 e 10%. Todos os procedimentos
estatisticos e graficos foram realizados no programmputacional Sigma Plot v.10.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela analise de regressédo, observa-se que ha ¢tend@mificativa positiva da precipitacéo total
mensal, com aumento na ordem de 0,12 mm por an®,0pmés de julho e no més de setembro em
Garanhuns foi observado um incremento de 0,22 mmarpo(Figura 1). O resultado foi obtido por meio
de regressao linear ao nivel de 10% de signifiéariRara o restante dos meses nos municipios de
Garanhuns e Serra Talhada nao foram notadas teadértidas no grafico da série temporal em foco
e, tendo em vista a equacao pela qual o graficgd@do, nenhuma tendéncia existe nas series, como
também ndao foi observada nos municipios de Redetmlina.
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Figura 1. Andlise de regressao linear aplicada a serigsatgpitacdo pluviométrica mensal com
tendéncia analisada a 1% (P<0,01), 5% (P<0,05)%& (B%0,1) de significancia para 0s municipios de
Serra Talhada e Garanhuns.

Sansigolo e Kayano (2010), constataram tendénigasfisativas crescente de 93 mm em 100
anos, na média sazonal de verao, e justificadogquetr devido ao aumento da cobertura de nuvens que
€ consistente com a elevacéo das temperaturas.

Wanderley et al. (2013), observaram para o estaddaboas tendéncia de acréscimo nos totais
pluviométrico para os meses de fevereiro, marghpje agosto. Para o més de marco foi observado
aumento na distribuicdo da precipitacdo com maisdeim década Os demais meses apresentaram
diminuicdo da precipitacdo sendo os meses deeabmndio 0s que apresentaram os maiores indices de
reducdo, respectivamente, 13 e 15 mm détada

A distribuicdo da chuva no Nordeste proporciona dms#ibuicéo irregular da precipitacdo com
eventos de extremos (secas e cheias), o que fernvam® em quase todos 0os meses do ano nos
municipios avaliados. A medida que afasta-se dmlib volume pluviométrico vai sendo reduzido.

O aumento ou diminui¢cdo das chuvas, resulta emfioagibes dos setores como a agricultura,
pecuaria e a biodiversidade vegetal e animal, assquoderao ser afetados pelas condicdes de tempo e
clima, com destaque para mudancgas no regime pléticon. Desta forma, pode-se observar que apesar
da variabilidade espaco-temporal da precipitacddEst@mdo de Pernambuco em relacdo ao efeito
continentalidade, houve pouca mudanca no compontanelumétrico da chuva ao longo dos meses e
anos, com isso, espera-se poucas variacdes psetooss da economia citados.

Além disso, os resultados mostraram que ha padiifeenciados e muito regionalizados nas
tendéncias de aumento e diminuicdo das chuvas micipws analisados no estado de Pernambuco.
Nesse contexto, nem toda regiao com tendéncia arganou diminuicdo das precipitacdes deve ter
efeito direto de possiveis mudancas climaticas.

CONCLUSOES

1. Observa-se uma tendéncia de aumento da precipphgpdal mensal apenas nos municipios de
Garanhuns e Serra Talhadapara o meses de setemljudho, respectivamente. Para os demais
municipios ndo foram detectadas tendéncias sigtifees da precipitagdo pluvial mensal.

2. Nao ocorreu tendéncia de aumento ou reducdo d#ppaedo nos municipios situados em
diferentes condi¢des de continentalidade paraadgsie Pernambuco.
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3. Serra Talhada e Garanhuns foram os municipios présentaram maior variabilidade espaco-
temporal das médias de precipitacdo ao longo dessrn ano.
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