A RADIACAO FOTOSSINTETICAMENTE ATIVA E A PRODUCAO DA PASTAGEM EM
SISTEMA SILVIPASTORIL .

Vanderley PORFIRIO DA SILVA?!, AnaRitaRodriguesVIEIRA? Paulo Henrique
CARAMORI?®, Amilton Jodo BAGGIO*

RESUMO

Em um sistema silvipastoril caracterizou-se 0 disponibilidade da radiacdo
fotossinteticamente ativa e a producéo de matéria seca da pastagem, ambas em relacdo aos renques
arboreos, no periodo de maio de 1997 ajaneiro de 1998. Os resultados obtidos demonstraram que a
presenca do componente arbéreo promoveu menor fluxo de RFA sob as copas, porém, aproducdo
de matéria seca da pastagem ndo foi negativamente afetada, ao contrario, em algumas datas, a
producdo foi significativamente (P<0,05) maior sob as copas das avores. As modificacdes
promovidas pela presenca do componente arbdreo, também em outros fatores microcliméticos, e
suas interagOes e qualidades emergentes das plantas, foram mais determinantes para a performance
produtiva da pastagem do que a quantidade de RFA que chegava. Os resultados sugerem a
possibilidade de uso de menor espacamento entre renques de G. robusta em sistema silvipastoril.

INTRODUCAO

A arborizacdo de pastagens apresenta-se potencialmente importante e vidvel para as
condices brasileiras. Para o Estado do Parand e Regido Sul, onde, segundo MONTOYA &
MAZUCHOWSKI (1994), os rendimentos de forragem e da producéo animal apresentam-se abaixo de
seu potencial técnico decorrente de vérios fatores adversos. A maioria dos fatores adversos estéo
associados a aspectos climédticos , levando ao desgaste (estresse) dos animais e das pastagens
(MONTOYA & BAGGIO, 1992; RODRIGUES et al., 1993)

Inimeros trabalhos tém demonstrado a eficiéncia dos sistemas silvipastoris em incrementar
a produtividade da pecuaria e, tém também, se reportado as interagdes que existem entre os
componentes, acima e abaixo do solo. A estrutura arborea estratificada acima do solo aumenta a
rugosidade da superficie onde foram implantados, interagindo com fatores de clima e aterando,
por consequiéncia, as condi¢cdes microclimaticas do meio. Porém, percebe-se que SG0 poucos 0S

estudos desenvolvidos sobre a magnitude de tais alteragoes.
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A caracterizacdo das modificagdes microclimaticas oferece informacfes relevantes que
podem sustentar (ou ndo) a opgao, por certos componentes ou, do manejo destes. Existe portanto, a
necessidade de desenvolver um entendimento geral melhor dos principios que fundamentam a
particdo de recursos (luz, agua e nutrientes) em um sistema silvipastoril, em vista de desenvolver
solugbes que tenham aplicacdo em maior escala. Com este objetivo, avaliou-se, num sistema
silvipastoril com arvores dispostas em renques curvilineos, a disponibilidade de radiacdo
fotossinteticamente ativa, a producdo de matéria seca da pastagem e a fracéo de agua disponivel no
solo (FAD).

MATERIAISE METODOS

Desenvolvido no municipio de Tapegjara — PR (Latitude 23°44’ S e Longitude 52°53 W,
altitude aproximada de 550 m. ), no noroeste do Estado do Parana, onde o clima € subtropical, do
tipo Cfa segundo o sistema de classificacdo climatica de K6eppen. Foram caracterizadas a radiacéo
fotossinteticamente ativa (RFA) e a producdo de matéria seca (MS), bem como, a area especifica
dafolha (AEF) e arazéo de area foliar (RAF) da pastagem, e afragdo de &gua disponivel no solo
(FAD) em uma area de pastagem arborizada configurando o sistema silvipastoril (SSP). Com 5,7ha
de area, coberta por pastagem de Brachiaria brizantha e renques de &rvores de Grevillea robusta
com 8 anos de idade dispostos em curvas de nivel. As caracteristicas do arranjo podem ser vistas na
Tabelal.

Na posic¢éo central daarea foram estabel ecidos sete transectos entre dois renques (Figura 2).

A radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) foi mensurada mensamente através de
ceptdmetro com barra sensora de 80 cm (referéncia comercial — Decagon). Foi medida a cada hora,
percorrendo-se as posi ¢oes demarcadas em cada transecto.

A matéria seca da pastagem foi obtida em uma area de 0,25 m? central em cada parcela
protegida por “gaiolas’, e que foram dispostas conformeilustraa Figura2. A colheita da pastagem
foi efetuada mensalmente através do corte de todo o material vegetal na altura de 25 cm acima do
solo. No mesmo dia eram retiradas as amostras de solo, junto de cada parcela de colheita, para
determinacdo da umidade gravimétrica (u%). As determinagdes da M S e da u% foram efetuadas nos
laboratérios do Instituto Agronémico do Parana (IAPAR). Um dia antes e/ou um dia depois da
colheita da pastagem foram tomados os dados referentes a radiagéo fotossinteticamente ativa.

A é&rea especifica da folha (AEF), a razéo de érea foliar (RAF), foram obtidos a partir dos
dados de areafoliar colhida que foi estimada pelo método da pesagem de disco, descrito por REIS
& MULLER (1979), aplicado as folhas que representaram os valores médios de comprimento e
largura obtidos na amostragem para as posi¢des sob copas e entre rengues nas colheitas de julho e

janeiro.



Tabela 1 — Dados relativos as caracteristicas fisiogréficas da érea do estudo. Os valores
representam meédias + 1DP.
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Figura 2 : Croqui da disposicdo de instalacOes executadas para o estudo dentro do sistema
silvipastoril e as posi¢cdes amostrais em relagdo aos renques.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise Figura 3 mostra que embora a disponibilidade de radiagdo fotossinteticamente
ativa (RFA) tenha sido menor nas posicdes sob as copas dos renques arbéreos, a producéo de
matéria seca ndo foi negativamente afetada.

Isso ocorreu em funcéo das interagdes entre as condigdes reinantes de umidade do solo, de
umidade e temperatura do ar, de fertilidade e de RFA. As interagdes desses fatores foram mais
relevantes para o acimulo de carbono e producdo de matéria seca nas posi¢des sob as copas do que
nas demais posicdes onde a performance produtiva da pastagem foi restringida pela manifestagéo
menos equilibrada desses outros fatores.

Particularmente na posi¢cdo entre renques (SSPc), embora com maiores densidades de fluxo
da RFA, o potencial produtivo forrageiro foi restringido, provavelmente pela manifestacdo de
desequilibrio entre varidvei's, por exemplo: atemperatura do ar, em SSPc, atingiu até 8°C a mais do
sob as copas para um diade verdo (PORFIRIO DA SILVA et al., 1998), 0 que traz efeitos negativos ao
processo da fotossintese. Segundo PINTO & SA (1989), quando as folhas atingem temperaturas



proximas a40°C afotossintese diminui fortemente porque os estdmatos se fecham e a transpiragao
€ reduzida aos niveis minimos, mesmo havendo maior fragdo de &gua disponivel no solo.

WHATLEY & WHATLEY (1982), comentaram que altas temperaturas, comuns ao meio do dia
no verdo, devem causar murchamento e fechamento dos estdmatos, limitando assm a entrada de
CO, Asfolhas das plantas sob sombra podem, assim continuar seu processo fotossintético mesmo
nesses horarios umavez que tém menor resisténciaintercelular a difusdo de CO..

Outro aspecto provavel, é o de que, dada as as respostas modulativas e modificativas
(LARCHER, 1986) em aspectos estruturais, quimicos e funcionais as quais estéo sujeitas as plantas
sob as copas, bem como as alteragdes das outras varidveis microclimaticas (temperatura do ar,
déficit de pressdo de vapor d &gua, velocidade de vento), ocorram condices de uso mais eficiente
dos recursos reinantes de umidade do solo, nutrientes e da propria radiago fotossinteticamente
ativa.

Embora a producdo de matéria seca, em valores da média para o periodo avaliado, ndo
apresentou diferencas significativas, a producdo de matéria seca para cada més, apresentou
diferencas estatisticamente significativas favoraveis as posi¢cdes sob as copas das arvores (P<0,05
pelo teste Tukey). AlteracBes modulativas e modificativas, como o aumento de area especifica da
folha (AEF) e darazdo de &rea foliar (RAF) verificados (P<0,05 pelo teste F e teste Tukey),
deixaram as plantas na condic¢do sob copas dos renques mais eficientes para utilizar baixa oferta de
radiacéo solar, uma vez que representam maior propor¢do de tecido fotossintetizante em forma de
area de folha, o que oferece, aliado a outros aspectos microcliméticos uma melhor performance de
producdo, mesmo no inverno, quando as condigdes de clima regional inibem o crescimento das
pastagens. Conforme BENINCASA (1988), aumentos da AEF e da RAF constituem manifestacéo de
adaptacao e/ou tolerancia ao sombreamento.

Essa condicdo de eficiéncia, pelas plantas, no uso dos recursos disponiveis, pode ser
sondada pelo fato de que, entre os dias 31/5/97 a 3/7/97 (intervalo de colheita da forragem) haviam
chovido 330,9 mm, a fracdo de agua disponivel registrada na Ultima data era 57% menor
(percentual obtido da média dos valores sob as copas em relacdo a posicdo entre renques) sob as
copas das arvores do gque na posicdo entre renques. Nao obstante, a quantidade de matéria seca
colhida nas posi¢des sob as copas foi superior aquelas obtidas nas demais posicoes (Figura 3). Ja
no periodo seguinte, de 3/7/97 a 30/7/97, as chuvas acumularam somente 32 mm (distribuidos em 2
dias), afracdo de agua disponivel era 90% menor ( percentua obtido da média dos valores sob as
copas em relagdo a posicdo entre renques), a quantidade de matéria seca colhida foi, entéo,
praticamente igual (ndo siganificativa a P<0,05 pelo teste Tukey). Em valores médios, a RFA sob
as copas € pequena, porém, muito variada em cada momento devido as caracteristicas de arranjo
do componente arbéreo, atura de copa, atura de insercdo de copa, geometria de copa,



enfolhamento e movimento dos galhos pelo vento, como pode ser visto na Figura 3 com suas
barras de desvio padréo sugerindo a existéncia de dependéncia horaria para a magnitude da razéo
entre RFA e Rg, o que implica na diferenca da qualidade de luz que atinge a pastagem sob as
copas.

Naturalmente a distribuicdo espectral da radiacéo solar, filtrada/refletida por um dossel de
plantas mostra ao entardecer razdo mais alta do espectro vermelho-distante : vermelho do que em
outros horérios do dia( WHATLEY & WHATLEY, 1982 ). A energia do comprimento de onda
localizada no vermelho e vermelho-distante tem efeito no alongamento dos entrends da planta, o
gue estimula o alongamento quando héa oferta de luz na banda do vermelho-distante imediatamente
antes do periodo escuro (WHATLEY & WHATLEY ,1982; LARCHER , 1986). Portanto nos horarios
onde, naturamente, a razdo vermelho-distante : vermelho é maior, pela manha e a tarde, os
renques fazem um papel de “refletor”, para as posicoes mais abaixo de suas copas, “reforcando” a
radiacéo |luminosa que atinge a vegetacao por sob as copas.

CONCLUSOES

Devido a producdo de matéria seca ter sido favorecida nas condi¢es mais proximas aos
renques surge a possibilidade de serem arranjados em menores espacamentos. Porém, sera
necessario maior atencdo para com o0 manejo da altura de insercdo de copa.

E possivel 0 manejo de sistemas silvipastoris fundamentado em intensidade e espectro de
luz. Para 0 que, estudos sobre a qualidade espectral da luz refletida/filtrada pelos renques e a que
atinge por sob as copas se fazem necessarios para gerar informagdes sobre o grau de rendimento
guantico da fotossintese em tais situacoes.

Foi mais determinante para a producdo de matéria seca da pastagem sob as copas, a
combinagdo dos fatores microclimaticos que proporcionaram condicdes ambientais mais favoravels,
menos estressantes, tornando as plantas mais eficientes no uso dos recursos disponiveis, do que a
guantidade de radiacdo fotossinteticamente ativa que chegava.
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Figura 3: Radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) e amatéria seca (M S) da pastagem colhida
entre dois renques dentro do sistema silvipastoril.




