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RESUMO: Objetivou-se com o este trabalho relacionar osdsdde Oscilagéo Principais (POP) das
Temperaturas da Superficie do Mar (TSM) do Atlangall com a variacao da precipitacdo acumulada
do periodo janeiro-fevereiro no Rio Grande do RE) Este periodo apresenta grande demanda
evaporativa e, portanto sujeitas a deficiénciaitadpara as principais culturas do Estado. As
precipitacbes acumuladas do bimestre janeiro-feeer®® RS apresentam baixa correlacdo com 0s
eventos ENOS (El Nifio Oscilacdo Sul), no entargoarsomalias de TSM no Atlantico Sul mostram
maior correlacdo neste periodo. Foram usadas as qu&\vtobrem todo o oceano Atlantico Sul no
periodo de 1982 a 2014. Os POP sédo gerados agediecomposi¢cdo da variancia em componentes
principais, as quais separam a variabilidade d&4 &8 partes O primeiro POP representa as variacdes
(16% variacéo total) entre as partes sul e eqadhtodo apresentando correlacdes significativasaom
precipitacdes. O segundo POP representa as osslagire duas area oceanica, uma centra na latitude
20S e longitude 20W e outra regido centrada naudti45S e longitude 30W. Estas areas do segundo
padréao representam um total de 15% da variacalod@asal SM do Atlantico e apresentam correlagdes
significativas com as precipitacbes acumuladas idwedire janeiro-fevereiro. Este padrdo mostra
valores mais significativos sobre o RS, diminuireln Santa Catarina e Parana. Estes resultados
apontam para uma maior importancia no monitorameatétlantico no periodo de verao, visto que
estudos ja mostraram que durante a primavera séeeosos ENOS que apresentam maior correlagédo
com as precipitacdes no RS.

PALAVRAS-CHAVE: Variabilidade da Precipitacdo, anomalia de TSM.

Principal Oscillation in the South Atlantic SST andprecipitation Accumulated in January-
February period in Rio Grande do Sul

ABSTRACT: The objective of this work relate to the Priradi@scillation Patter (POP) of sea surface
temperatures (SST) in the South Atlantic with tlagiation of accumulated precipitation of January-
February period in Rio Grande do Sul (RS). Thisqukers of great evaporative demand and therefore
subject to water stress for key state cultures. adoeimulated precipitation of January-Februarhe t
RS have low correlation with ENSO events (El Nifiutern Oscillation), however, the SST anomalies
in the South Atlantic has a low correlation in tpsriod. Were used SST covering the entire South
Atlantic Ocean from 1982 to 2014. POPs are gengrfiten the decomposition of the variance in
principal components, which separate the varigbtit SST in parts The first POP represents the
variations (16% total variation) between the soutlad equatorial parts, no significant correlatioti

rain. The second POP is the oscillations betweeroteanic area, centered at latitude 20S and Loohgit
20W and another region centered at latitude 45S38N6d longitude. These areas represent the standard
by a total of 15% of the total variation of the @itic SST and show significant correlations with
accumulated rainfall of January-February. This grattshows more significant values on the RS,
decreasing in Santa Catarina and Parana. Thedésrpsint to greater importance in monitoring the
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Atlantic during the summer, since studies have shthat during the spring are the ENSO events with
the greatest connection with the rainfall in the RS

KEY WORDS: Variability of rainfall, SST anomaly.

INTRODUCAO

A anomalia de precipitacdo no Rio Grande do Sul) @&&ontada como sendo a principal causa
das perdas de produtividade agricola, especialngedédiciéncia hidrica no verdo. O periodo janeiro-
fevereiro € caracterizado por apresentar granden@aevaporativa da atmosfera, e consequientemente,
grandes riscos de deficiéncias hidricas, as géaisstdo freqlientes no RS Este periodo é considerado
0 mais importante para as principias culturas daove

Vérios estudos apontam evidéncias de que a Ternpedd superficie do Mar (TSM) dos oceanos
Atlantico e Pacifico desempenha um papel signifioatas flutuacdes climaticas que ocorrem na regiao
Sul do Brasil (Ropelewski & Halpert, 1988, Lopesaakt2007). As relagées mais claras das interacdes
entre oceano e atmosfera aparecem nos grandes®wdentendmeno EIl Nifio Oscilacdo Sul (ENOS).
No entanto, existem outros padroes de anomaliacedmente no Atlantico Sudoeste (Marques et. al,
2011).

Entre os indices oceanicos, destaca-se SST (Sea&liemperature) no Pacifico equatorial, PDO
(Pacific Decadal Oscillation), TNA (Tropical Nortime Atlantic Index) e TSA (tropical Southern
Atlantic Index). Entre os indices combinados entreano e atmosfera destaca-se o MEI (Multivariete
Enso index) e atmosférico o indice AAO (Antarctiscllation Index). Pesquisas tém mostrado que os
indices mais significativos para a precipitacaoSub do Brasil sdo os derivados da temperatura na
superficie do mar. Em geral, estes principais gglfazem uso de informacdes tropicais, no entanto,
com o avanco das observagdes ja € possivel estsiglariacdes nas demais areas oceanicas, em éspecia
0 oceano Atlantico, foco deste trabalho.

Objetivou-se com o este trabalho verificar as dagf@es entre as variacdes da precipitacao
acumulada no periodo janeiro-fevereiro e os Padd@e®scilacdo Principais da TSM do Oceano
Atlantico Sul, a fim de possibilitar a indicacdouwta novo indice climético.

MATERIAIS E METODOS

O conjunto de dados de TSM média mensal foi oltickbo ao NOAA (National Oceanic &
Atmospheric Administration), em formato NetCDF, coesolugcédo de 1°x1° (latitude x longitude) para
o periodo de 1982 a 2014 (disponivel em http://wesw.noaa.gov/psd/data/gridded). Os dados destotai
mensais de precipitacdo foram coletados na NOAAIE@ERrth System Research Laboratory), com
resolucao de 1°x1°, formato NetCDF, também no gerée janeiro de 1982 a dezembro de 2014. Os
dados de precipitacdo foram extraidos sobre alér8al do Brasil e convertidos em anomalias bimensa
janeiro-fevereiro.

Foram calculadas médias bimensais de TSM, conasriédh anomalias para toda a matriz que
delimita o oceano Atlantico Sul. A partir da séeenporal da anomalia de TSM foi aplicada a técnica
de Decomposicao por Componentes Principais, gerasdtadroes de Oscilagdo Principais (POP), os
guais representam as variancias parciais das T8M samceano Atlantico. A metodologia que descreve
técnica estatistica de Decomposicdo por Componemtesipais esta descrita em detalhe por Storch e
Zwiers (2000).
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A relacdo bimensal janeiro-fevereiro dos POP geya@artir das anomalias de TSM foram
correlacionados as anomalias bimensais de pregipitmneiro-fevereiro em cada ponto de grade na
area estudada. Foram geradas figuras com repredengspacial dos coeficientes de correlacédo e
testados a significancia dos mesmos. A formulac@@ galculo dos coeficientes e o tettde
significancia Studenf estdo descritos em Storch e Zwiers (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A decomposicao da variancia total das TSM do Aiténem Padrbes de Oscilacdo apresentou
como representacao parcial 16% para o primeird/ed&ra o segundo POP (Figura 1). Os demais POP
nao sao tratados neste trabalho. As séries dogess¢mdices temporais) gerados a partir da
decomposicdo em componente (autovetores) e as hasmianensais janeiro-fevereiro de TSM estéo
representadas na Figura 1. Os dois indices gengidcspresentam correlagdo entre si, portanto @xplic
oscilacdes temporais de TSM em areas diferente.

O primeiro POP (Figura 2) representa as varia¢gaotais de TSM que ocorrem entre as partes
mais ao sul (em torno da latitude 60S) e a pamtategal-Norte (préximo a latitude 5N). O segundo
POP (Figura 3) representa as oscilagcfes entreddea®ceanica, uma centra na latitude 20S e la®itu
20W (ndcleo 1) e outra regido centrada na latiel® e longitude 30W (nucleo 2). Estes nucleos
principais de variacdes apresentam sinais congraimolicando uma inversdo de TSM entre estes ao
longo da série estudada.
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Figura 1. Representacao dos indices gerados pelos Padr@exitl;do Principais das TSM do oceano
Atlantico Sul.

As variacbes combinadas pelo Primeiro Padrdo Pahch&o apresentaram correlagbes
significativas (Figura 3a) com as anomalias deipitagcdo do periodo janeiro-fevereiro na regido Sul
do Brasil. No entanto, o sinal de maior magnitudareeu na regido Centro-Oeste da regido Sul.
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Figura 2. Representacéo dos pesos (autovetores) do primaih@® de Oscilacdo Principal das TSM
do oceano Atlantico Sul.

As &reas do segundo padréo representam um tat&ldela variacéo total das TSM do Atlantico
e apresentam correlacdes significativas a 1% piidedle com as precipitacbes acumuladas do
bimestre janeiro-fevereiro. Este padrao mostrarealde correlacdo predominantemente negativos mais
significativos sobre o RS (Figura 3b), diminuindo 8anta Catarina e Parana.

Os pesos (autovetores) das areas oceanicas dodeepgadrdo mostram contrastes térmicos
fortemente influenciados pelas correntes do Beasdrrentes das Malvinas, resultado da intens#izac
ou enfraquecimento do Anticiclone do Atlantico.

Coeficientes de correlacdo com sinal negativo entreegundo padrédo e as anomalias de
precipitacdo indicam situacdes opostas. A primesga associada a indice positivo (POP 2) e
consequente reducdo da precipitacdo, para talasadias de TSM do nucleo 1 deve estar negativo e
positivas no nudcleo 2. A segunda situacdo indichcénnegativo com aumento da precipitacao,
especialmente no RS. Nesta situacdo as anomalicdMeevem estar positivas no nucleo 1 e negativas
no nucleo 2.
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Figura 2. Representacéo dos pesos (autovetores) do primaih@® de Oscilacdo Principal das TSM
do oceano Atlantico Sul.

Estes resultados apontam para uma maior importanaionitoramento do Atlantico no periodo
de verdo. Estudos ja mostraram que durante as ¢éimerda TSM no Pacifico Central, especialmente
nos eventos bem definidos de ENOS, o periodo deapera apresenta correlacdo significativas com as
precipitacdes no RS, no entanto durante o peried@rhio esta relacao nao é significativa.

Devido a importancia da precipitacdo no periodeat@o para a agricultura, este indice podera
contribuir nas previsdes climaticas, em especidR8ovisto que ja sdo possiveis realizar previdass
TSM com certa antecedéncia.
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Figura 3. Coeficientes de correlacad entre a precipitaca@mhéal de janeiro-fevereiro e os Padrédo de
Oscilagao Principal das TSM do oceano Atlanticg uPrimeiro; b) Segundo..

CONCLUSOES

A decomposicao da variacao total das TSM do océddatico Sul no periodo janeiro-fevereiro
possibilitou identificar &reas com diferentes Padrde Oscilacdes. O Primeiro Padrdo de Oscila¢do es
associado a anomalias relativas que ocorrem estadtas latitudes e a regido equatorial. Este padra
nao apresentou correlagdes significativas com asgdes de precipitacdo acumulada de janeiro-
fevereiro no Sul do Brasil.

O segundo Padrdo de Oscilagdo de TSM do oceanatidétd&ul identificou dois nucleos opostos,
indicando uma inversdo de TSM entre estes ao ldageeriodo estudado. A correlacdo entre o segundo
Padrdo e as anomalias de Precipitacdo no Sul dsil Brara o periodo de janeiro-fevereiro foi
significativa, especialmente no Rio Grande do Suindice gerado pelo segundo Padrédo de Oscilacéo
do Atlantico Sul mostrou ser um bom indicador gaevisdes climaticas da precipitacao.
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