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RESUMO: Nos ultimos anos, varios eventos severos, assa&iamn intensa precipitacdo, em curto
periodo de tempo, foram registrados no Sul do Brasicorréncia desses fendbmenos prejudica tanto
areas urbanas quanto areas rurais, causando peejriz diversos ambitos onde se concentram as
principais atividades do setor econdmico e so@avolume de precipitacdo pluvial, sua distribuicéo
temporal e as intensidades de chuvas individuaisitfve/duracdo) sdo algumas das caracteristicas que
afetam direta ou indiretamente a populacéo, a es@ne o0 meio ambientédssim sendo, o trabalho
objetivou analisar a ocorréncia de eventos extrataahiuva em doze (12) municipios do estado do Rio
Grande do Sul, em comparacdo com os registrosrdonieno ENOS disponibilizados pela National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Foraitilizados como base, valores diarios de
precipitacdo, para o periodo de 1983 a 2012, disffaados pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) e pela Fundacdo Estadual de Pesquisa Aguap@ (FEPAGRO). Totais do numero de
eventos ocorridos anual, mensal e por estacdo faralculados utilizando o programa Excel.
Posteriormente, efetuou-se a plotagem de grafi@sanfeccdo de mapas com o auxilio do programa
Surfer 11, com os totais de eventos de precipitaans ou acima de 50 mm por dia em temporadas de
El Nifio e La Nifia, que possibilitaram a analiseterpretacao dos dados. Os resultados mostrargm que
quando ocorre o fendmeno El Nifio, ha um numero onédiior de eventos extremos de precipitacao
diaria, superior ou igual a 50 mm, do que quandorem fendmeno La Nifia. Espacialmente as regides
Centro-Oeste e Noroeste do Estado apresentam maiw@ro de eventos extremos.

PALAVRAS-CHAVE: Chuva intensa, ENOS, RS

EVENTS EL NINO AND LA NINA INFLUENCE ON THE OCCURRE NCE OF EVENTS
EXTREME PRECIPITATION IN RIO GRANDE DO SUL

ABSTRACT: In recent years, several severe events associatiedh&avy rainfall in short periods of
time, were recorded in southern Brazil. The ocawesof these phenomena affects both urban and rural
areas, causing damage in several areas speciahgwinain activities of the economic and social@ect
are located. The amount of rainfall, temporal dstiion, and intensities (volume/length) of indival
rainstorms are some of the features that directigdirectly affect the population, the economy dnel
environment. This study aims to analyze the ocoaeeof extreme rainfall events in twelve (12)
municipalities of Rio Grande do Sul state, comparedhe records of ENSO available by National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Daikalues of precipitation from1983 to 2012 were
used as bechmark, those were taken from the NatiosiEute of Meteorology (INMET) and by the
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State Foundation for Agricultural Research (FEPAGR&a bases. Yearly, monthly, and seasonal total
number of event were calculated using the progifterwards, plots and graphs were made utilizing

Surfer 11 program, utilizing as a threshold equalmve 50 mm per day during seasons of El Nifio and
La Nifia, which enabled the analysis and interpi@tadf data. Results showed that when the El Nifio
phenomenon occurs, there is a higher average nushlegtreme events daily rainfall everyday than or

equal to 50 mm, than when La Nifia. Spatially thelwést and the Northwest have a higher number of
extreme events.

KEY-WORDS: Rainfall, ENOS, RS

INTRODUCAO

Alguns eventos extremos de tempo tém mudado seg@séncias e/ou intensidade nos ultimos
50 anos (Bernstein et al., 2007). Isto inclui utmanto na frequéncia de eventos de precipitacae fort
sobre muitas areas do globo. Nesse periodo, gjie&éio aumentou significativamente nas partes lest
das Américas do Norte e Sul, norte da Europa ercatda Asia, enquanto diminuiu no Sahel,
Mediterraneo, sul da Africa e partes do sul da ASantos e Manzi, 2011).

O Estado do Rio Grande do Sul é bem desenvolvidarea industrial, e tem sua economia
dependente da agricultura. Apesar dos grandes @vguug aconteceram neste setor durante os ultimos
anos, a atividade agricola e o rendimento das itatheependem da ocorréncia de precipitacao pluvial
(Rosseti, 2000).

O clima do Rio Grande do Sul ndo possui uma estelgdeosa ou seca bem definida (Nimer,
1989), no entanto, alguns meses sao mais chuvasqaedoutros existindo variagdes regionais neste
padrdo. Os totais médios anuais da precipitacaoapldistribuem-se, de modo geral, desde os 1200
mm, na faixa litoranea, até os 1900 mm, no setdemo Estado. Em locais na borda da escarpa, como
em S&o Francisco de Paula, chegam a mais de 200QNinmer, 1989). De acordo com o Atlas
Climético da Regido Sul do Brasil, sazonalmentegamtro-norte do Estado, os meses de inverno sao
0S mais chuvosos, devido a frequéncia de passagsnsistemas frontais. No sudoeste do Estado, o
outono € mais chuvoso, devido a atuacao dos blogjaéinosféricos. No noroeste os meses da primavera
sdo os mais chuvosos, devido a formacdo dos Coowplernvectivos de Mesoescala. No nordeste o
verdo € mais chuvoso, em funcdo das chuvas comasassociadas a sistemas atmosféricos como a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. (Britto, 200

O Rio Grande do Sul, situado no extremo meridiatmaBrasil, pertence a chamada Regiéo
Sudeste da Ameérica do Sul (Sul do Brasil, Norddsté\rgentina, Uruguai e Sul do Paraguai), que
apresenta forte sinal do fendmeno El Nifio Oscila&ib (ENOS), especialmente em relacdo a
precipitagéo pluvial (Ropelewski e Halpert, 198&oRe Hada, 1990; Studzinski e Diaz, 1994; Diaz et
al., 1998; Grimm et al., 1998; Montecinos et al0@). O ENOS é um fendmeno de interacdo oceano-
atmosfera, que ocorre no Oceano Pacifico Tropeat considerado como a principal causa da
variabilidade climatica em diversas regides do gldkpresenta duas fases extremas: uma fase quente
denominada El Nifio e uma fase fria denominada [fe KiBerlato e Fontana, 2003).

No Rio Grande do Sul, o El Nifio produz anomaliasitp@s de precipitacdo pluvial e La Nifia
anomalias negativas. (Fontana e Berlato, 1996; &skih 2000).Assim sendo, o objetivo do estudo é
mostrar uma analise da ocorréncia de eventos exsrdmchuva em doze (12) municipios do estado do
Rio Grande do Sul, em comparacéo entre anos dososviel Nifio e La Nifia.

1504



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
:’]m Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste estudo foi utilizada ume kistorica de dados diarios de precipitacao
das estacBes meteoroldgicas do Instituto Naciomdieteorologia (INMET) e da Fundacdo Estadual
de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO), no period®dm8s, de 1983 a 2012, das seguintes estacdes
meteoroldgicas: Bagé, Bento Goncalves, Cruz Altd, Lagoa Vermelha, Passo Fundo, Porto Alegre,
Rio Grande, Santa Maria, Santa Vitéria do Palmarrek e Uruguaiana.

Os dados foram filtrados, permanecendo somentelesjeen que apresentaram precipitacao
maior ou igual a 50 mm por dia. Deste modo, calcg® o nUmero de eventos extremos mensais e
anuais para cada cidade. Apds foram obtidos ossdadasais de intensidade dos fenémenos climaticos
El Nifio e La Nifia através do Oceanic Nino Index\H s quais foram relacionados com os dados de
precipitacdo a fim de descrever o caminhamentovdlugio das precipitacées sob a influéncia dos
fenbmenos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 mostra o nimero médio de eventos extsedeoprecipitacdo sucedidos durante a
ocorréncia dos fenébmenos El Nifio e La Nifia nas @stacdes durante os 30 anos, de 1983 a 2012.
Observa-se praticamente em todo periodo, que acamaior numero de eventos extremos de
precipitacdo em temporadas do fendbmeno El Nilogeatemos meses de setembro e outubro o nimero
de eventos extremos foi maior em temporada do fendrha Nifia. Sazonalmente, ocorreram maiores
numeros de eventos extremos na primavera e vegmeSes com maior numero medio de ocorréncia
de eventos extremos de precipitacdo em anos défibl98o respectivamente, abril e novembro. Ja o
més com menor ocorréncia de eventos extremos dpipagao é julho.
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Figura 1. Numero médio de eventos extremos de precipitacdion@s durante a ocorréncia dos
fendmenos El Nifio e La Nifa.

A Figura 2 apresenta mapas com o0 numero de evertommos de precipitacdo em anos de
eventos El Nifio e La Nifia no estado do Rio Grar@l&ul, que ocorreram espacialmente com maior
frequéncia na metade Oeste e Noroeste do Estamtoeiameventos El Nifio (a) quanto de La Nifa (b),
isto ocorre devido a dindmica de circulacdo atmmst@iferenciada no Norte em relagéo ao Sul.
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N* de eventos em anos de El Nifio
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Figura 2. Mapas com o niumero de eventos extremos de prgdpittm anos de eventos de (a) El Nifio
e (b) La Nifa.

Ao Norte, além da influéncia dos sistemas fron&s&a regido esta sujeita a atuagédo dos sistemas
tropicais no verao, que sdo mais intensos. Estasificacdo associada com a orografia (principalenen
no nordeste do Estado) explica a maior precipitad@adal no norte do Estado. Ao sul, a ocorrén@a d
maximas de precipitacdo pluvial acontece no inveneste periodo a chuva é causada pela passagem
das frentes frias.

Na metade Norte as cidades de Cruz Alta e Santi ldllpresentaram maior nimero de eventos
extremos durante o periodo analisado e na metddgdr8guaiana e Santa Vitéria do Palmar. As cidades
com menores numeros de eventos registrados durgetdodo de estudo foram Irai e Lagoa Vermelha.
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CONCLUSOES

Conclui-se que, quando ocorreu o fenbmeno El Niftmjve um nimero médio maior de
eventos extremos de precipitacdo diaria, supetiogaal a 50 mm, do que quando ocorre o fendbmeno
La Nifia. Espacialmente as regides Centro-OestereeSte do Estado apresentam maior numero de
eventos extremos.
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