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RESUMO: A bacia hidrografica do alto curso do Rio Paradbgloba total ou parcialmente, a area de
18 municipios distribuidos entre as microrregidoe<driri Ocidental e Oriental do estado da Paraiba.
Este trabalho objetivou a avaliacdo da influén@avdriabilidade climatica na degradacdo das terras
(desertificacéo) da bacia hidrografica do alto cuts Rio Paraiba. Foram utilizadas séries de ddelos
precipitacdo pluvial mensal com mais de 30 anogdati®s para os municipios. O indice de aridez foi
obtido pelo método do balanco hidrico climaticolternthwaite & Mather. O teste de Mann-Kendall
(MK) foi utilizado para identificacdo de tendéndmprecipitacdo pluvial e do indice de aridez,igeln

de significancia de = 0,05. Os valores de precipitacdo e do indicardiez foram espacializados pelo
método geoestatistico de krigagem. Os principaisltaalos evidenciam que ha uma variacao espacial
da precipitacéo pluvial entre o minimo de 320 mnCabaceiras e um maximo de 680 mm na nascente
do Rio Paraiba, no municipio de Monteiro. Coindaildicom os menores valores de precipitacao pluvial,
o setor Leste da bacia hidrogréafica também aprastevada aridez. Ao contrario, o setor Oeste, mais
chuvoso, apresenta menores valores de aridez. lddandéncia crescente relacionada a série temporal
da precipitacéo pluvial (Z = 1,911) e decrescente ¢ 1,865) em relacdo ao indice de aridez, porém
nao significativa em ambos 0s casos.

PALAVRAS-CHAVE: precipitacdo pluvial, indice de aridez, semiarido.

ABSTRACT: The watershed of Paraiba River upper reachesvgrasses all or part of the area of 18
municipalities distributed among the micro-regiafighe state of Paraiba Western and Eastern Cariri.
This study aimed to evaluate the influence of ctamariability on land degradation (desertifica)ioh

the watershed of the upper reaches of the Rio Bardonthly rainfall data sets were used for more
than 30 years of data to municipalities. The ayigitlex was obtained by the method of the watearizd

of Thornthwaite & Mather. The Mann-Kendall test (Mias used for trend identification of rainfall
and aridity index for a significance level @f= 0.05. The amounts of precipitation and aridrtgtax
were spatially described by the geostatistical wetbf kriging. The main results show that thera is
spatial variation of rainfall between a minimum3&0 mm in Cabaceiras and a maximum of 680 mm
in the headwaters of the Paraiba River at the npality of Monteiro. Coinciding with the lower vads

of rainfall, the eastern sector of the watershed ahows high aridity. Instead, the West sectanjaq
shows lower values of aridity. There is a growirentl related to the time series of rainfall (Z €11.)
and decreased (Z = - 1.865) in relation to the @sgrindex, but not significant in both.

KEY WORDS: rainfall, aridity index, semiarid
INTRODUCAO

Por desertificacéo, entende-se como a degradaciidedas nas zonas aridas, subumido,
semiaridas e secas, resultante de varios fatasindo as variacdes climaticas e as atividadesimas
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(UNCCD, 1994). Conti (2011) classifica a deseréifido como natural (ou climatica) e antropica (ou
ecolégica). Os indicadores da modalidade clim&#@a elevacdo da temperatura média; aumento do
indice de aridez; aumento do escoamento superftoigencialidade); intensificacdo da erosao eglica
reducao das precipitacdes; diminuicdo da umidaddéave (UR) do ar.

No semiarido brasileiro, as bacias hidrograficas e seus recursos naturais vém sendo degradados
¢ pouco priorizados para atender aos interesses econdomicos. Os estudos até entdo realizados (Conti,
2005; Brasil, 2004; Souza et al. 2004; Souza &x(dl0; Alves et al. 2009) tém diagnosticado areas e
processo de desertificacdo na regido Nordeste récydarmente no estado da Paraiba, causado
principalmente pelas acfes antropicas e intendds@ela variabilidade climatica.

A microrregido do Cariri Paraibano apresenta d&ficia pluviométrica, dentre outros motivos,
por localizar-se na vertente a sotavento do PladalBorborema, mostrando a influéncia que a digan
do oceano e a morfologia do relevo exercem nallis¢éo dos climas (Molion & Bernardo, 2002; Gois
et al. 2005; Nascimento & Alves, 2008). Nesse cdnteesse trabalho objetivou avaliar a influénaa d
variabilidade climética na degradac¢éo das terraseftificacdo) da bacia hidrogréfica do alto cutso
Rio Paraiba.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado na bacia hidrografica do alto curso do Rio Paraiba, com area de 6.727 km?,
e engloba, total ou parcialmente, a area de 18 municipios distribuidos nas microrregides do Cariri
Ocidental e Oriental do estado da Paraiba (Figura 1).
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Figura 1: Localizag¢do geografica da bacia hidrografica do alto curso do Rio Paraiba, estado da Paraiba.

Dados utilizados

Foram utilizadas séries de dados de precipitagiogbimensal e anual com mais de 30 anos de
dados para os municipioQuando ndo disponiveis, os valores (maximos, médios € minimos) de
temperatura do ar para os municipios foram estimados pelo modelo de regressao linear multipla (Estima
T), em fungao das coordenadas geograficas locais (latitude, longitude e altitude) e das anomalias de
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temperaturas da superficie do mar — ATSM, conforme Cavalcanti et al. 2006:
Indice de aridez

O indice de aridez (I.) foi obtido em funcao dos termos do balanco hidrico simplificado dado
por:

Pr- ETp=AR (1)
Em que: Pr ¢ a precipitacdo pluvial média mensal; ETp a Evapotranspirag@o potencial; AR a variagdo de
armazenamento de dgua no solo, todos em mm. A evapotranspiracdo potencial média mensal foi
calculada em funcdo da temperatura média do ar, conforme Pereira (2005):

( ) B 10DT—] :
ET, j = 0,533 UF, T ()

Em que: Fj ¢ um fator de correcdo que varia com a latitude; / € o indice térmico anual, obtido em funcao
da temperatura, correspondente ao somatdrio dos doze indices térmicos mensais (i;):

ij = (T;/5)"°1 3)
Em que T; é a Temperatura média mensal em °C e a= 6,75 * 10773-7,71 * 10°* [ 2+ 0,01791 * I +
0,492.

Com base no balanco hidrico climatico simplificado (Pereira, 2005) para uma ldmina maxima de
armazenamento (LMA = 50 mm), o indice de aridez (I.) foi obtido como:

_ DA
., _100[ETPJ (4)

Em que: [A € a deficiéncia hidrica anual e ET@ evapotranspiracdo potencial anual.
Andlise da tendéncia e mapas temadaticos

A andlise da tendéncia nas séries temporais do Albedo e do IVAS foram verificadas pelo teste de
Mann-Kendall (BACK, 2000), ao nivel de significancia de= 0,05. Os valores de precipitacdo e do
indice de aridez foram espacializados por procgsdaigagem, método geoestatistico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribui¢do espacial da precipitacdo pluvial (Figura 2A) e do indice de aridez (Figura 2B)
evidencia que os valores minimos da precipitacao pluvial coincidem com os valores maximos do indice
de aridez. Os valores maximos de precipitacdo pluvial sdo observados na por¢do noroeste da bacia.
Nessas areas as altitudes sdo mais elevadas (600-700m), localizando-se a nascente do Rio Paraiba,
municipio de Monteiro. As por¢des nordeste e sudeste da bacia apresentam os menores valores de
precipitacdo, cujo nucleo mais forte situa-se no municipio de Cabaceiras. O setor Leste da bacia
apresenta elevada aridez, ao contrario do setor Oeste, mais chuvoso, com valores minimos de aridez. Os
nucleos com aridez mais acentuada correspondem aos municipios de Cabaceiras, Caraubas e Sao Jodo
do Cariri.
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Figura 2: Distribui¢do espacial da precipitacao pluvial (A) e do indice de aridez (B), na bacia hidrografica do alto

curso do Rio Paraiba.

O comportamento temporal da precipitagcdo pluvial (Figura 3A) e do indice de aridez (Figura 3B)
evidencia um acréscimo (2,5 mm/ano) e decréscimo (- 0,16), respectivamente, para as duas variaveis ao
longo do periodo estudado. Resultados semelhantes foram encontrados por Xu et al., (2014) para a regido
Nordeste da China. No entanto, as tendéncias observadas nao sdo significativas, ao nivel de significancia
a = 0,05, com (Z =1,911) para a precipitacdo pluvial e (Z = -1,865) para o indice de aridez.
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Fig. 3 Analise temporal da precipitacdo pluvial (A) e indice de

hidrografica do alto curso do Rio Paraiba

E possivel observar que, considerando-se o acréscimo da precipitacio e decréscimo da aridez, os
aspectos climaticos da regido nao estdo sendo diretamente afetados pela degradacao das terras. Oyama
& Nobre (2004) em estudo realizado para a regido Nordeste do Brasil, identificaram diminui¢do da
precipitacdo, evapotranspiracao e radiagao liquida da superficie, em nivel regional.

Assim, com base nos dados apresentados, obsequeses manifestacbes de degradacéo das
terras/desertificacdo observadas na regido decestim decorrentes muito mais da acéao antrépica do
que da acao climatica, corroborando com Brinkmaiah €011) e Xu et al. (2014}stas manifestagcfes
ocorrem localmente e ainda nao ha indicios de gtggaen modificando o regime de precipitacdes na
regidao em estudo.

CONCLUSOES

Os resultados da Influéncia da variabilidade clicaaha degradacéo das terras (desertificacdo)
da bacia hidrografica do alto curso do rio Pargiyanitem concluir que:
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1) ha uma variacédo espacial da precipitacédo plentde o minimo de 320 mm em Cabaceiras e um
méaximo de 680 mm no municipio de Monteiro. Os \@8aninimos coincidem com os valores mais
elevados de aridez;

2) ocorre uma tendéncia crescente relacionadaiéteénporal da precipitacao pluvial (Z = 1,911) e
decrescente (Z = - 1,865) em relacdo ao indiceideza poréem nao significativa em ambos 0s casos.
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