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RESUMO: O presente trabalho visa avaliar, interpretar scigwer as previsdes climaticas sazonais
para a regido da Africa Austral e para Mocambicueparticular. Para o efeito, foram usados dados
observados de precipitacdo do periodo de 1981 @, 235 estacdes meteorologicas da regido sul de
Mocambique. O tercil resultante desta série de slfml@ base de comparacgéo da previsdo do principal
modelo de previsédo (Experimento Coordenado do CRegional de Pequena Escala-CORDEX) usado
na Africa Austral. Os resultados do modelo indicayzara o trimestre Outubro, Novembro e Dezembro
(OND) ocorréncia de chuvas dentro do tercil norooah tendéncia para acima do normal na maior parte
da regido sul de Mocambique. A agricultura em Mdggoe é dentre as atividades econdmicas a mais
dependente das condi¢cdes meteoroldgicas, sendma €lsua variabilidade o principal fator de risco
para o agronegocio. De maneira geral, a produtiégdagricola respondeu positivamente no crescimento,
desenvolvimento e qualidade a queda das chuvasi@®pelo modelo. A interpretacdo adequada das
previsdes climéticas sazonais e sua aplicacacapagéecultura e em varios processos socioeconémicos
de tomada de decisdes continuam a ser um desafeyide.

PALAVRAS-CHAVE: clima, sazonal, agricultura.

Analysis and interpretation of seasonal climate préiction in southern Africa and agriculture in
Mozambique

ABSTRACT : This study aims to evaluate, interpret and desdhbeseasonal climate forecasts for the
Southern Africa and Mozambique in particul@o this end, were used observational data from the
period of 1981 to 2010, of weather stations inghethern region of Mozambique. The resulting tertil
of this data series was the basis for comparisdaretasting the main forecasting modeb6rdinated
Regional climate Downscaling ExperimenCORDEX) used in Southern Africa. The model results
indicate for the quarter October, November and Ddxsx (OND) rainfall within the normal tertile
tending to above normal in most of the southernore@f Mozambique. Thus, with agriculture in
Mozambique the economic activity more dependemnweather, climate and its variability are the main
risk factors for agribusiness. The proper inteigtret of seasonal climate forecasts and their egiin

to agriculture and various socioeconomic proceskdscision-making continue to be a challenge & th
region.
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INTRODUCAO

A previsao climatica sazonal constitui uma dasafeentas que ajuda a melhorar a tomada de deciséao,
tanto ao nivel de planificacdo assim como ao nideloperacionalizagdo de vérias atividades
socioecondmicas, tais como a agricultura, gestaeclasos hidricos, saude, gestdo de calamidades,
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turismo, construcdo civil e outras, com vista aimipar as consequéncias adversas dos eventos
climaticos extremos. Para medir o grau de incertega-se a linguagem probabilistica nas previsdes
sazonais. Assim, para se fazer uma analise daspregazonal, torna-se necessario definir conceitos
fundamentais no contexto da climatologia.

Precipitacdo NormaE a precipitacdo média calculada em funcdo duniea démados correspondentes

a um periodo de 30 anos (Organizacdo Mundial dedfelbgia);

Precipitacdo Abaixo do Normal: E a precipitacidamayjantidade esta abaixo da média (Organizacio
Mundial de Meteorologia);

Precipitacdo Acima do Normal: E a precipitacdo apjantidade esta acima da média (Organizag&o
Mundial de Meteorologia);

As previsfes climaticas baseiam-se na distribudz probabilidades de ocorréncia de precipitacao
acima do normal, normal e abaixo do normal para cegidao de precipitacdo homogénea. Deste modo,
a situacdo da previsao climatica sem a inclusadatoses climaticos em relacdo as chances sobre a
estacdo chuvosa é a mesma, sendo:

33% (Seco) 33% (Normal) 33% (Chuvoso)

MATERIAIS E METODOS

Foram usados dados mensais observados de pre@ip(tacle de estacdes meteoroldgicas do Instituto
nacional de Meteorologia de Mocambique — INAM) espondentes a um periodo de 30 anos (1981-
2010), a precipitacédo foi acumulada de Outubro aebBéro (OND) e de Janeiro a Marco (JFM).
Seguidamente, a série para cada um destes peéatdsnada em rol dividida em trés intervalos iguai
denominados tercis (tippett; barnston; robertsdd)72 Para a obtengcdo da série climatoldgica,
somaram-se os totais mensais de OND e JFM, (veja@w na tabela 1), abaixo do normal, normal e
acima do normal. O modelo usado para as simuldgd@sCORDEX (Experimento Coordenado do
Clima Regional de Pequena Escala) que é um modsldtante do programa mundial de pesquisa
climatica (WCRP) responsavein produzir cenarios de mudancas climaticas ragianivel mundial.

O CORDEX ¢ o principal modelo usado na regido dicAfAustral e em Mocambique em particular
para produzir uma melhor geracdo de projecOes deéamgas de climas regionais e possui um
espacamento inicial de grade de 50 km.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estacdo chuvosa em Mogambique ocorre no verao eigididas em dois periodos (exemplos em:
mugalavai et al., 2008), sendo o primeiro corredpate aos meses deND) e o segundaJEFM). Com

base nos resultados das andlises de alguns fatoreso estado do fendmeno El Nino e La Nina (chen
et al., 2004), da temperatura superficial dos ceedtacifico, Atlantico e Indico e das simulacdes do
modelo CORDEX para OND (2013) e JFM (2014) preeaasocorréncia de chuvas normais com
tendéncia para acima do normal nas regides cesubdo Pais (cor azul da figura 2), enquanto gae,
regido Norte (cor amarelo da figura 2) para ONDL@Cesperava-se a ocorréncia de chuvas normais
com tendéncia para abaixo do normal, chuvas noroaarstendéncia para acima do normal em JFM
(2014) exceto ao longo da faixa costeira. O conapeento das chuvas para além das temperaturas das
aguas dos oceanos indico e Atlantico é fortemenfligenciado por outros fatores de escala regional e
global tais como as anomalias na circulacdo gerahtthosfera (de la casa, 2009), refletindo-se na
dindmica dos ventos. A Zona de Convergéncia lateital (ZCIT), principal causador de chuvas na
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parte Norte e Centro do pais regista uma atividgadaal na regido compreendida entre o equador e 0

paralelo dos 5 graus, indicando a possibilidaderdgressao normal em direcéo a Sul.

A 40

N 35

B 25
Figura 1. Exemplo de representacdo esquematica da prediigdatica sazonal: A (tercil acima do
normal), N (tercil normal), B (tercil abaixo do nual).
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Figura 2. Mapas de Mocambique representativos das previki@esois trir?est?es CSGN D-38201?:0(a) e JFM-
2014(b) - Fonte: INA M

Os mapas ¢ (OND-2013) e d (JFM-2014) da figuraitibm a interpretacdo da estacdo chuvosa para
agricultura, em termos de cobertura das necessidddecas das culturas (NHC).
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Figura 3. Cobertura territorial das necessidades hidrieascdlturas (Fonte: Ministério da Agricultura
de Mocambique - MINAG)

Para a interpretacdo da previsao climatica saz@nAbricultura (ver ziervogel et al., 2005, pattaga,
2002) utilizaram-se dados das estac¢des que contemamnuma série de pelo menos 30 anos de registo
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de precipitacdo, devido a grande variabilidaderamieal deste parametro (hess; stephens; maryah,
1995) Pela leitura da tabela 1 (abaixo) e sua relagéoacpravisdo sazonal em causa, nos indicou que,
no trimestre que vai de Outubro a Dezembro, h&d%a 8e probabilidade de se registar uma quantidade
de precipitacdo entre 196.5-322.6 ram0% igual ou superior a 348.8 n(estacdo de Observatorio),
entre 207.5-287.3 mm, igual ou superior a 313.3 (estacdo de Mavalane), entre 2010-335.8 mm e
igual ou superior a 341.3 mm respectivamente.

Tabela 1
Observ. Mav. Chang.
68.1 59.0 82.7
94.9 82.6 105.2
112.9 115.9 132.7

128.6 132.2 148.4
130.9 160.8 154.2
131.9 173.7 162.9
169.5 183.9 175.6
172.0 199.0 180.3
176.4 203.0 188.4
193.3 205.9 201.4
196.5 207.5 210.0
231.0 222.7 212.6
237.1 238.6 227.5
237.7 254.7 235.3
268.6 254.9 239.8
270.3 259.1 256.1
270.9 265.1 286.0
272.3 277.5 286.3
279.3 283.4 333.0
322.6 287.3 335.8
348.8 313.3 341.3
360.6 318.0 342.0
374.3 329.2 350.1
386.5 339.6 363.2
393.9 362.4 363.2
413.3 373.0 368.8
444.8 384.2 368.9
448.3 390.3 490.0
474.2 513.0 606.2
510.9 679.1 716.7
Figura 4. Série de dados de precipitacdo das estacdesmadtabservatorio (Observ.), Maputo
Mavalane (Mav.) e Changalane (Chang.), localizaasul de Mocambique. As cores representam o0s
tercis de cada estacdo onde: verde € o tercil @alomdnormal, azul € o tercil normal e vermelho @cim
do normal.

CONCLUSOES

Durante o periodo em analise observou-se que:
» Para OND (2013), a regido norte do Pais apres@mogeral probabilidades muito baixas, até
50% de satisfacdo hidrica das culturas. Algumas/ipe@as da regido centro do Pais
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apresentaram probabilidades baixas entre 50 a #08attsfacdo hidrica das culturas enquanto
qgue noutras provincias as probabilidades forameed@r a 100% de satisfagdo hidrica das
culturas. No entanto, na regiao Sul, as probalitddoram moderadas, variando de 70 a 90%
de satisfacdo hidrica das culturas (como se posieredr na figura 3).

» No segundo periodo (JFM 2014), em geral esperaeamethorias significativas em todo o Pais.
Assim, haviam probabilidades altas a muito altat00%)para a satisfacdo das necessidades
hidricas das culturas, com destaque para as praside Nampula (regido norte), Manica,
Sofala, Zambézia (regido centro) e norte das pesdgrde Inhambane e Gaza (regido sul), onde
a probabilidade de satisfacédo hidrica das culjpodgra ultrapassar 100%.

Segundo a previsédo climética para 2013/2014 enseigpretacao para agricultura, estar-se-a perame u
campanha agricola boa, atendendo a melhoria dédigéo da precipitacdo no segundo periodo (JFM
- 2014), em todo o Pais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHEN, D. et al. Predictability of El Nifio over tpast 148 yeardNature, v. 428, n. 6984, p. 733-736,
2004.

DE LA CASA, A. Onset of the Rainy Season in thevittoe of Cordoba (Argentina) Determined by
Rainfall Records and Evaluation of its AgricultuRisk Condition.Chilean journal of agricultural
research v. 69, n. 4, p. 567-576, 2009.

HESS, T. M.; STEPHENS, W.; MARYAH, U. M. Rainfateinds in the North East Arid Zone of Nigeria
1961-1990Agricultural and Forest Meteorology, v. 74, n. 1-2, p. 87-97, 1995.

MUGALAVAI, E. M. et al. Analysis of rainfall onsetgessation and length of growing season for
western KenyaAgricultural and Forest Meteorology, v. 148, n. 6-7, p. 1123-1135, 2008.

PATT, A.; GWATA, C. Effective seasonal climate foast applications: Examining constraints for
subsistence farmers in Zimbabv@&obal Environmental Change v. 12, n. 3, p. 185-195, 2002.

TIPPETT, M. K.; BARNSTON, A. G.; ROBERTSON, A. W.stimation of seasonal precipitation
tercile-based categorical probabilities from endes\dournal of Climate, v. 20, n. 10, p. 2210-2228,
2007.

ZIERVOGEL, G. et al. Agent-based social simulatiénmethod for assessing the impact of seasonal

climate forecast applications among smallholdem&as.Agricultural Systems, v. 83, n. 1, p. 1-26,
2005.

1394



