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RESUMO -0 trabalho teve por objetivo avaliar a respostativa e a eficiéncia do uso da agua na
cultura da sojaGlycinemay, submetida a diferentes laminas de irrigacaostOd® foi realizado na

area experimental pertencente ao Laboratério dedlgratologia, vinculado a Universidade Federal
de Santa Mariaampud-rederico Westphalen — RS. O delineamento expetahetilizado foi de

blocos completos ao acaso, em um esquema unifatongosto por cinco laminas de irrigagao (0,

50, 75, 100, e 125% da Eto), calculada para o dec&xperimento e determinada pelo método de
Penman-Monteith, com trés repeticdes. As variangiteorologicas utilizadas foram temperatura,
umidade relativa do ar, precipitacdo pluviométrieajacao global e velocidade do vendo, obtidas em
escala diaria juntoa estacdo meteoroldgica autoandti INMET, distante cerca de 300 metros da éarea
experimental. As variaveis produtivas avaliadaarfarnimero de legumes por planta, nimero de
graos por planta, massa de mil graos e produtieidadtficiéncia do uso da agua foi quantificada
relacionando a lamina de agua aplicada e a prodatie de graos.O numero de legumes por planta e a
massa de mil gréos apresentaram resposta linemeate as laminas de irrigacdo, respostadistinta a
encontrada para o numero de gréaos por planta efpriohde de graos, em que obtiveram
ajustequadratico frente ao aumento das laminasaidrreficiéncia do uso da agua foi alcancada na
maior lamina aplicada (464,64 mm), equivalendo mnpaodutividade, 3319 Kg ha

PALAVRAS-CHAVE: Variaveis meteorologicaglycinemax variaveis produtivas.

Irrigation levels in water use efficiency in soybea

ABSTRACT :The study aimed to evaluate the productive respamsl the efficiency of water use in
soybean Glycine mak, under different irrigation levels.The study washducted in the experimental
area belonging to Laboratory of Agroclimatology)kiéd to Universidade Federal de Santa Maria
campus FredericoWestphalen— RS.The experimentajrdess a randomized complete block design,
in a one-factor scheme consists of five irrigat@rels (0, 50, 75, 100, and 125% of Eto), calcdldite

the experiment site and determined by the methadhBe-Monteith.The meteorological variables used
in the quantification were temperature, relativenidity, rainfall, global radiation and speed of djn
obtained in daily scale together the automatic erastation INMET, distant about 300 meters from
the experimental area. The evaluated productivebias were: number of pods per plant, number of
grains per plant, thousand grain weight and proditizfThe efficiency of water use was quantified
related to water depth applied and grain yield.mmber of pods per plant and thousand grain weight
showed a linear response and increasing the ilwigégvels, distinct response to found the numlier o
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grains per plant and grain yield, where they olgtdiguadratic set against the increase of the hiEdes
greater efficiency of water use was achieved iatgredepth applied (464.64 mm), equivalent to highe
productivity, 3319 kg hi&

KEYWORDS: Meteorological variablesGlycine maxproduction variables.

INTRODUCAO

A soja Glycinemax(L.) Merrill) € umas das mais importantes oleagascultivadas no mundo
devido aos elevados teores de proteina (40%),(2@%) e alto rendimento de gréaos (Silva & Freitas,
2008).A utilizac&o de novas tecnologias de produlgém como o aprimoramento do manejo cultural,
visando o melhor aproveitamento das condicfes antadepermitiram ampliar significativamente a
area cultivada e a produtividade da oleaginosa.

Atualmente, o Rio Grande do Sul em média geraleapa$sui baixos indices de produtividade de
soja, evidenciando a necessidade de inclusdo deadcde superior aplicabilidade e competéncia na
conducao de praticas agricolas, dentre as qudsssaca 0 manejo de irrigacdo (VIVAN et al., 2010).

A agua é o principal fator condicionante da safindla soja no Estado do Rio Grande do Sul, a
exemplo do que ocorre nas demais regides produttesie cereal. Sob condicbes de estresse, as
respostas fisioldgicas das plantas sdo modificadéstando os componentes de rendimento e
consequentemente a produtividade.

A analise da eficiéncia do uso da agua pelo cultigosoja na semeadura safrinha se torna
relevante, pois em condi¢cGes de déficit hidricaessilturas tém o seu crescimento e desenvolvimento
afetado.E diantede condices de alteracbes mebgaras e efeito direto e indireto no rendimento da
cultura da soja, bem como, sua utilizacdo de marseicundaria em lavouras irrigadas que o presente
estudo teve por objetivo avaliar a resposta deytiidade e a eficiéncia do uso da agua na cuttara
soja Glycinemay, quando submetida a diferentes laminas de irgigac

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de Fredeki¢estphalen, RS, nas coordenadas 27°23'48”
S e 53°25'45” O e altitude de 490m. O clima daifiege subtemperadosubumido. Do tipo Cfa, pela
classificacdo climética de Képpen.

O solo da area experimental € classificado comodsalo Vermelho distréfico tipico, com a
seguinte composicao fisico-quimica: pH em agua:B Mehlich): 3,0 mg dry K: 160 mg dr¥; Ca:
6,2 cmot dnt3;, Mg: 3,3 cmod dmi3; Al: 0,0 cmol dni3;, CTC: 9,9 cmaddnt3; saturagéo por bases: 76%
e matéria organica: 3,1%.Realizou-se a adubac&acdelo com os resultados da andlise de solo,
seguindo as indicacdes do Manual de Adubacéo @€rala

O delineamento experimental utilizado foi o de bbcompletos ao acaso em um esquema
unifatorial, composto por cinco laminas de irriga¢@, 50, 75, 100 e 125 % da Eto), com trés repesic

A demanda hidrica foi determinada considerand@pa@vanspiracdo de referéncias Eto (mm.dia
1y para a cultura da soja, calculada para a ar@sstitacio do experimento e determinada pelo método
de Penman-Monteith, descrito no boletim “Estudo RAtgac&o e Drenagem 56” (Allen et al., 1998).
Foi feito uso das variaveis meteorolégicas: tentpesado ar, precipitacéo, radiacdo global, umidade
relativa do ar e velocidade do vento, obtidas eralagliaria junto a estacdo meteoroldgica automatic
do INMET, localizada aproximadamente 300m do expenito. A aplicacao de laminas de irrigacao foi
realizada manualmente, através da utilizacdo dedozgs.
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A cultivar utilizada foi a BMX ATIVA RR, sendo quee semeadurafoi realizada manualmente no
dia 19 de janeiro de 2012, sete dias ap0s a enwag@&alizou-se o raleio, permanecendo 25 plantas m
! com densidade final de 250000 plantas. Maunidade experimental constituiu-se de cinchdmde
3,0 m, espacadas de 0,45 m. Considerou-se patdeda €rés linhas centrais, retirando-se 0,45 s da
extremidades.

A colheita foi realizada em 16 de maio de 2012 eorelizou-se a coleta de todas as plantas da
parcela atil de cada tratamento. Em seguida detamar-se quinze plantas representativas de cada
unidade experimental para avaliacdo dos compondatesndimento.

As variaveis produtivas avaliadas foram: numerdedg@mes por planta, nimero de graos por
planta, massa de mil gréos e produtividade, sendagrodutividade de cada parcela util foi ajustad
para uma umidade de 13%, e, em seguida, extrappdadaKg ha.

A eficiéncia do uso da agua (EUA, kg'hdoi calculada relacionando a produtividade degé
lamina de agua aplicada, de acordo com a exprgwsfmsta por Geerts&Raes, (2009): EUA =
PROD/LI, em que: PROD ¢ a produtividade de grag$é) eLl a lamina de irrigagdoacumulada (mm).
Os dados foram submetidos a analise estatisticanpar do programa computacional Genes (Cruz,
2013). As variaveis que demostraram diferenca fiigtiva a nivel de 5% de probabilidade de erro,
foram comparadas através de regressao para ddatioia de irrigacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 estdo descritos os valores médios nsedsdemperatura do ar (minima, maxima e
meédia), radiacdo solar incidente e precipitacapariodo de conducado do experimento. A temperatura
do ar durante o ciclo da cultura dasoja oscilo6,8e C a 33,4°C, com média geral de 21,9°C. Assim,
temperatura média esteve proxima da faixa ideghahesta entre 20 e 30°C, sendo a temperatura 6tim
de desenvolvimento 25°C para a cultura da soja (EMBA, 2010).
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Figura 1.Valores médios mensais de temperatura do ar minindxjma e meédia, radiacao solar
incidente acumulada e precipitacdo mensal, duap&giodo de conducao do experimento (01/01/2012
a 31/05/2012). Frederico Westphalen — RS, 2012.

A precipitacéo total ocorrida durante o ciclo déwa foi de 317,6 mm. Assim, a chuva total
efetiva foi inferior a necessidade hidrica totale @ 450 a 800 mm (EMBRAPA, 2010).

De acordo com a analise de variancia, constatadifeeenca significativa (p<0,05) para as
variaveis numero de legumes por planta, niUmergatesgor planta, massa de mil graos, produtividade
e EUA. Ao analisar a influéncia das laminas dg@agéo nos componentes de rendimento, observa-se
resposta linear crescente para o nimero de legoongdanta, onde a testemunha sem adi¢éo de lamina
de reposicdo de agua obteve o0 menor numero de ésgpor planta, e a maior lamina de reposicéo
obteve os maiores valores de legumes por plangar@R). Estes valores corroboram com o obtido por
Lacerda et al. (2014), que ao avaliar diferentesiasde irrigacdo para o feijaoobservaram maior
namero de vagens por plantas, com aplicacdo dadade125% da ETo.
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Figura 2.Numero de legumes por planta (NLP), numero de graoplanta(NGP), massa de mil graos
(MMG) e produtividade (PROD) submetidos a difersnk@minas de reposicdo de agua.Frederico
Westphalen — RS, 2012.

Em relagdo a massa de mil grédos e o numero de &sypor planta, observou-se uma resposta
linear crescente frente 0 aumento das laminagidagéo (Figura 2). Tal resposta esta relacionada c
o maior direcionamento dos fotoassimilados paraiemento dos graos, resultando em maior massa dos
mesmos. Em condi¢des hidricas regulares as plapi@sentam uma maior retencdo de legumes
comparada a situacfes de déficit hidrico, quantfosegeita a queda e abortamento das flores.

Para o numero de graos por planta observou-seuste @uadratico da equacao,em que 0S maiores
valores foram obtidos na lamina de 125% de Etaa Parres et al. (2013), as maiores quantidades de
graos foram obtidas mediante a lamina de reposieab00% da ETo para a cultura do feijdo, onde
valores acima deste reduziram o nimero de gra@seados por planta. E importante ressaltar que est
variavel influencia diretamente no rendimento déuca

A produtividade ajustou-se ao modelo quadraticogamapresentou 0s maiores valores na maior
lamina de reposicao.Larcerdaetal. (2014), utilipati@s mesmas quantidades de reposicao de agua para
o cultivo de feijao também verificou que a maximadutividade foi alcangada na maior reposi¢éo de
agua (125% ETo).

N&o mais importante que a quantidade de aguaapbeada, o uso adequado da irrigacao deve
considerar, acima de tudo, 0 momento em que agphaats necessita de agua, a fim de se obter maior
eficiéncia em sua utilizagao.

Na Figura 3 se encontram os dados referentes i@refi@a do uso da agua da culturada soja.
Verificou-se uma resposta linear crescente, sendaiar EUA obtida com a lamina de 125% Eto. Tal
resposta pode ser explicada pelo fato da cultuesaptar maior resposta produtiva ao incremento da
lamina de irrigagdo, pois em condic¢des hidricasrfaxeis as plantas apresentam uma maior conversao
dos fotoassimilados em matéria seca por mm de &gudtando assim no incremento da produtividade.
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Figura 3. Eficiéncia do uso da agua (EUA) para a culturaaja submetida a diferentes laminas de
reposicao de agua. Frederico Westphalen — RS, 2012.

CONCLUSOES

A utilizacdo de laminas de irrigacdo tem influenstd as variaveis avaliadas, se apresentando
como uma alternativa positiva ao cultivo da sojasemeadura safrinha.As melhores respostas de
produtividade, nimero de legumes por planta, nurdergréos por planta e massa de mil gréos foram
verificadas na lamina de reposicéo de 125% de ETo.

A soja apresenta a maior eficiéncia do uso da aguamina de 125% da ETo, correspondendo a
lamina que proporcionou a maior produtividade.
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