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RESUMO: As fontes de C®para a cultura no campo séo provenientes da anagsfo solo e da
propria planta (parte aérea e raizes). @ €Qitilizado nas culturas agricolas durante o sga em
grandes quantidades, variando de acordo com oi@stédolégico e as condigbes ambientais.
Considerando a importancia da dinamica dos flueo€@, nas culturas agricolas, e sua interagdo com
0 meio e os elementos meteoroldgicos, que o petsabalho avaliou a dindamica dessa influéncia matua
no desenvolvimento da cultura do Milho (BR106), duzido no campo experimental da
EMBRAPA/CNPMS, em Sete Lagoas, MG, para quantifasavariacdes diurna dos fluxos dexXe@tre

a cultura do milho e a atmosfera, utilizando ait&cde covariancia dos vortices turbulentos. Otolge
sera de analisar a interacéo fluxoL&ndice de area foliar (IAF) ao longo do estaticacultura, e as
variaveis de vento e precipitagao. O fluxo médi€@e durante o periodo 56 DAP foi de — 1f8ol.nT

2.s1. Obtendo um valor maximo de IAF de 4 no periodgetativo.

Palavras-ChaveEddy Covariance, Voértice turbulento, g@ases fenoldgicas.

Variablemeteorological area index leaf CQflows in corn crop (BR106)

ABSTRACT: The sources of CO2 into the culture in the field from the atmosphere, soil and plant
itself (shoots and roots). CO2 is used on agricaltcrops during their cycle in large quantitiesyag
according to the developmental stage and envirotaheonditions. Considering the importance of the
dynamics of CO2 flows in agriculture, and its iatetton with the environment and the weather element
the present study evaluated the dynamics of thisiahinfluence on the development of the corn crop
(BR106), led the experimental field of EMBRAPA / €NIS in Sete Lagoas, MG, to quantify diurnal
variations of CQfluxes between the corn and the atmosphere, tlsengovariance technique of eddy.
The aim will be to analyze the interaction £f@w and leaf area index (LAI) along the cultutadium,
and wind and precipitation variables. The avera@® @ow during the period was 56 DAP - 19.9
umol.ni2.st. Getting up to IAF value of 4 in the growing seaso

Keywords: Eddy Covariance, Vortice turbulento, g;@ases fenoldgicas.

INTRODUCAO

As fontes de C®para a cultura no campo séo provenientes da anagsfo solo e da prépria
planta (parte aérea e raizes). O-@Qutilizado nas culturas agricolas durante o sga em grandes
guantidades, variando de acordo com o estadiodginol e as condicdes ambientais. As interacfes de
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uma cultura durante o seu ciclo com o ambientees@mhecidamente complexas, havendo ainda muitos
aspectos nao suficientemente esclarecidos; desgtes adestacam-se as limitacdes ainda existees so
as técnicas de medicdes confiaveis, em condicOesanipo; e de processos fundamentais para o
crescimento e desenvolvimento das plantas, patimgnte relacionados com a fotossintese e a
respiracao.

Muitas dificuldades experimentais tiveram que sgresadas para fossem quantificadas, em
condicbes de campo, as magnitudes dos fluxos entcelltura e a atmosfera. Somente com o
desenvolvimento de sensores e analisadores de masesensiveis e de ripida resposta, foi possivel
utilizar-se outra técnica micrometeorologica de ig@es de fluxos de GO com base na teoria da
turbuléncia, o método de covariancia dos vérticesulentos. O célculo dos fluxos de £fbr esse
meétodo consiste na medi¢do da covariancia enftetaacdes na componente vertical de velocidade do
vento e a razdo de mistura de 20 trabalho de (VERMA et al 1986) destaca-se emtr&abalhos,
usando essa técnica para a cultura do sorgo (MOBERREt al 1997). Na ultima década, essa técnica
micrometeoroldgica de medi¢cdes de fluxos de; @@m sendo utilizada em mais de 400 sitios
experimentais, em varios ecossistemas distriburdosAmeérica do Norte, pela rede Americaflux
(MARGOLIN et al, 2006).

Todavia, medicdes de fluxos de £@as culturas agricolas no Brasil sdo ainda poecas
considerando a importancia da melhor compreensé@méanica dos fluxos de GOem uma cultura do
agricola, o presente estudo foi conduzido em Sag@ds, MG, com objetivo de analisar a influéncia
das variaveis meteoroldgicas nos fluxos de,d@m como quantificar as magnitudes e as varg&acoe
destes fluxos durante as diferentes fases fgmal® da cultura do milho, usando a técnica de
covariancia dos vortices turbulentos.

MATERIAIS E METODOS

A area experimental tém 38,ldenominada, Pivd, pertencente a Unidade Milhor e Sorgo da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRA&ue fica localizada no municipio de Sete
Lagoas, MG, coordenadas (19°27°85”S e 44°10’58"@/titude de 735 m. O clima da regido, segundo
a classificacado de Koppen, é Cwa (Subtropical auperado Quente), com periodos secos no inverno
e temperatura média do més mais quente superigiGa 2

O experimento teve inicio com o plantio do cultidarmilho BR106 em outubro de 2008, com a
colheita em marcodo ano seguinte. Foi utilizadistema de plantio direto, iniciado com 0,7 m entre
fileiras e 0,2 m entre plantas, totalizando 55.pQfhtas.hd. Apds o plantio, houve aplicagdo de
nitrogénio (N) por cobertura de 0, 40, 80 e 12th&$. na forma de sulfato de amdnia, adubacgéo
nitrogenada com ureia fertilizante a 200 kg,hao dia 07/11/2008. O solo da &area experimental é
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (VIANA, et 2005).

Os estadios fenoldgicos sdo subdivisdes dentrondesubperiodo; sdo momentos especificos
dentro do ciclo do milho, que podem coincidir casds, quando envolvem mudancas importantes. Os
estadios surgiram pela necessidade de detalhaaneina clara e objetiva as etapas de desenvolviment
das plantas, na elaboracdo das chamadas escalagifems. A caracterizacéo fenoldgica por meio de
estadios permite maior detalhamento na descricanctinda planta, em relacdo a utilizacao das fases
ja que essas podem ser demasiadamente distanc@tEspo.

A necessidade crescente de uma caracterizaca®d@greldetalhada e com critérios claros fez
surgir uma seérie de escalas fenologicas, atualmente uso, para melhor compreensdo do
desenvolvimento da planta de milho. Os estadiasittio BR 106, plantado na Embrapa no periodo de
3 de outubro de 2008 a 13 de marco de 2009, evatant o Cicl@presentadla Tabela 1.
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Tabela 1 - Datas referentes a cada (EF) estadio fengico e os dias juliano (DJ) do milho BR 106 -

EF DJ Estadios EF DJ Estadios
VE 281 Emergéncia R1 353 Embonecamento
V4 296 Quatro Folhas R2 361 Bolha d'agua
V8 315 Oito Folhas R3 4 Gréao leitoso
V12 329 Doze Folhas R4 16 Grao pastoso
VT 344 Florescimento R5 26 Formacéo de dentes
R6 34 Maturacdo fisioldgica

A adaptacédo de um cultivar de milho e seu desemaelvo e estadios a certo local € determinado
por fatores biofisicos, que interferem direta @ratdmente no crescimento da planta.

A obtencéo dos dados

Os instrumentos para medicdo das variaveis metapcals necessarias a caracterizacdo do
microclima na area do pivot 3 foram instalados ena @iorre micrometeoroldgica de 4 m de altura. Os
dados foram coletados continuamente e armazenammaa30 minutos, por meio de datalogger a
partir dos sensores instalados na torre micromategica modelo CR 10X Campbell Scientific.

A mensuracgao dos fluxos de €@ realizada por meio da técnica de covariancisa dartices
turbulentos e de equipamentos como o anemoémeticos@nanalisador de gas infravermelho modelo
LI-6262, LI-COR Inc. e Lincoln, NE, USA). Dentro sl@onfiguracdes, as que parecem importante se
destacar sdo a frequéncia de medicdo e a médiafocara definidas para 20 Hz e 30 minutos,
respectivamente, escolhidas de acordo com as recap&es da comissdo cientifica do projeto
CARBOEURORPE.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As magnitudes dos fluxos aumentaram com o crestomerdesenvolvimento da cultura, até
atingir o valor maximo no estadio fenolégico VT,agdo o indice de area foliar apresentou valor
maximo de 4 nos 56 dias apos o plantio (Figur&Bsultados encontrado por (Junior,2014) parareultu
de milho no Estado do Alagoas, o qual obteve umrvatiximo de IAF em 63 dias apds o plantio. No
mesmo periodo 56 DAP foi observado que a variag&ofldxos de C@na cultura obteve um valor
maximo de (-19.9 mmolm-21, avaliando que n&o houve restricdo para a cukucam isso avaliando
um bom desenvolvimento em crescimento e assimildgdoQ da atmosfera.
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Figura 1. Variacdo média do fluxo de £@o decorrer do ciclo da cultura, em razdo docende area

foliar.

Na Figura 3, pode ser observada a distribuicdaatpiéncia da direcdo do vento, fundamental
para assegurar se as condi¢cOesetish da area experimental. A direcdo norte foi a pradanie do
vento, seguida do Sudeste. A precipitacdo oconidaeriodo do experimento ficou abaixo das normais
climatologicas do plantio a colheita, com excecaares de dezembro de 2008,tanto que para alguns
dias foi necessério fazer irrigacao na area.
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Figura 3 - Distribuicao da precipitacdo (PRP) ao Igo do experimento (a); Niumero de eventos da direcgmedominante

do vento na area experimental (b)

A quantidade de agua exigida pela cultura do niéfgundo (ALBUQUERQUE, 2010), em todo
0 seu ciclo cultivado para graos secos varia de-3880 mm, destacado que para o referido periodo o
valor total de precipitacdo na area experimentalé®59 mm ficando acima da média de referéncia de
exigéncia; entretanto o diferencial € que a digicdo deste total de agua para a cultura ndo foi
homogénea ficando meses com total bem abaixo deaméd
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Os maiores contrastes entre as variagdes micrdassaocorreram entre os estadios fenologicos
vegetativo (VT) e maturacao fisioldgicas (R6). Ban desempenho no decorrer do crescimento da
cultura, propiciou a melhor assimilacéo do 30bre a plantacao.
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