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RESUMO: Objetivou-se nesse estudo avaliar a correlacae entemperatura do ar e do solo nas
profundidades de 5, 10, 30 e 50 cm, em Diamanti@-M area de estudo esta localizada no Campus
JK (Juscelino Kubitschek) da Universidade Fedesal\dales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM), na
altitude de 1387 m, com 18°10’S de latitude e luug de 43°30'W. Os solos do local sdo classifisado
como Neossoloquartzarénicodrtico tipico segunddste®a Brasileiro de Classificacdo de Solos -
SIBCS. Foram calculadas as médias horarias dastatupas dos meses de janeiro e junho do periodo
de 2013 e 2014. Foi calculado o coeficiente dedéegpara verificar a correlagao entre as tempasitur
do ar e do solo nas profundidades monitoradasempéeraturas médias diariasdo ar para os meses de
janeiro e junho foram 19,1°C e 15,4°C respectivamed teste t indicou que todas as correlacdesifora
significativas. Em janeiro o indice de correlaca@dP@arson entre a temperatura do ar e as tem@aratur
do solo a5e a 50 cm foram 0,93 e -0,96, respectangan Ja para o0 més de junho encontrou-se 0,98 e -
0,95 para as mesmas correlacdes. Conclui-se querteédacdo positiva entre a temperatura do ar e a
temperatura do solo apenas na superficie e naruliofade de 10 cm, e correlacdo negativa nas camadas
inferiores (30 e 50 cm), isto mostra a influéndietd da temperatura do ar na superficie que gera u
fluxo de calor gradativo para o interior do solo.

PALAVRAS-CHAVE: fluxo de calor, correlacédo de Pearson, Vale doitleanha
Air temperature and soil in different depths, in Diamantina-MG

ABSTRACT :The aim of this work was to evaluate the correlatbetween the air temperature and soil
temperature at depths of 5, 10, 30 and 50 cm imBidina-MG. The study was carried out in the
Campus JK (JuscelinoKubitschek) of the Universidedderal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVJM), at an altitude of 1387 m, 18 ° 10'S ladituand longitude 43 ° 30'W. Localsoils are clasdifi
as OrthicQuartzarenicNeosolaccordingtothe SisteraaiBiro de Classificagdo de Solos — SIBCS. The
hourly mean temperatures were calculated for thietihsoof January and June in the period from 2013
to 2014. It was calculated the Pearson correlatiorerified the correlation between the temperatafe

air and soil in the monitored depths. The dailyrage temperatures for the months of January anel Jun
were 19.1 ° C and 15.4 ° C respectively. The titedicated that all correlations were significarits.
January, the Pearson correlation coefficient batvike air temperature and soil temperatures at5 an
50 cm were 0.93 and -0.96, respectively. In Jung feand 0.98 and -0.95 for the same correlations.
Thus, there is a positive correlation between theemperature and soil temperature only on théaser
and depth of 10 cm, and a negative correlatiohénawer layers (30 and 50 cm), this shows thectire
influence of the air temperature in surface thaiegates a gradual flow of heat into the soil.
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INTRODUCAO

A temperatura do solo se mostra como um fator itapte no desenvolvimento das plantas, pois
o solo, além de armazenar e permitir os processtransferéncia de solutos, gases e agua, tambgm te
a capacidade de armazenar e transferir calor (Setuah,1996; Gasparim et al., 2005). Marin et al.
(2008) ressaltam que a variacdo energética (aunmenteducdo da temperatura do solo) tem grande
influéncia na regulacdo dos processos biolégicosjoca germinacdo de sementes, crescimento do
sistema radicular, dentre outros. Altas temperatpoglem ter efeito prejudicial sobre as raizesepdo
causar lesbes destrutivas nos caules. Ja as hamxaeraturas dificultam a absor¢cdo de nutrientes
minerais pelas plantas.

De acordo com Gupta et al. (1984), Easnide manejo adequadas interferem na temperatura d
solo e por isso, essas técnicas vém sendo utiizedan o intuito de se evitar altas variagdes nas
temperaturas, e possiveis danos a vegetacao, ja sple € o meio fisico onde ocorrem 0s principais
processos fisiolégicos para o desenvolvimento dastgs, e para que haja a manutencdo desses
processos de forma correta, € essencial que a tetm@edo solo se mantenha dentro de uma faixa
adequada (Seben et al.,2011). Essa faixa adegeatdengeratura pode sofrer interferéncias externas
como a localizacdo geogréfica, a declividade, avas$) os periodos secos, agcdo humana e a cobertura
vegetal (Hillel, 1998).

A superficie do solo consiste na principal trocaderarmazenadora de energia térmica nos
ecossistemas terrestres, seja com cobertura o(Ga&parimet al., 2005). Strecket al. (1994) afirmam
gue a utilizacdo de cobertura na superficie do golgporciona respostas positivas as plantas,
modificando os microclimas. Na auséncia total deedmira vegetal, ocorre a elevagao da temperatura
do solo. Na mesma linha, Cury (2000) relatou geristéncia de cobertura morta atua como um agente
isolante, impedindo oscilagdes bruscas na tempardtusolo, contribuindo para uma menor evaporacao
da agua armazenada.

A energia térmica, proveniente de paaeatiiacdo solar que incide sobre a superficieeda,T
€ absorvida pelo solo, elevando sua temperatursp@danet al., 2005). Esse processo de absor¢céo pode
ser agravado por alguns fatores como o tempo ieimda da radiagéo solar, a inclinagdo da superfic
receptora e caracteristicas granulométricas do Bol@nte o dia o perfil do solo atua como um dipds
de calor, mas a noite transforma-se numa fontendegia liberando-a para as camadas superiores, em
virtude da perda de radiacdo pela superficie do(36anello e Alves, 1991).

As trocas de calor entre 0 ar e 0 dalmbém podem contribuir para as oscilacfes vadés
neste dltimo, principalmente nas camadas mais mExia superficie. Segundo Klar (1974), a
temperatura do solo é continuamente variavel ginsipais fatores atuantes estdo relacionadoscém ci
de radiacdo, que produz flutuacbes diarias sigtifias nos primeiros trinta centimetros abaixo da
superficie do solo nu. O solo aquece e resfriartr pip balango energético na conexao superficie do
solo-atmosfera, 0 que resulta na propagacdo deoamul@ de calor, por conducdo, para as camadas
inferiores do solo, e também é transferido caloa @aatmosfera por conducgéo e principalmente por
conveccao (Azevedo e Galvani, 2003).

Nesse sentido, este trabalho teve caneiivo estudar a correlagcédo entre a temperata @

a temperatura do solo, na superficie e nas prafadés 10, 30 e 50 cm, nos meses de janeiro e junho
no periodo de 2013 a 2014.

MATERIAIS E METODOS
A area de estudo esta localizada no municipio dnBintina — MG, localizado na regido do
Espinhaco Meridional. Segundo a classificacdo depa, o clima da regido € Cwb, ou seja, tropical

de altitude com chuvas de verao: verdes frescogdlllo, 2008). De forma mais detalhada, segundo a
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classificacéo climatica elaborada por Nimer (198&) Diamantina, o clima é tropical com dominio
climatico subsequente e subdominio semiimido, eptasdo uma variedade climéatica de 4 a 5 meses
secos (IBGE, 1977).

Os dados foram coletados em uma estacdo autonré@iczampus Universitario Juscelino
Kubitschek da Universidade Federal dos Vales daitleljonha e Mucuri — UFVJIM, em Diamantina -
MG, no alto Vale do Jequitinhonha na altitude dé2M, com coordenadas 18°12’'S de latitude e
43°34’W de longitude. A estacao é constituida podatalogger cr1000, com sensores de: temperatura,
umidade relativa do ar, chuva, pressao atmosfargacidade e direcdo do vento a 2 e 10 m de altura
radiacdo solar, saldo de radiacdo, umidade doaéld m de profundidade, termdémetros de solo e
periféricos necessarios.

Para os meses de janeiro e junho de 2013 e 20n foalculadas as temperaturas meédias
horéarias do ar e do solo. Com isso, para cada obésye-se 24 temperaturas correspondentes a cada
hora do dia. Posteriormente, foram calculadas mpdeaturas médias de cada més entre 0os anos em
estudo.

Para avaliar a influéncia da temperatura do aresabvariacdo da temperatura do solo nas
diferentes profundidades em estudo, foram calcsglagocoeficientes de correlacdo de Pearson entre
essas temperaturas para cada profundidade. A aghrelde Pearson foi considerada significativa
guando o valor de p foi menor que 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas médias do ar para os meses deojamgunho foram 19,1°C e 15,4°C,
respectivamente. Na camada superficial do solm(5 & temperatura atingiu valor maximo entre as 15h
e as 18h, no més de janeiro, e entre 13 e 16 lopaés de junho.

A temperatura no perfil do solo variou em funcauadundidade (Figura 1§orroborando com
os resultados encontrados por Pereira et al. (20@f2jindo que em maiores profundidades, além de
menor amplitude térmica, os horarios em que ocoa®malores maximos de temperatura sao diferentes
em cada camada do solo. Verifica-se que tal cormpanto € valido tanto para o més de janeiro, quanto
para o més de junho (Figura 1).

A ocorréncia de solos descobertos € comum nosrsistagricolas brasileiros. Nesse caso, em
se tratando de um pais de clima tropical, em gas s@mperaturas sao frequentes, as oscilacoéssdiar
como as demonstradas neste estudo podem afetar ataimamica quimica quanto biolégica do solo
(Belan et al., 2013). De acordo comEltz e Rove2@05), a elevacédo das temperaturas do solo resulta
em uma série de alteragfes em diversos subsist@mafrme descrevem os referidos autores, trata-se
de um parametro que atua diretamente sobre a diadeisse ambiente, sendo, portanto, de grande
importancia para a sustentacdo dos niveis de pvathde e qualidade.

Nota-se que em janeiro, a temperatura maxima danga camada mais superficial ocorre entre
as 15 e 18h, com amplitude de 24,05 a 24,26 °Quaeniq para a camada de 10 cm, a temperatura
maxima ocorre entre as 16 e 20h, com amplitude8d@62 23,53 °C, evidenciando maiores valores de
temperatura maxima na camada mais superficialroBorando com esses resultados, Kunz et al. (2002)
verificaram que a maxima temperatura do solo ooare torno das dezesseis horas.

Na profundidade de 30 cm, em ambos 0s meses asn&iomas extremas foram verificadas nos
mesmos horarios, no entanto estas temperaturaseapaeam grande variacdo no horario de ocorréncia
em relacdo as camadas mais superficiais, sendagjteamperaturas maximas ocorreram as 22 h e as
minimas ao meio-dia.Ja na profundidade de 50 cnmeraperaturas minimas em ambos 0S meses
ocorreram as 16 h, enquanto que as temperaturamasforam verificadas as 3 h no més de janeiro e
as 4 h no més de junho.
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Figura 1: Variacdo média da temperatura do ar e do solo,ifemedtes profundidades, ao longo do dia
nos meses de janeiro e junho de 2013 e 2014, emddimna — MG.

De acordo com os resultados obtidos, todas aslapies foram significativas (p <0,05), sendo
0s maiores valores verificados entre a temperatarar e a temperatura do solo na superficie e na
camada de 50 cm, em ambos os meses (Tabela 1).

Tabela 1 Correlacdes entre as temperaturas do ar e tempeesaknl solo na superficie e nas camadas de
10, 30 e 50 cm, nos meses dejaneiro e junho, emddina — MG

Ar Superficie 10cm 30cm 50 cm

Ar 1
Superficie 0,9336 1
ANEIR '
) © 10 cm 0,7454 0,9307 1
30 cm -0,2853 0,0531 0,4066 1
50 cm -0,9599 -0,8898 -0,6978 0,3428 1
Ar Superficie 10cm 30cm 50 cm
Ar 1
Superficie 0,9770 1
JUNHO '
10 cm 0,6780 0,6620 1

30cm -0,3471 -0,3571  0,4228 1
50 cm -0,9543 -0,9392 -0,6998 0,3321 1

A correlagdo entre a temperatura do ar e da somedo solo foi deg = 0,93 para 0 més de
janeiro er = 0,97 para o0 més de junho. Ja a temperatura nanglidade de 50 cm apresentou uma
correlacdo negativa significativa com a temperadiorar, sendo = -0,96para o0 més de janeira & -

0,95 para o0 més de junho. Observa-se um aumerporngional na temperatura do solo na superficie a
medida que aumenta a temperatura do ar, no ergdasgorelacéo vai se reduzindo gradativamente ao
longo do perfil e chega a uma relacdo inversamaafgorcional, na camada de 50 cm.

Nas camadas de 10 e 30 cm, houve correlacdo etgrapeeratura do ar e as temperaturas do
solo, no entanto, esta relacdo ndo € tdo expresstiaada por menores valores de coeficientes de
correlagdo, nos dois meses.
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CONCLUSAO

Conclui-se que héa correlacédo positiva entre a teayp do ar e a temperatura do solo apenas
na superficie e na profundidade de 10 cm, e cgdelaegativa nas camadas inferiores (30 e 50 cm),
mostrando a influéncia direta da temperatura dwaasuperficie que gera um fluxo de calor gradativo
para o interior do solo.

AGRADECIMENTO

A Fundacdo de Amparo & Pesquisa do estado de Miessis — FAPEMIG, pelo apoio
financeiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AZEVEDO, T. R.; GALVANI, E. Ajuste do ciclo médio emsal horario da temperatura do solo em
funcdo da temperatura doRevista Brasileira de Agrometeorologiav. 11, n. 2, p. 123-130, 2003.

BELAN, L. L., PEREIRA, A. J.,OLIVEIRA, M. J. V., BRBOSA, D. H. S. G., DE JESUS JUNIOR,
W. C., & ALVES, F. R. (2013). Manejo alternativo diio na cultura do pepino em ambiente protegido.
Revista Academica Ciéncias Agrarias e Ambientajy. 11, n. S2, 2013.

CUPOLILLO, F.Diagnostico Hidroclimatoldgico da Bacia do Rio Doce2008. 153P. Tese (Doutorado
em Geografia) — Universidade Federal de Minas GeBaglo Horizonte, 2008.

CURY, B. Por que fazer plantio direto. Boletim T&mnsobre Plantio diret@rupo Plantio Direto. p.
9-15, 2000.

ELTZ, F. L. F;, ROVEDDER, A. P. M. Revegetacao e pematura do solo em &reas degradadas no
sudoeste do Rio Grande do Srévista Brasileira de Agrociénciav. 11, n. 2, p. 193-200, 2005.

GASPARIM, E. et al. Temperatura no perfil do sotdizando duas densidades de cobertura e solo
nu. ActaScientiarum, Maring4, v.27, n.1, p.107-115, 2005.

GUPTA, S. C.; LARSON, W. E.; ALLMARES, R. R. Preting soil temperature and soil heat flux
under different tillage-surface residue conditiddsil Sci. Soc. Am. Jv. 48, p. 223-232, 1984.

HILLEL, D. Environmental soil physicsAcademic Press, San Diego, USA. 1998.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEGRAFIA E ESTATISTICA - IBE. Geografia do Brasil: Regi&o
Sudeste Rio de Janeiro: IBGE; 1977. 667p.

KLAR, A.E. A influéncia do solo e do clima nas necessidadesdhtas da cultura da cebola
Botucatu, 1974. 171p. Tese (Livre-docéncia) - Fdedé de Ciéncias Agrarias Médicas e Bioldgicas de
Botucatu, Universidade Estadual Paulista, 1974.

KUNZ, M. et al. Temperatura do solo influenciaddopsistema de manejo dado ao solo para a cultura

do feijoeiro. In: Reunido brasileira de manejo esawvacdo do solo e da agua, 14., 2002, Cuiaba,
Anais... CuiabdSociedade Brasileira de Ciéncia do Sal@002.

1212



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

MARIN, F. R.; ASSAD, E. D.; PILAU, F. GClima e Ambiente: introducéo a climatologia para
ciéncias ambientaisCampinas, SP: Embrapa Informética Agropecuafi@82127p.

NIMER, E.Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: Fundacao Instituto Brasileir@g®grafia e Estatistica;
1989. 421p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. @grometeorologia: fundamentos e
aplicacoes praticas Guaiba: Agropecuaria, 2002. 487p.

SEBEN, K. G.; OLIVEIRA JUNIOR, R. C.; TANABE, C. SSILVA, D. A.; MARTINS, I. C. T.
Avaliagdo da temperatura do solo em trés profumidislasobre diferentes coberturas vegetais em
latossolo amarelo muito argiloso do Oeste Paraéisggaco Cientifico Canoasy.12, n.1-2 p.72-78,
2011.

SOUZA, J. R. S. et al. Temperature and moisturdilpsoin soil beneath forest and pasture areas in
eastern Amazonian. Ilimazonian deforestation and climate New York: John Wiley, 1996. p.125-
137.

STRECK, N. A; SCHNEIDER, F. M.; BURIOL, G. A. Modifac6es fisicas causadas pelo mulching.
RevistaBrasileira de Agrometeorologiav. 2, p. 131-142, 1994.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A.R. Meteorologia basica e aplicacbes Vicosa: Imprensa
Universitaria/UFV, 1991. 449p.

1213



