@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
ngrzg:gsgg _ Agrometeorologif:\ no século _21: .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros 5
Risco climatico para a ocorréncia da ferrugem alarajada da cana-de-acucar no Estado de Séo
Paulo*

Silvane Isabel Brand 2; Paulo César Sentelhasih&iZzwick Radon$é

1 Trabalho modelo apresentado no XIX CongressoilBirmsde Agrometeorologia, 23 a 28 ago. 2015
2 Eng. Agron., Acad. de Mestrado, PPGEA/UFSM, Shfdda — RS, silvanebrand@yahoo.com.br.
3 Eng. Agron., Prof. Associado 3, Depto. de Engealte Biossistemas, ESALQ/USP, Piracicaba — Sfengel.esalg@usp.br.
Bolsista do CNPq.
4 Eng. Agrén., Prof. Adjunta@CampusCerro Largo, UFFS, Cerro Largo — RS, radons@ uftste.

RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar 0 Gématico para a ocorréncia da ferrugem
alaranjada da cana-de-agucar no estado de Sdo Pawlados meteoroldgicos empregados nas anélises,
temperaturas maxima e minima e precipitacéo, fatatidos junto ao CIIAGRO/IAC e a ESALQ/USP.
Foram utilizados dados de oito localidades do estiedSao Paulo, sendo elas: Aragatuba; Araraquara;
Assis; Catanduva; Jau; Ourinhos; Piracicaba; eiRibd’reto. O periodo de dados utilizado variou
entre 9 e 97 anos, dependendo da localidade coadade\ partir desses dados foi calculada a seadid

da doencga, por meio de um modelo agrometeorologiapds determinou-se o nimero de pulverizacdes
necessarias para o controle efetivo da doenca dmuwaa das localidades, a fim de avaliar o risco
climatico para a ocorréncia da ferrugem alaranj@daesultados indicaram que na regiao leste ddest

de SP o risco climético para a ocorréncia da femug maior, apresentando maior severidade da doenca
e, portanto, com maior nimero de pulverizagcdesoBwo lado, na regido oeste do estado a severidade
e 0 numero de pulverizacdes foi menor, indicandananor risco do desenvolvimento da doenca.

PALAVRAS-CHAVE : Puccinia kuehnjiSaccharum officinarupnmodelos de estimativa.

Climatic risk for sugarcane orange rust occurrencen the state of Sado Paulo

ABSTRACT : This study aimed to evaluate the climatic risktfee occurrence of sugarcane orange rust
in the state of S&do Paulo. The meteorological da&l in this analysis, maximum and minimum air
temperatures and rainfall, were obtained from tHA@RO/IAC and ESALQ/USP. Data from eight
locations in the state of Sdo Paulo: Aracatubarapaara; Assis; Catanduva; Jau; Ourinhos; Piraaicab
and Ribeirdo Preto, were used. The period of datged from 9 to 97 years, depending on the location
Disease severity index was estimated with an agewnaogical model, by applied the climatic data
from these locations, which was used to deternnaeagquired number of sprays per cycle. This numbe
was used to evaluate the climatic risk for diseaseirrence. The results showed that in the easieof
state there is a larger risck for disease occuesenith higher disease severity and, thereford) miore
sprays required for control. On the other handh&west of the state the severity and the number o
spraying was low, indicating a lower risk for thisease.

KEYWORDS: Puccinia kuehnjiSaccharum officinarupestimating models

INTRODUCAO

A producéo mundial de cana é destaque em tréssp&isasil, india e China, sendo que o Brasil
lidera a producdo mundial (FAO, 2013). A regidoesie se destaca por possuir a maior producéo do
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Pais, bem como a maior area colhida. A contribungamr desta producéo é a do Estado de S&o Paulo,
o qual detém cerca de 51,3% da area. Outros estaal@sonde a cultura da cana-de-aglicar vem se
expandindo, como em Minas Gerais, Goias, Paranate Mrosso do Sul, apresentam area cultivada
com cana da ordem de 9,3%, 9,3%, 7% e 6,6% dadteano Brasil (CONAB, 2013). O rendimento
obtido no Brasil é de cerca de 75 t*haalor este acima da média mundial que é de &3 {(FAO,
2013).

Porém, para que a expansao da cultura continuesoclar € necessario que sejam amenizados ou
eliminados fatores que possam comprometer a progdtaid como os problemas fitossanitérios. Dentre
as doencas da cana-de-acucar, a ferrugem alarangdae vem causando maiores danos ultimamente,
sendo responsavel nos anos de 2010 e 2011 por gagut@ducdo na ordem de 2% a 18% (UNICA,
2014).

A unido entre a agrometeorologia e a fitopatolagien o objetivo de manejar as doencas de
plantas, avaliando risco climatico da doenca arpaas caracteristicas exigidas pelo patégeno permi
se estabelecer o zoneamento das areas de risammiéntia das doencas. Como muitas culturas ndo
possuem resisténcia genética as doencas, € neaesadocdo do controle quimico, o qual podera ser
melhor posicionado caso se conheca bem a intesag&® o0 patdogeno e as condicbes meteoroldgicas
gue definem seu progresso das doencas (GILLESBESTELHAS, 2008).

Dessa maneira, este estudo objetivou avaliar aidede de ocorréncia da ferrugem alaranjada
(Puccinia kuehn)ida cana-de-acucar em diferentes regides do edea8éo Paulo e estabelecer o risco
de sua ocorréncia por meio de um modelo agromeéepco.

MATERIAL E METODOS

Para avaliar a favorabilidade climatica para ar@mia da ferrugem alaranjada da cana-de-acucar
para o estado de Sdo Paulo, foram escolhidasooiétidades produtoras de cana-de-agucar, sendo elas
Aracatuba; Araraquara; Assis; Catanduva; Jau; @asnPiracicaba; e Ribeirdo Preto (Figura 1). Para
as localidades de Aracatuba, Araraquara, Assisandava, Jau, Ourinhos e Ribeirdo Preto foram
utilizados os dados do Centro Integrado de Infoiea@grometeorologicas do IAC — CIIAGRO, para
0s periodos respectivamente de 1996 a 2014, 2P0#33 1991 a 2014, 1996 a 2014, 1991 a 2011, 2000
a 2014, e 1991 a 2014. Para a localidade de Eafzise utilizou os dados meteoroldgico da Estacao
Meteoroldgica Convencional da ESALQ/USP, para éoperde 1917 a 2014.
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Legenda:
1 — Aragatuba
2 — Araraquara
3 —Assis

4 — Catanduva

5 —Jau

6 — Ourinhos

7 — Piracicaba

8 — Ribeirfio Preto

Figura 27.Localizagdo das cidades analisadas no Estimde Sao Paulo.

As condicbes favoraveis para a doenca foram adakspor meio dos dados de temperatura
méaxima e minima e precipitacdo. Para a determindg&bsponibilidade hidrica decendial empregou-
se 0 balanco hidrico climatoldgico, proposto poorfithwaite e Mather (1955), para uma capacidade
de &gua disponivel (CAD) de 100 mm, adotando aaxapspiracdo potencial estimada pelo método
de Thornthwaite (1948) com o ajuste para a temperafetiva (CAMARGO et al., 1999). O célculo
dos balancos hidricos sequenciais foi realizadarpo das planilhas eletrénica elaboradas por Rolim
et al. (1998).

Para a determinacdo da severidade da ferrugenmjaldaana cana-de-acgulcar se utilizou dados de
temperatura meédia, chuva e excedente hidrico. pdemtura ideal adotada para o desenvolvimento da
ferrugem foi, segundo Santos (2013), de 17 a 2@&AGuanto que para a condi¢do hidrica considerou-
se como favoravel excedente hidrico maior que ZEanto a temperatura como o excedente hidrico
foram considerados na escala decendial.

Para o calculo da severidade da ferrugem alaramjadzana-de-acucar foi utilizada o modelo
proposto por Santos (2013):

SEV = a4 b * NDEXC + ¢ * NDTideal,,_s +d * NDEXC = NDTideal,,_ + e * NDEXC?

em que: SEV é a Severidade; NDEXC é o numero dendiézs com excedente hidrico nos ultimos 4
meses; NDTideal € nimero de decéndios com temparigieal, ou seja, entre 17 e 26°C, nos ultimos
guatro meses; & b, ¢, d, e, f sdo coeficientes da regressao linear multiplascualores ajustados pela
autora sao, respectivamente, de -1,683, 0,6072004@77, -0,082, -0,029.

Apos o calculo da severidade para cada local, as famam ajustados para o periodo de julho de
um ano a junho do outro e correlacionados a seadgidespectiva de cada decéndio, para o calculo do
risco climatico da doenca. A partir de entdo, fmirelacionado o niumero de pulverizagdes a cada ano,
sendo considerado o principio ativo recomendadmtekirina mais triazol, o qual deve ser aplicado
cada 30 dias (AGROFIT, 2014). Dessa maneira f@msndada a aplicacdo quando a severidade da
doenca atingisse o indice de severidade 3, serwssaio a aplicacdo a cada 30 dias, caso a ferruge
alaranjada ainda continuasse com severidade maigual a 3, apos o término do periodo de atuacéo
do principio ativo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados da estimativsedaridade e do niumero de pulverizagdes
requeridas em média para as séries histéricasadat e para a safra 2009-2010, a qual foi altament
favoravel para a doenca. Observa-se na Tabela h&uariacées do niumero de pulverizacbes meédias
necesséria para a ferrugem alaranjada da canaidargiara as oito localidades do estado de Sao Paul
avaliadas. Na parte mais a oeste do estado a elagdm niumero de pulverizacées € menor do que na
parte mais central, sendo que é onde se obseraaioses niumeros de aplicagées. Porém, na parte mais
central visualiza-se que ocorrem menores valorgaitierizacdes, diferindo dos valores do entorno.

Com relacdo a severidade média estimada ocorretmétanvariagdes nos diferentes locais do
estado de Sdo Paulo (Tabela 1). A parte mais & @sesenta menor severidade, resultados que
corroboram com o encontrado por Santos (2013). Quauais se aproxima do leste do estado, em
direcéo ao litoral, ha tendéncia de aumento dariskake.

Tabela 16.Média da severidade e do numero de pulvedacdes necessarias para o controle da ferrugem aajada da
cana-de-agucar ao longo da série historica e parafsa 2009/2010 para oito localidades do estado dé&Paulo.

Cidade Serie Historica 2009-2010
Sev. Pul. Sev. Pul.
Aracatuba 2 5 2 5
Araraquara 2 4 4 7
Assis 3 7 5 11
Catanduva 2 5 3 7
Jau 3 7 2 6
Ourinhos 1 3 3 10
Piracicaba 2 6 3 7
Ribeirdo Preto 3 7 3 9

Quando é analisado o niumero de pulveriza¢des s@tEsno ano do surto da doenga no estado
de Sao Paulo, 2009/10, (SANTOS, 2013), percebewsdng um aumento do niumero de pulverizacdes
em relacdo a média (Tabela 1). Isto se deve asg@msiserem mais favoraveis ao desenvolvimento da
doenca em 2009/10, necessitando, portanto, mameraide pulverizacdes na maioria das localidades.

Em se tratando da severidade média no ano de ZD@@ttebe-se na Tabela 1, que esta se
apresenta maior em relacdo a média de toda alssideica. Isto corrobora com o que ja foi exposto
acima, com relacdo a necessidade de controle pordaeulverizagdes, ja que no ano de 2009/10 as
condi¢cBes meteoroldgicas estavam mais favoravedesenvolvimento do patdégeno, acarretando assim
em maior severidade. Percebe-se que a severidad®éem geral mais ao leste do estado e menor a
oeste, concordando com o estudo de Santos (2013).

CONCLUSOES

Na maioria das localidades analisadas, o numenoublerizacdes exigidas para o controle da
ferrugem alaranjada € igual ou maior do que cimom excecdo apenas para Ourinhos. Tanto a
severidade como o numero de pulveriza¢des variacama regido produtora, sendo que a tendéncia €
de um maior risco de ocorréncia da doenca naseggiéntral e leste do estado que na regiao oeste.
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