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RESUMO: O fogo pode ser considerado como um dos principtoges de destruicdo das florestas em
toda regido amazonica, com destaque para a regitiargsicdo Cerrado - Amazonia do Estado de Mato
Grosso, que vem sofrendo grandes pressées ambidatairrentes da expansao agropecuaria e florestas
plantadas. O fogo quando aplicado como processoghertura de novas areas, renovacao de pastagens,
limpeza e/ou quando se origina por causas natueamsseu comportamento influenciado por diversos
elementos meteorolégicos como umidade relativangpéeatura do ar, velocidade e direcdo do vento,
intensidade e frequéncia das precipitacdes, dentres. Na busca por medidas de prevencao aos focos
de calor foram desenvolvidas algumas metodologidEativas do grau de perigo da ocorréncia de
incéndios, sendo em geral, baseadas em variavé®mBgicas locais. Este trabalho objetivou avalia

0 comportamento das relagdes entre precipitacé® éPaporacao potencial (EVAP — radiacdo no topo
da atmosfera em equivalente de evaporacido — mi) PFaREVAP e EVAP/P), para a regido do
municipio de Sinop (Médio-Norte do Mato Grosso)raro utilizados dados coletados entre 1972 e
2010, na estacao convencional denominada Glebast€g[E2°12’ S, 56°30'W e altitude de 415m)
pertencente a rede de estacbes do BDMEP/INMET.nk@eradas cinco classes de periculosidade
(nulo, pequeno, médio, alto e muito alto) baseadalistograma de frequéncia especifico para cada
metodologia. Empregou-se a metodologia de Skilk&gara anélise do desempenho estatistico do
acerto do namero de focos de calor registradoe 88 a 2010 pelo CPTEC/INPE. As classes de
perigo propostas apresentaram bons percentuatedese de ndo acertos para ocorréncia de focos de
calor, principalmente em anos com elevados regig2004). A relacdo P-EVAP apresentou melhores
desempenhos.

PALAVRAS-CHAVE: protecao florestal, impactos ambientais, sériepteais

Relationship between precipitation and evaporatioras indicative of the risk of occurrence of
forest fires in the Cerrado-Amazon Transition Regio

ABSTRACT: The fire can be considered as a major facttinendestruction of forests throughout the
Amazon region, especially the Cerrado-Amazon ttemmsregion of the State of Mato Grosso, coming
under major environmental pressures generated tigutgral expansion and planted forests. The fire
when applied as a process for opening new areajrpaenovation, cleaning and/or when stems from
natural causes, have their behavior influenceddrpus weather elements, as relative humidity and a
temperature, wind speed and direction, intensity famquency of rainfall, among others. In the skarc
of ways to prevent the hotspots, were developeivaniethodologies indicative of the degree of danger
of the occurrence of fires, being generally basetboal meteorological variables. This study ained
evaluate the behavior of the relationship betweaegipitation (P) and potential evaporation (EVAP -
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radiation at the top of the atmosphere equivalemvaporation - mm d&y (P-EVAP and EVAP/P),

for the region of the Sinop (Middle North of MatodSso). We used data collected between 1972 and
2010 in the conventional station called Gleba Gelé$2°12' S, 56° 30' W and altitude of 415m)
belonging to the network stations of BDMEP/INMETivé- classes of danger were generated (null,
small, medium, high and very high) based on a $ipdoequency histogram for each methodology. Was
used the Skill-Score methodology to analyze thigssitzal performance of the adjustment of the numbe
of hotspots recorded between 1998-2010 by CPTE®&INMe risk grades proposals presented good
percentage of adjust occurrences and non-occusenickres, especially in years with high records
(2004). The P-EVAP relationship showed better perénces.

KEY WORDS: forestry index, forest protection, time series

INTRODUCAO

Dentre os meios de degradacao das florestas, agéfagodos que mais se destaca devido a grande
facilidade de aplicacao, alto poder de destruicgareipalmente pela velocidade de avanco atingindo
grandes &reas em curto intervalo de tempo. Parpssle ser considerado como uma ameaca constante
as florestas, as propriedades, aos animais e sesstsgmanos, e de forma indireta prejudica toda ess
cadeia por ser um dos principais contribuintesaagdmento de gases de efeito estufa.

A possibilidade de ocorréncia, bem como a freq@édos incéndios florestais, esta relacionada
as condi¢cBes atmosfeéricas locais, conforme disocytat Soares (1984). Dessa forma, o conhecimento
das variaveis meteoroldgicas € um passo imporpgareea elaboracdo de programas de prevencao e de
combate aos incéndios florestais. A partir da aadiimatica € possivel determinar os periodosailerm
probabilidade de ocorréncias, facilitando a adatgionedidas de prevencao, a estimativa da logistica
para o combate e estimativa de danos causadofogel@ao ambiente.

Desta forma o conhecimento do grau de perigo d&rtma ferramenta Util no planejamento das
atividades de prevencdo e combate aos incéndiestiis. Para isso, sdo utilizados os indices rigope
de incéndios que refletem a probabilidade de onomé/ou propagacao de um incéndio. A verdadeira
quantificacdo do perigo de incéndios é complexaa uBr que ha varios fatores envolvidos a serem
considerados, como aspectos climaticos, tipo debastivel, riscos de incéndio e a probabilidade de
ignicdo (HEIKKILA, 2007).

Assim, objetivou-se com o presente trabalho, eltiasses de perigo de ocorréncia de incéndios
através das relagfes precipitacdo e evaporacada pagiéo de transicdo cerrado-amazonia.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido considerando como baiegido do municipio de Sinop-MT, (latitude
11,85°S, longitude 55,56° W e altitude 371m). Rardo os dados meteoroldgicos foram obtidos da
estacao meteoroldgica convencional do BDMEP/INMEmaininada Gleba Celeste (latitude 12°12’ S,
longitude 56°30'W e altitude de 415m), localizadaaigmente no municipio de Vera — MT. Os dois
municipios se distanciam em aproximadamente 80 lapresentam climas do tipo tropical quente e
umido (Aw, segundo classificacdo de Kdppen), qagigo climético predominante do Centro-Norte do
Estado de Mato Grosso.

O indice acumulativo P-EVAP, proposto por Sampdi®9(l), relaciona a diferenca entre a
precipitacdo (P) e a evaporacdo (EVAP), ambas rasdithriamente, em mm. O indice utilizou as
restricdes do indice de Nesterov (Tabela 1), sdggrelo autor.
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P-EVAP=) P-EVAP
i=1 (1)

em que: P = somatorio da precipitacdo no dia em Bvap = evaporacdo no dia em mm.

Tabela 1. Restricdes do indice de Nesterov em fudadjuantidade de chuva do dia.

Chuva do dia (mm) Modifica¢do no célculo
<2,0 Nenhuma
2,1a5,0 Abater 25 % no valor de G calculado sp&é@ e somar (d.t) do dia.
5,1a 8,0 Abater 50 % no valor de G calculado npessse somar (d.t) do dia.
8,1a10,0 Abandonar a somatoria anterior e recanmexyo célculo, isto é, G = (d.t)
do dia.
> 10,0 Interromper o célculo (G=0), recomec¢andoraatdria no dia seguinte ou

guando a chuva cessar.

O indice EVAP/P (SAMPAIO, 1991) também é acumutagwelaciona a divisdo da evaporacao
pela precipitacdo, ambas obtidas em mrit.dbara sua obtencéo séo utilizadas as restricéesempadas
na Tabela 2.

EVAP/P= EVAP

= P 2)

em que: P = somatorio da precipitacdo no dia em Bvwap = evaporagdo no dia em mm.

Tabela 2. Restricdo do indice EVAP/P

mm de chuva Modificacdo no calculo

<1,0 N&o entra no célculo

1,0-15,0 Dividir a EVAP/P da véspera pela chuvaido

>15 Interromper o célculo, e recomecar no dia seguntquando

Para classificagdo do indice em cinco classesytfizado o histograma de probabilidade do
indice, e em cima dessas probabilidades foi establel um percentual para cada classe, assim tendo
como base quatro meses de seca, onde a pericalesidacorréncia de incéndio € alta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 representa a média dos valores acumsilatis quatro décadas em estudo, da
metodologia proposta que subtrai a Precipitacém pehporacao, para estacao da Gleba Celeste, Vera-
MT. Ao analisar os graficos é possivel notar qearaa do comportamento do indice ao longo do ano
€ inversa quando comparada as curvas geradasigale de EVAP/P (figura 2), pois este fato acontece
pela acumulacdo do indice ser negativa, com issépoaa em que as precipitacdes sdo baixas a
evaporacao passa a ser maior que a precipitacésine gerando indices de risco de incéndios diarios
negativos, condizendo com os meses da estacdmaeagido (abril, maio, junho, julho, agosto e
setembro), meses esses em que as precipitacdmssdacanuito baixas.
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Figura 1: Médias diarias do indice P-EVAP paragsadas de 1970 (A), 1980 (B), 1990 (C) e 2000 (D),
na EMC Gleba Celeste (12°12’S e 56°30'W), Mato Goos

Pela média dos valores acumulados, nas quatro a®ead estudo, da metodologia avaliada
EVAP/P, para estacdo da Gleba Celeste, Vera-MDséiyel notar que 0os meses que apresentam 0s
maiores picos dos valores dos indices de EVAPH#psaneses em que condiz com a estacao seca na
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regido (abril, maio, junho, julho, agosto e setalpois nesses meses os valores das precipitagdes

guase zero, e como o indice baseia-se na divis@vajmracao pela precipitacdo, quanto menor for o

valor de precipitacdo maior serd o indice geradi petodologia.
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Figura 2: Médias diarias do indice P/EVAP paraé@smdas de 1970 (A), 1980 (B), 1990 (C) e 2000 (D),
na EMC Gleba Celeste (12°12’'S e 56°30'W), Mato Goos

Pelo método do histograma de probabilidade da @coia dos valores obtidos pelos indices
(Figura 3), foram geradas as classes de pericaldsigara classificacdo do indice P-EVAP (Tabela 4)
e EVAP/P (Tabela 5) na qual foi estabelecido uncgr@ual para cada classe, assim tendo como base
guatro meses de seca, onde a periculosidade denciarde incéndio é alta, foi estabelecido que as
classes: Alta e Muito Alta, juntas tivessem maisr@anos 40% do total dos indices, para que realmente
a classificacéo ficasse condizente com a realidadecal do estudo.
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Figura 3. Histograma de probabilidade de ocorrédcsa indices de P-EVAP e EVAP/P, onde P
representa a probabilidade dos indices seremfitasksis como risco de incéndio nulo, pequeno, médio
alto e muito alto (P1 a P5, respectivamente).

Deacordo com Nunes et al. (2005), a umidade dorrabtembustivel expressa a porcentagem de
agua que ele contém, em relacdo ao seu peso secméira influéncia da umidade na combustédo do
material florestal € a necessidade da grande glzalgide energia requerida para transformar em vapor
a agua existente no combustivel.

Tabela 4. Escalas de perigo proposta para os snde®-EVAP e P/EVAP.

Valor de P-EVAP Grau de Perigo Valor de EVAP/P CdalPerigo
>0 Nulo 0 Nulo
0a-10 Pequeno 0a40 Pequeno
-10 a-20 Médio 40 a 80 Médio
-20 a -50 Alto 80 a 200 Alto
<-50 Muito alto <200 Muito alto
CONCLUSOES

Com o uso do histograma de probabilidade de ocdaéte incéndios florestais para os valores
obtidos pelos indices indicativos de P-EVAP e EMAHbI possivel elaborar classes de perigo de
ocorréncia de incéndios para a regiao de transigfiado - Amazonia.
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