@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

Relacdo entre variaveis agrometeoroldgicas e quatide de uvas viniferas ‘Cabernet Sauvignon’
no Rio Grande do Sul

Amanda Heemann JundeRafael Anzanelfg Denise Cybis Fontarfa

1Dra. Fitotecnia/Agrometeorologia, Pesquisadoradagéo Estadual de Pesquisa Agropecuéria - Fepagranopolis-RS, (54) 3441-
1374, amanda-junges@fepagro.rs.gov.br
2 Dr. Fitotecnia/Fruticultura, Pesquisador, Fepayerandpolis-RS, rafael-anzanello@fepagro.rs.gov.br
3 Dra. Fitotecnia/Agrometeorologia, Prof. Titular, idersidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Ale@®S, dfontana@ufrgs.br

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar e quardifica relacdo entre variaveis
agrometeoroldgicas e qualidade de uvas viniferaRiadsrande do Sul na série 2005 a 2014. Foram
empregados dados da estacdo meteoroldgica de Bentralves (Embrapa Uva e Vinho/INMET), no
periodo de maturacéo de uvas (dezembro a margajics de teor de acucar de uvas viniferas ‘Cabernet
Sauvignon’ (°Babo) (IBRAVIN/MAPA/SEAPA). As variaige agrometeoroldgicas analisadas foram
precipitacdo pluvial (mm), insolacao (h), indicéd@uviomeétrico (IH) e amplitude térmica (°C). laon
estabelecidas estatisticas descritivas e corredagBearson entre as variaveis. Os resultadasmadi

gue, na série analisada, valores de °Babo varianéma 15,6° (2010) e 18,2° (2005), com média d4°16,

A precipitagdo pluvial acumulada de dezembro a maggiou entre 285,3 mm (2005) e 786,2 mm
(2010) e apresentou correlacdo negativa (r=-0,88,02) com °Babo. A reducado do teor de acucar
decorre de podriddes de cacho, as quais deterntobugita antecipada da uva em relagdo a maturagao
ideal. A correlacao positiva entre IH e °Babo (880,P<0,01) foi a maior verificada neste trabatm.

40% dos anos analisados, o IH apresentou valoragdg6, considerados desfavoraveis para producdo
de vinhos finos; reforcando a necessidade do maneaj&Gerra Gaucha, priorizar entrada de luz no
vinhedo e ajuste da relacéo folha/fruto. Correlagimsitivas entre °Babo e amplitude térmica (r=0,77
P<0,01) decorrem de menores temperaturas notuamaseterem a sintese de agucares e substancias
fendlicas. Variaveis agrometeoroldgicas séo impoetana definicdo da qualidade de uvas vinifees e
caracterizacao da relacao clima-planta contribta pampetitividade dos vinhos finos da regiéo.

PALAVRAS-CHAVE: Cabernet Sauvignon, indice heliotérmico, grausoBab

Meteorological variables influences on Cabernet Saignon grape quality in Rio Grande do Sul
State, Brazil

ABSTRACT : The objective of this work was to quantify théeet of meteorological variables on wine
grape quality in Rio Grande do Sul State in 2005428eries. Cabernet Sauvignon grape sugar content
(°Babo) (Ibravin/MAPA/SEAPA) and Bento Goncalvestewological station data (Embrapa Uva e
Vinho/INMET) were analyzed. Descriptive statistiaad Pearson's correlation were performed to
agrometeorological variables - rainfall (mm), sunsh(h), air temperature amplitude (°C) and
heliopluviometric index (IH) in grape maturationrjpel (December to March). According to results, in
2005-2014 series, °Babo average was 16.4°, frof1°12010) to 18.2° (2005). The total rainfall from
December to March ranged from 285.3 mm (2005) t6.Z8nm (2010) and showed negatively
correlated (r =-0.88, P <0.01) with °Babo. Theucttbn in sugar content is due to grape diseadashw
determine early grape harvest in relation to igeaturation. The positive correlation between HI and
°Babo (r = 0.95, P <0.01) was the highest obsarvdds work. In 40% of the analyzed years, IH skdw
values up to 1.6, considered adverse for wine mtbalu This result indicated that, in the studyioag
management must foccus on enable light input ieyand and leaf/fruit ratio adjustment. Positive
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correlations between °Babo and air temperature itudpl (r = 0.77, P <0.01) result from lower night
temperatures, which favor sugars and phenolic anbss synthesis. Agrometeorological variables are
important to wine grapes quality determination ath@ climate-plant characterization add to
competitiveness of brazilian wines.

KEY WORDS: Cabernet Sauvignon, heliopluviometric index, Bdlegree

INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, a viticultura € a princip@idade agricola desenvolvida nos municipios
localizados na Encosta Superior da Serra do Nardesido conhecida como Serra Galcha, importante
polo vitivinicola brasileiro (Protas e Camargo, 2010 reconhecimento da Indicacédo de Procedéncia
(IP) Vale dos Vinhedos e sua recente elevacdo@nieacao de origem (DO) fez surgir uma viticultura
focada, principalmente, na producéo de uvas deciesygitis viniferapara elaboracéo de vinhos finos
de qualidade (Protas e Camargo, 2011).

As condi¢cdes edafoclimaticas e as técnicas devoulé processamento de uvas atuam
conjuntamente na definicdo da qualidade de vindosSul do Brasil, o critério mais utilizado € ogra
glucométrico (teor de acucares), medido em eseat@abo, que representa a quantidade de agucar, em
peso, existente em 100 g de mosto (Guerra e ZaA08). As condi¢cdes meteoroldgicas do periodo de
maturacao influenciam a concentracdo de acucaeeedifio da Serra Gaulcha, insolacdo e precipitacéo
pluvial sdo consideradas as variaveis mais imptas$ama definicdo da qualidade de uvas viniferas. O
excesso de precipitacao pluvial no periodo de ragar diminui a qualidade da uva pela ocorréncia de
podriddes do cacho, reducdo do teor de acucar,rdarda acidez e colheita antecipada das uvas, em
relacdo ao estagio ideal. Essa pratica, adotada \pietultor para evitar perdas, impde limites a
qualidade das uvas destinadas a agroindustriag@or Mandelli, 2003). Para caracterizar as ca@msdic
de maturacao de uvas no Rio Grande do Sul, Wesip(iH#77) estabeleceu o indice heliopluviométrico
(IH), que relaciona insolacdo e precipitacdo plugaumuladas nos meses de dezembro a fevereiro, e
verificou que, em anos com indices iguais ou sopEsia 2, as uvas apresentam adequada relagao
acucar-acidez para producao de vinhos finos. Alénmsblacéo e da precipitacéo pluvial, a maturacéo
das uvas pode ser influenciada pela temperaturar.dBegifes com temperaturas noturnas amenas
durante o periodo de maturacdo favorecem a sidees®mpostos fendlicos, como as antocianinas,
proporcionando vinhos com maior intensidade de cor.

O objetivo deste trabalho foi quantificar a relagétre variaveis agrometeoroldgicas e qualidade
de uvas viniferas ‘Cabernet Sauvignon’ no Rio Geathal Sul na série 2005 a 2014.

MATERIAL E METODOS

Foram empregados dados meteoroldgicos e de qualitadvas viniferas ‘Cabernet Sauvignon’,
série 2005 a 2014 (10 anos), de Bento Goncalvesicipio com maior area destinada ao cultivo de
videiras no Rio Grande do Sul: 6.193,61 ha, eqaivtak a 15% da area viticola do Estado (Mello.gt al
2012). Empregada especialmente para producéo He timto fino, ‘Cabernet Sauvignon’ é a cultivar
gue ocupa, dentre as viniferas, a maior area adki\20,3%) e representa 15,5% da producdo de uvas
viniferas do Estado (Mello et al., 2012). Para g¢jiaacdo da qualidade de uvas foram empregados
valores medios anuais de °Babo de ‘Cabernet Sanwigie Bento Goncalves (Cadastro Vinicola -
Ibravin/MAPA/SEAPA).
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Foram empregados dados meteorologicos diarios tdgaes localizada em Bento Goncalves
(Embrapa Uva e Vinho/INMET) para o periodo de netéo e colheita de uvas (dezembro a marco).
As variaveis analisadas foram: precipitacao plufah), insolacéo (h), indice heliopluviométrico JIH
e amplitude térmica diaria (temperatura méxima reentemperatura minima). Foram obtidos valores
de precipitacédo e insolacdo mensais e totais (stmwaalores mensais de dezembro a marco), indice
heliopluviométrico (insolagdo acumulada de dezenebfevereiro dividido pela precipitacdo pluvial
total no periodo) e amplitude térmica mensal (méldm amplitudes térmicas diarias) e média (média
das amplitudes térmicas mensais de dezembro a mBayam estabelecidas as estatisticas descritivas
dos conjuntos de dados (média, maximo, minimo eiagmdrao-DP) e a correlacdo (Pearson) entre
variaveis. Foram consideradas representativadalgiiceentre variaveis agrometeorolégicas e quaidad
de uvas as correlagcdes a 5% e 1% de significastaéisica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de °Babo variaram entre 15,6 (2010),2 (B®05), com média de 16,4 (Figura 1). Na
série analisada, destacaram-se as safras 2004¢200518,2°Babo, valor superior a média+1DP;
2005/2006 (17°Babo) e 2011/2012 (16,9°Babo). Emdsrde frequéncia, em 50% dos anos analisados,
0 °Babo médio das uvas ‘Cabernet Sauvignon’ sis@entre 15,5 e 16, valor inferior ao considerado
ideal para elaboracéo de vinhos finos. As uvas pareessamento devem atingir no minimo 14° Babo,
no entanto, para elaboracao de vinhos finos, ¢ égae sejam colhidas com 20°Babo, para que @vinh
apresente teor alcoolico entre 11,5° e 12,5°. Quasdcondi¢des climéticas da safra ndo permitem o
acumulo natural da quantidade adequada de acUucaanadota-se a chaptalizacdo, pratica legalmente
autorizada de adigdo de acglcar de cana ao pradeseomentacdo (Guerra e Zanus, 2003).

Os dados de precipitacao pluvial acumulada de B@éotwzalves no periodo dezembro a marco
variaram entre 285,3 mm (2005) e 786,2 mm (201djergando a relacdo linear negativa (r=-0,88,
P<0,01) entre qualidade da uva vinifera ‘Caberaetvinon’ e a precipitacao pluvial (Figura 1A). O
excesso de chuvas durante a maturacao predispiieréria de doencas, especialmente podriddes de
cacho, e pode ocasionar colheita antecipada damvalacédo a maturacéo ideal. A disperséo dos dados
na série analisada indicou que valores de precgntgluvial acumulada, de dezembro a marco,
préximos ou inferiores a 400 mm estdo associadosaftas com maior acumulo de aclUcares em
‘Cabernet Sauvignon’ (Figura 1A). Analisando dades’Babo de ‘Cabernet Franc’, Mandelli (2002)
afirma que, embora a quantidade total de preciitagpresente limitacdes por ndo considerar a
frequéncia, duracao e intensidade das chuvasy déemgUcar € superior & média quando a precipitaca
pluvial for inferior a 400 mm.

Na média dos anos analisados, a insolagéo totdéziembro a marco foi de 925 horas, com o0s
maiores valores sendo registrados nas safras Z01P1(2.011 horas) e 2013/2014 (1.071 horas) (Figura
1C). Apesar de valores semelhantes de insolac&efaaglas safras foram distintas quanto aos valore
meédios de °Babo: 16,9 em 2011/2012 e 15,6 em 2018/2lemonstrando a importancia da precipitacao
pluvial (400 mm em 2011/2012 e 625 mm em 2013/2@a4]jefinicdo da qualidade de uvas ‘Cabernet
Sauvignon’ na Serra Gaucha. Em 40% dos anos athadisa IH foi de até 1.6, limite superior da classe
considerada desfavoravel para producédo de uvamadss a producdo de vinhos finos (Figura 1B).
Mota (2003), com dados de IH de Verandpolis, mpinciocalizado na mesma regido ecofisiografica
de Bento Gongalves, verificou que a frequénciacderéncia de valores de IH nas classes desfaveravei
a producdo de uvas para vinhos foi de 43%, na 9&% a 1988. Em virtude das condi¢bes
meteoroldgicas, praticas de manejo que priorizetra@a de luz nos vinhedos e ajuste da relacao
folha/fruto sdo fundamentais para incrementos raidade de uvas viniferas na Serra Gaucha. De
acordo com Westphalen (1977), anos 6timos em tedaapialidade de uvas destinadas a elaboragéo
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de vinhos finos sdo aqueles com IH superior a @& na série analisada, ocorreu em quatro das 10
safras (Figura 1B). A correlacéo positiva entreelBabo (r=0,95, P<0,01) foi a maior verificadarent

0s conjuntos de dados empregados neste trabalticamido que IH é uma importante variavel
bioclimatica para estimativa de qualidade de uagradicional regido vitivinicola galcha, conforme

verificado por Mandelli (2002).
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Figura 1. Qualidade de uvas viniferas ‘Cabernevigaon’ (°Babo) e variaveis agrometeorolégicas (A)
precipitacédo pluvial total (mm), (C) insolacao tbjal, (D) amplitude térmica média (°C) e (B) iralic
heliotérmico (IH) no periodo de maturacdo de uvasBento Gongalves-RS; média, desvio-padrédo e
correlacao (Pearson). Série 2005-2014. Correlagadisativa a 1% (**) e ndo significativay.

A média de amplitude térmica de dezembro a marg@uligndas amplitudes diarias) foi de 10°C
na série analisada (Figura 1D). Os resultados analic que maiores valores de °Babo em ‘Cabernet
Sauvignon’ ocorreram em anos nos quais a diferemgdia de temperatura do ar, no periodo de
dezembro a margo foram superiores a 10°C. Tempasatwturnas amenas com consequente maior
amplitude térmica diaria durante o periodo de naglis da uva, favorecem a sintese de substancias
fendlicas como antocianinas. Nesse trabalho fosidenada a relag@o entre a amplitude térmica diaria
e a qualidade da uva ‘Cabernet Sauvignon’ duravde periodo de maturacdo (r=0,77, P<0,01),
diferentemente do indice de frio noturno, relaivmédia das temperaturas minimas do ar em margo,
empregado para fins de zoneamento agroclimaticoddéra pela classificacao climatica multicritério
(Tonietto e Fialho, 2012). A relacdo entre insataedorecipitacdo pluvial, expressa por meio do IH,
pode ser considerada a principal variavel agromeli@gica que atua na definicdo da qualidade de uvas
viniferas em Bento Gongalves. Dada variabilidaderamual do IH, torna-se fundamental o
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desenvolvimento e a adocdo de técnicas de manejprgmovam a entrada de luz no vinhedo, como
estratégia para incremento da qualidade da maiéne e, consequentemente, da competitividade dos
vinhos finos produzidos na regiao.

CONCLUSOES

A gqualidade de uvas viniferas ‘Cabernet Sauvignerjressa em termos de teor de acucares
(°Babo), é negativamente relacionada a precipitpddal acumulada e positivamente relacionada a
amplitude térmica do ar e ao indice heliopluvioiétno periodo de maturacdo das uvas em Bento
Goncalves-RS.
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