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RESUMO: Obijetivou-se avaliar o desempenho do modelo densé&s agricolas Hybrid-Maize na
estimativa da producéo de biomassa para a culturdldo em Arapiraca (Agreste Alagoano). Pretende-
se através da utilizacdo de modelos de sistem&kg, juntamente a maiores niveis tecnoldgicos,
contribuir para a otimizacéo da produtividade diéhonna regido de estudo. Como entrada no modelo
utilizou-se dados diarios (formatados de acordo asexigéncias do modelo) de temperatura e umidade
do ar, irradiacéo solar global, velocidade do venfarecipitacdo, oriundos de estacdo meteorolégica
automatica. Também foram utilizados dados edafiimodura e densidade de solo) obtidos de analises
fisicas do solo local. O experimento foi realizao 2008 no povoado Batingas, conduzido em trés
épocas de semeadura (E1, E2, E3), com popula¢@®rdi plantas ha As simulagdes foram realizadas
sem restricdes hidricas, tendo em vista que expatatmente a cultura nao foi penalizada por esress
hidrico. O Hybrid-Maize estimou satisfatoriamentpraducdo de biomassa (BM) para as épocas de
semeadura até aproximadamente os 90 dias aposcadena (DAS), com RMSE variando entre 0,89
Mg hat (E1) a 1,25 Mg h& (E3). Apds os referidos periodos, o modelo sufieteas em até 80% as
observacdes, prejudicando as estimativas da prodirg de biomassa. Isso indica que ajustes ainda
séo necessarios para uma melhor representacadodddanarincipalmente, entre os estadios fenoldgicos
R4 e R6. Apesar disso, obteve-se valores de efiei@a modelagem (EF) acima de 0,87. Por fim, o
modelo apresentou desempenho razoavel na estin@ivBAM e ainda requer ajustes associados,
provavelmente, a calibracdo da variedade utilizagherimentalmente.
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Maize production estimated by Hybrid-Maize model fo Arapiraca-AL region

ABSTRACT : In the present work we aimed to evaluate thegoerdince of Hybrid-Maize agricultural
systems model to estimate the biomass productiomé&ize in Arapiraca (Alagoas “s Hintland, Brazil).
It is intended by the use of agricultural systenasleis along with higher technological levels, ciimnitre

to the optimization of the maize yield in the stuggion. As input to the model we used daily data
(formatted according to the model requirements)ermperature and humidity, solar radiation, wind
speed and precipitation, coming from automatic tiverastation. We also used edaphic data (soil textur
and density) obtained from physical analysis oal@oil. The experiment was conducted in 2008 & th
village Batingas conducted in three sowing datds B2, E3), with a population of 55,000 plantstha
Simulations were performed without water deficéchuse in the experiment the crop was not penalized
by water stress. The Hybrid-Maize estimated satisfdy biomass production (BM) for the sowing
dates until about 90 days after sowing (DAS), VRMSE ranging from 0.89 Mg Ha(E1) to 1.25 Mg
hat (E3). After those periods, the model overestimég80% the comments, damaging the estimates
of the final biomass production. This indicated #djustments are still needed for better represient
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of the model, especially among R4 and R6 phenddbgiages. Despite this, there were obtained values
of modeling efficiency (EF) greater than 0.87. Hyyahe model showed reasonable performance in
estimating the BM and still requires adjustmentsoamted probably to the calibration of the variety
used experimentally.

KEY WORDS: modeling, agrometeorology, Zea mays
INTRODUCAO

O Hybrid-Maize (Yang et al., 2004) é um modeloideudacéo de cultura que utiliza formulacdes
matematicas para descrever 0s processos de cresziengesenvolvimento do milho (ZeaMays L.) em
relacdo as condicBes meteoroldgicas, propriedaulesld e fatores de manejo. Modelos de simulagéo
representam simplificacdes do sistema do "mundo6, igartanto, os resultados do modelo devem ser
considerados aproximacdes, e ndo encarados coosorais. O proposito do Hybrid-Maizeé permitir
simulacdes de cultivo como uma ferramenta uUtil@oslutores de milho, e aos pesquisadores explorar
0s impactos do clima e manejo sobre o desempenbualtd@a visando melhor compreender o potencial
produtivo da regido.Portanto, objetivou-se no presérabalho, estimar a producdo de biomassa e
rendimento de gréos para a regiao de Arapiracagtgralagoano) utilizando o modelo de sistemas
agricolas Hybrid-Maize. Pretende-se ainda inserisimulacdo de cultivos agricolas como uma
ferramenta que dé subsidios para melhorar a efiei@® producdo na regido, de forma que o modelo,
devidamente calibrado, seja util para indicativesadores ambientais que possam restringir a péduc¢
da cultura, permitindo uma tomada de decisdo niigismte.

MATERIAIS E METODOS

Os dados meteoroldgicos e da cultura do milhazatiios nas simulaces de crescimento foram
oriundos de experimento conduzido no povoado Basingegido de Arapiraca-AL (09°48'55,1"S;
36°36‘22,8"W; 260m), que possui um clima megatéanstib-umido seco, com grande deficiéncia de
agua no verao e excesso de 4gua moderado no inkermordo com a classificagdo de Thornthwaite.
A variedade de milho utilizada foi a AL Bandeiraatesenvolvida pelo Departamento de Sementes,
Mudas e Matrizes da CATI. O experimento foi condazm trés épocas de semeadura (E1 — 14/06,
E2 — 22/06, E3 — 28/06) com uma populacio de 5Flailtas hd. Maiores detalhes experimentais
podem ser encontrados em Medeiros (2009).Paraingd simulagcdes, oHybrid-Maize requer um
arquivo de dados meteoroldgicos, este foi criafimreatado de acordo com as exigéncias do modelo,
contendo dados de irradiacdo solar global (obtigos um Pirandmetro CM3 da Kipp&Zonen),
temperatura e umidade do ar (medidos atravées deresrHMP45C — Vaisala Inc.), velocidade do vento
(obtido por um sensor Wind Monitor, 05103-5 / You@gmpbell Sci.), Precipitacdo (medido por um
sensor TB3, Hydrological Service PTY. LTD., SydnAystralia), que foram obtidos por um sistema
automético de aquisicdo de dados (CR1000 — Campbal).Além dos dados mencionados
anteriormente, o modelo também requer informacaekedsidade do solo (0-30cm) que foi considerado
o valor de 1,35 g ci) baseado em andlise de solo referente ao sitieriexgntal. O coeficiente de
extingao de luz (k) utilizado foi 0,55i(zaso et al. (2003), Maddonni et al. (2001) e Yang et al.
(2004))e eficiéncia no uso da radiacdo (EUR) de 12.5 g CQMJ! PAR (Kropff& van Laar, 1993).

As simulacdes de crescimento foram realizadas gmeehidrico de sequeiro (opc@ainfed), no
entanto, a cultura ndo foi penalizada por estrbsdecoPara avaliar o desempenho das estimativas
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utilizou-se a Raiz quadrada do erro médio - RMSiafue& Green, 1991) e Eficiéncia da m_odelagem -EF
(Nash &Sutcliffe, 1970).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do ponto de vista pontual dos valores de produgduamassa secada parte aérea (BM), ou seja,
confrontando as amostras experimentais com ostadssl do modelo(Figura 1),0 Hybrid-Maize
mostrou resultados satisfatorios (baixos desviégptoximadamente 90 DAS (dias apds a semeadura)
para todas as épocas de semeadura (Figura 1la,clbAdds tais periodos mencionados, o
modeloresultou em superestimavas de até 80%. &sdas erros elevados foramencontrados na fase
reprodutiva da cultura, mais especificamente epngeestadios fenoldgicos R4 e R6. Tal fato,
provavelmente, esta relacionado a calibracdo noetnodia variedade utilizada experimentalmente.
Apesar de ter sido utilizada a op¢éo “seedbramgnreri¢que indica um tipo de semente genérica
baseada em varias sementes comercializada no metadmente (Yang et al., 2004). Originalmente,

o modelo é calibrado para diversas marcas de semjenpartir de regressao entre dados de graus-dia
acumulados total (totalGDD) e maturacao relativd&r(Mm dias). Portanto, essa hipotese precisa ser
testada com dados fenolégicos da variedade, afisedabter melhores resultados para produgéo de
biomassa seca ap0s o estadio fenologico R4. A a&tstenpobre na fase reprodutiva, penalizou os
resultados da producdo de biomassa seca acumuladatel o ciclo (BMcun) resultando em erro
percentual médio dentre as épocas de semeadubde 6
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Figura 1. Biomassa real (BMs) e simulado (BMm) € Rendimento de gréos reabgy e simulado (¥im)
em funcéo dos Dias Apos a Semeadura (DAS) partitaacdo milho na regido de Arapiraca, AL.
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Por fim, o modelo estimou a producao de biomassasom uma diferenca média (RMSE) entre
a biomassa seca observada (BMe estimada (BMm) variando de 1,82 Mg Ha(E3) a 2,96 Mg ha
1(E4) dentre as diferentes épocas de semeaduramikagdes apresentaram eficiéncia da modelagem
(EF) entre 0,89 e 0,95, indicando os resultadomddelo dentro de uma condicao realista, havendo
aproximacéao entre os dados de BM BMsim (1 >EF > 0). Para os valores do rendimento de gréos
(Ysim) 0 modelo superestimou as observagdes com ercergenl médio entre as épocas de semeadura
de 60%, justificado pelo alto desvio também enemlitma estimativa de BMm tendo em vista que o
rendimento de graos € calculado em funcdo doseslde producdo de biomassa penalizado por um
indice de colheita (HI) obtido pela razao entréomiassa seca de graos e a biomassa seca totatela pa
aérea. O HI médio dentre as épocas de semeadunatiertto pelo modelo foi de 0,48.

CONCLUSOES

O Hybrid-Maize mostrou-se eficiente na estimatigabtbmassa para a regido estudada, reproduzindo
as observacdes com baixos desvios na maior padieldem todas as épocas de semeadura avaliadas.
No entanto, altos desvios foram observados entrestéglios fenoldgicos R4 e R6, que por sua vez
contribuiu para uma estimativa pobre referente emdimento de grédos. Por fim, os resultados
apresentados sugerem que ajustes ainda sdo nexegsaa uma melhor representacdo do modelo,
principalmente referentes a calibracéo da variedétizada.
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