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RESUMO: O sucesso ha coleta de sementes, a utilizac&péeies em projetos de paisagismo e a
preservacao ecologica destas depende da relaggédemilogia e temperatura, porém estudos nesse
sentido ainda sdo escassos em regides subtroftaetivou-se com o este trabalho comparar perfis
de temperatura na copa de individuot.dehea divaricataviart. isolados e perfis em bosque,
relacionando-os com suas respectivas fenologiasxp@rimento foi conduzido no Jardim Botanico da
Universidade Federal de Santa Maria com a instalded&ensores de termopar em quatro niveis
diferentes nas copas das arvores, mapeando-seartgnra no limite da copa nos sentidos sul-norte e
oeste-leste e o centro no individuo isolado e urfil gentral no individuo do bosque. Os dados de
temperatura foram medidos e armazenados por dgakgendo que semanalmente realizaram-se
também observacdes visuais para verificacdo dmiaidesenvolvimento da brotacdo. As brotacdes
pos-invernais responderam sensivelmente as vasatgtmperaturas nas faces consideradas,
elucidando a associacdo da ocorréncia de tempasdiaixas e quebra de dorméncia. Tanto no bosque
guanto em planta isolada as temperaturas tendeeammentar da base para o topo, porém observou-se
gue a presenca de uma formacao em dossel modsigoificativamente a distribuicdo de energia na
copa das arvores, alterando o padrao das tempgatur

PALAVRAS-CHAVE: dorméncia, micrometeorologia, dossel

Temperature profiles and phenology in “acoita-cavad” (Luehea divaricataMart.) growing
isolated and in woods

ABSTRACT: The successful collection of seeds, the use etisp in landscaping projects and
ecological preservation of these depends on tlatioakhip between phenology and temperature, but
studies in this direction are still scarce in sopital regions. The objective of this work was eonpare

the temperature profiles in the crownLofehea divaricatdart. growing isolated and in woods, relating
them to their respective phenology. The experim@as conducted in the Botanical Garden of
Universidade Federal de Santa Maria with the itedtah of thermocouple sensors at four different
levels in the trees, mapping the temperature ofctbevn boundary in the south-north and west-east
direction and the center on the isolated tree acen#éral profile on the wood crown. The temperature
data was measured and stored by dataloggers. pevBmmed weekly visual observations for checking
the onset and development of sprouting. The postewshoots substantially followed the variatiohs o
temperatures in the crown sides, explaining theaason between occurrence of low temperatures and
dormancy breaking. Both in the woods and in isolgte&ants temperatures tended to increase from
bottom to top, but it was observed that the preseafi@ canopy significantly modified the distrilarti

of energy in the treetops, changing the pattetefperatures.
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INTRODUCAO

Estudos micrometeoroldgicos associados a fenoligiplantas nativas da regidao Sul do Brasil
ainda sdo escassos, diferentemente do que ocar@as@species frutiferas de interesse de mercado,
como macieira (CARVALHO e ZANETTE, 2004), caquizefFAQUIM; SILVA; CARVALHO, 2007;
CARVALHO e ALVES, 2007) e diferentes variedadespéssego (CITADIN et al, 2002; FILHO e
CARVALHO, 2003) e investimentos no ambito das em®mativas sdo importantes para o
entendimento dos possiveis impactos das mudanga&ichs sobre o crescimento e desenvolvimento
dessas plantas. Mudancas nas datas de ocorréad@sda fenoldgicas poderédo alterar inclusive aiaad
alimentar de algumas espécies de animais (ZARGAKEIKH; KUMAR, 2011).

As fases fenoldgicas das plantas estédo estreitamelationadas as condi¢cdes ambientais, como
temperatura e radiacdo solar, implicando em faatéakilidade entre anos nas datas de ocorréncia de
determinadas fases de desenvolvimento. Diferengatemperatura observadas dentro da copa de
arvores também podem levar a brotacdes em épaamtiés na propria arvore, podendo ainda resultar
em floracdo e frutificagdo desuniforme. Desta form&ucesso na coleta de sementes, na utilizagao
dessas espécies em projetos de paisagismo e paeseavacao ecologica depende da relacdo entre a
fenologia e a temperatura em regides subtropicais.

A escolha da espéciaiehea divaricatanativa da regido, deu-se principalmente pelo fattal
possuir formato uniforme de copa e seu porte taciks medidas. A utilizacdo de plantas isoladas
possibilita uma melhor visualizacdo do efeito daudgra da copa das plantas sobre a quebra de
dorméncia das gemas, além de servir de parametiaupa dessas plantas em projetos paisagisticos. Ja
0 estudo do perfil de temperatura junto ao bosarenipe o entendimento do modo como se da a
evolugdo da temperatura em plantas que estdoasupeitnaiores interferéncias do meio e de outros
organismos, sendo este de grande importancia, emauwe as arvores encontram-se desta forma em
ambientes naturais (inalterados), podendo tambévir sle par@metro para projetos de preservacao ou
recuperacao de areas.

Desta maneira, 0 objetivo deste trabalho foi coarpaerfis de temperatura das copasuehea
divaricataisolada e em bosque, relacionando-os com suasctesys fenologias.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Jardim Botanico da/ersidade Federal de Santa Maria - UFSM
(29°42’'S; 53°42'W; 95 m), no periodo compreendinivee07 de julho e 23 de setembro de 2014. Foram
realizados perfis de temperatura em um individuagdéa-cavalol(uehea divaricatdart.) localizado
em posicao isolada em relacéo as outras plantasaelocalizado dentro do bosque.

Para medicdo da temperatura foram fixados senderegmopar em quatro niveis distintos na
copa das arvores, sendo os dados registrados eearatktns com a utilizacdo de dois dataloggers. No
individuo isolado mapeou-se a temperatura no liddateopa nos sentidos sul-norte e oeste-leste e o
centro, totalizando 15 pontos de medida. No indiwido bosque foi mapeado apenas um perfil
central. Em ambos os individuos os sensores ficarasos aos galhos por meio de taquaras, expostos
(sem protecéo contra irradiacéo) e tentando aommamianter a proximidade com o apice do ramo.
Um sensor fixado e mantido em posicao intermedré@iperfil do centro da copa foi utilizado para a
normalizacéo dos dados.

Semanalmente foi realizada observacao visual desgs para verificacdo do inicio da brotacéo.
A copa das arvores foi dividida em 3 estratos fiafeintermediario e superior), dependendo da sua
estrutura vertical, anotando-se separadamenterséac@ de brotacdo em cada um deles. No
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individuo isolado, além da divisdo em estratog;@réncia de distincdo na brotacdo entre as faces
(norte-sul, leste-oeste) também foi analisada,sesths informacfes confrontadas com os perfis de
temperatura para avaliar a associacao das tempeyatm a brotacdo das plantas. Dados
meteoroldgicos adicionais, como radiacdo solardade do ar e velocidade e dire¢do do vento foram
obtidos da Estacdo Meteoroldgica Automatica loedzno Departamento de Fitotecnia, do Centro de
Ciéncias Rurais da UFSM. Para fins de analisepgerdiurno foi considerado das 10h as 16h e

periodo noturno das 23h as 6h.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapeamento completo da copa do individuo isaliedaiehea divaricatgpode contribuir com
medicdes que ja vinham sendo realizadas em anesaas (face sul e centro em 2012; faces sulenort
e centro em 2013) no mesmo individuo. Adicionalmefaces leste e oeste vém a auxiliar no
entendimento da distribuicdo de energia dentrcoga.c
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Figura 1. Variacdo espacial da temperatura normalizada pa delLuehea divaricatasolado no
sentido Sul-Norte, obtido no periodo diurno (A)atunno (B).

A andlise dos perfis verticais das bordas nortel énglica para o periodo diurno (figura 1A) a
elevacdo em maior grau dos sensores do norte,tengeeratura mais elevada foi observada no nivel
intermediario inferior. Possivel aquecimento pansferéncia da superficie somado a incidénciaadiret
de radiacdo pode ter influido para este result@daverso verifica-se no sul, onde neste mesmd nive
sdo observadas as temperaturas mais baixas. Ulizae#ip possivel para este acamulo de frio proximo
a porcao intermediaria é referente ao formato desgia. E na porcéo intermediaria que a copa alcanca
Sua espessura maxima, e consequentemente ondeteap@a de radiacdo sera mais dificultada, devido
a presenca de galhos e folhas do ciclo passado.Sobapresentando inclinacdo norte, depara-se com
esta barreira para penetrar até a face sul.

No periodo noturno (figura 1B), verifica-se elevagfiadual da temperatura da base da copa em
direcdo ao topo, com apenas uma pequena distorgiodois primeiros niveis da face norte.
Considerando-se o nivel inferior, € a borda sulagpagece com temperatura mais baixa, parecendo have
entdo uma inversdo no nivel intermediario supedom norte assumindo temperatura ligeiramente
menor.
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Figura 2. Variacdo espacial da temperatura normalizada pa delLuehea divaricatasolado no
sentido Oeste-Leste, obtido no periodo diurno (Aytirno (B).

J& em relacdo as bordas oeste e leste (figurai@nte o periodo diurno estas tenderam a manter
um padréo de temperatura semelhante entre si, este aquecendo mais, porém em ambas as faces
temperaturas mais elevadas concentrando-se nas imtegmediarios da copa. Provavelmente a maior
incidéncia de radiacao direta na por¢ao intermedrers periodos da manha e tarde foi que influencio
este aumento da temperatura, com ainda maior épdaae periodo da tarde (oeste). A noite € o topo
gue alcanca as maiores temperaturas, do mesmo eoatn foi observado em relagéo as bordas sul e
norte. E possivel que a presenca de ar frio acwoulente a superficie tenha contribuido para este
padréo.

Em termos médios, parece entdo serem as faceg lestas que teriam sofrido maior acimulo de
frio durante o inverno. Ainda estas, ao analisaassebservacdes de brotacdo, foram as que primeiro
apresentaram brotacdes e as primeiras a atingireatw@acao das folhas. Desta maneira, confirma-se
a associacao das temperaturas baixas com a quebi@mdéncia das gemas vegetativas e a posterior
brotacdo e desenvolvimento da planta.

Além disso, a brotacdo pOs-inverno teve seu infmioneiramente no individuo isolado
(aproximadamente 2 semanas antes que o bosque).fdistparece ser resultado da tendéncia a
manutencao da temperatura no periodo noturno démttossel, ndo sendo liberada tanta energia quanto
isoladamente. A Figura 3 apresenta a variacao dpaeatura no perfil instalado dentro do bosque
durante o inverno.
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Figura 3. Perfil de temperatura do dossel ldeehea divaricatado bosque, no periodo diurno (A) e
noturno (B).

Durante o dia pode ser verificada elevagéo graaatiMemperatura até o terceiro nivel, com entéo
diminuicao no apice (Figura 3A). Observa-se um adarde calor no nivel intermediario superior, que
pode ser justificado pela maior incidéncia de rgéitiesolar direta que nos niveis mais inferioresimas
como de radiacao indireta transmitida do nivel sapeJa a diminuicdo da temperatura no nivel do
apice pode estar relacionada a presenca de fluaoat@ma do dossel, o que contribui para a digéipa
do calor.

No periodo noturno, as menores temperaturas fobsmereadas no nivel intermediario inferior do
dossel (figura 3B). Supdem-se que exista uma frdatavanco de ar frio (mais denso) no sentido
descendente, que depara-se com uma barreira natunéel intermediario inferior, visto que este é
nivel mais denso de galhos e folhas (influénciauteas arvores no dossel), ficando entdo acumulado
neste nivel, ndo chegando a atingir niveis magiores.

Através do acompanhamento da brotacdo na copaieleea divaricatadentro do bosque, foi
possivel visualizar uma evolugéo partindo de pargdais protegidas da copa (niveis mais inferiooes d
dossel) e seguindo em direcdo ao topo. Desta naamepossivel mais uma vez a associacdo entre o
inicio da brotacdo e as temperaturas baixas.

Verifica-se que a existéncia de uma formacéo emalloguando comparada a um perfil isolado,
modifica significativamente a distribuicdo de enmgrga copa das arvores, alterando o padrdo das
temperaturas. Estruturalmente ambas formacde®jbasiante distintas, enquanto em meio ao dossel
Lueheaapresenta-se com um fustre alongado e copa pspesss, isoladamente visualiza-se uma copa
bem formada, homogénea e bastante fechada, cone fustto, 0 que provavelmente contribui/é
resultado de altera¢Bes do balanco de energiao@mmhamento da fenologia dos individuos também
permitiu observar que no bosque a arvore tendenéemgor mais tempo as folhas velhas antes deperdé
las totalmente, podendo este fato também ter infi@éno balanco de energia da copa.

CONCLUSOES

As brotacdes pos-invernais responderam sensivednmamniariacdes de temperaturas nas faces
consideradas, elucidando a associacao da ocormdmteanperaturas baixas e quebra de dorméncia.

Tanto em planta isolada quanto no bosque as tempesaenderam a aumentar da base para o
topo, com énfase ao periodo noturno. Porém, a mgasde uma formacdo em dossel modificou
significativamente a distribuicdo de energia naacdps arvores, alterando o balanco energético e
consequentemente as fases fenoldgicas da planta.
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