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RESUMO: Apesar de o clima atender as necessidades hididsasulturas de verdo no Sul do Brasil,
eventualmente a distribuicdo irregular ou o baiglmme de chuva resultam em estresse hidrico para a
cultura. Este estudo teve como objetivo avaliarflaéncia da distribuicdo de chuva na produtividade
do milho cultivado no Meio Oeste do estado de Sd&tarina. Dados de produtividade das
microrregibes de Concordia e Joagaba de 2003 a @4 correlacionados com o indice de Chuva
(RI), calculado para cada més de outubro a mapewaetodo este periodo que envolve o ciclo dareultu
na regido. O Rl fornece uma ideia da distribuicdcltuva em dado periodo, associando o total deachuv
com o numero de dias chuvosos. Considerou-se canahdvoso, aquele com total acima de 1 mm, ja
gue, quantia inferior a esta, geralmente néo iafifto solo. Houve correlagdo significativa entre a
produtividade e o Rl somente para Concordia. O &dpaz de mostrar a influéncia da distribuicdo de
chuva na produtividade do milho. Apesar do regimehiliva semelhante, mas produtividade diferente
entre as microrregides, o0 manejo cultural tambémméfator influente na produtividade que pode
minimizar consequéncias devido a sinistros metégrobs como as estiagens.

PALAVRAS-CHAVE: dias chuvosos, indice de chuva, Zea mays L.
Influence of rainfall distribution in the maize yield in the Midwest of Santa Catarina

ABSTRACT: The climate meet water requeriment of summer liopSouthern Brazil, eventually
irregular distribution or low rainfall volume resuh water stress for the crop. This study aimed to
evaluate the influence of rainfall distributiontime maize yield grown in the Midwest State of Santa
Catarina. Yield date of the microrregion of Congarand Joacaba 2003-2013 were correlated with the
Rainfall Index (RI), calculated for each month fr@etober to March and for the whole period that
involves the crop cycle in the region. The RI pd®s an idea of the rainfall distribution over aegiv
period, involving the total rainfall with the numbef rainy days. Was considered rainy day, one with
total greater than 1 mm, since below this amoumniegaly not infiltrate into the soil. There was a
significant correlation between yield and the Rlydor Concordia. The Rl is able to show the infige

of rainfall distribution in maize yields. Despiteet similar rainfall regime, but different yield laegten
the microrregions, farm management is also anential factor in yield that can minimize effectsedu
to meteorological accident as droughts.

KEY WORDS: rainy days, rainfall index, Zea mays L.
INTRODUCAO

A cultura do milho Zea mayd..) no Brasil apresenta uma grande dispersédo géoay sendo
produzido em grande parte do territério nacional. Fanta Catarina, o Estado aparece como o sétimo
maior produtor da cultura no cenario nacional (IBG&L3). Dentre as inumeras utilizacbes do milho
no Brasil, destaca-se a fabricacdo de racdes paraia domeésticos.

O desenvolvimento adequado das culturas agricolasresequentemente, influenciando na
produtividade, sdo dependentes de fatores relabisradinamica do sistema solo-planta-atmosfera.
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No que se refere ao clima, Nied et al. (2005) amtesn resultados de diferentes pesquisas
demonstrando que a chuva € o principal elementéatio influente na variagdo da producao de gréos
da maioria das culturas na regido Sul do Brasilg@®aschi e Matzenauer (2009) especificam para o
milho que, em geral, as condi¢bes hidricas sdalasmgis afetam a producdo da cultura, citando as
reducdes nas safras de 1995/96, 1996/97, 1998J99/0 e 2004/05, em consequéncia das secas. Este
estudo mostra, entre outros, que apesar do cliemaat as necessidades hidricas das culturas de vera
no Sul do Brasil, eventualmente a ma distribuicdam daixo volume de chuva resultam em estresse
hidrico para a cultura. Nestas situacdes, o mandjoral € fundamental para evitar e/ou minimizar o
danos decorrentes da seca agricola.

Diante do exposto, este estudo objetivou avalianflaéncia da distribuicdo de chuva na
produtividade do milho cultivado em duas microréegi localizadas no Meio Oeste do estado de Santa
Catarina.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados diarios de chuva de outuler@002 a margco de 2013 de estacdes
localizadas nos municipios de Concordia e Joachigairg 1) pertencentes a Agéncia Nacional de
Aguas. Os dados de produtividade média do milhcafas 2003 a 2013 das microrregides catarinenses
de Joacaba e Concordia (Tabela 1) foram obtidd3athco de Dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica).
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Figura 1. Localizacdo das estacbes hidroldgicas em
microrregides de Santa Catarina.

5 i
Joacalaneordia em suas respectivas

Em consideracdo ao periodo de maior abrangéncieictto fenoldégico do milho em Santa
Catarina, para cada més de outubro a marco foréidosio indice de Chuva (RI), conforme apresentado
na equacao 1. O RI fornece uma ideia da distribuilgichuva em dado periodo, associando o total de
chuva com o numero de dias chuvosos.

RDj;
RI;; = RT;; (;%f) (1)

onde, R| é o indice de Chuva do més i e safra j; RTo total de chuva do més i e safra j,jRDo
namero de dias chuvosos do més i e safra j eéRDmeédia de dias chuvosos do més i pamaos de
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dados. Neste estudo, considerou-se como dia chuagsele com total acima de 1 mm, ja que, quantia
inferior a este, geralmente n&o infiltra no solo.

A Regressao Linear Multipla foi utilizada paraasar a produtividade média do milho (variavel
dependente Y) com o RI (variaveis independentes X%,) da cada més de outubro a marco e para todo
este periodo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O coeficiente de determinacgao (r?) entre o Rl mless@utubro a marco e a produtividade das
microrregides de Joacaba e Concordia apresentapnesatle 0,73 e 0,95, respectivamente, mas,
estatisticamente ndo séo significativos ao nivéddgEquacdes 2 e 3).

Y=4361,45-1,145%,5,675X%0v3,56Xdez+0,03Xant 13,517 %e\-3,66 7 Xmar (2)
Y=5114,67*-2,437%ur0,124% 01,041 %5e713,401 %ant13,51*X5ev-0,607 Xnar ~ (3)
* significativo ao nivel de 5%

Pelo valom na regressédo para Concordia hé significAnciaistitatdos coeficientes linear e da
variavel do RI representativo do més de feverdilém da significancia estatistica para o refericgsm
0 maior valor positivo do seu coeficiente (13,54dita que o aumento de chuva neste periodo é
proporcional ao aumento na produtividade do milbogde nos demais meses. Uma andlise mais
detalhada poderia levar a outro indicador (més)dgypenderia do momento da semeadura e do ciclo da
cultivar. Por exemplo, considerando uma variedame duracdo de ciclo em torno de 120 dias, uma
semeadura em meados de outubro resultaria na teoimifevereiro, ou seja, fase fenoldégica em que o
excesso e/ou maior frequéncia de dias chuvososooeais reducdes na produtividade. Caso a
semeadura fosse em meados de novembro, em fevareuitura estaria na fase de granacéo, ou a de
maior exigéncia hidrica.

Provavelmente esta situacdo pode ser amenizadacypliémeas perenes. Bagheri e Sepaskhah
(2014) mostraram que o RI obtido em diferenteslascie tempo € capaz de avaliar os efeitos da chuva
e de sua distribuicdo temporal na produtividaddigip de sequeiro, como a chuva na primavera que
afetou negativamente a produtividade devido afer@ncia no ciclo de vida de insetos que agem como
agentes polinizadores.

A equacdao de regressao entre a produtividade ele felvereiro da microrregido de Concordia (Equacao
4) atesta a correlacao significativa (p= 0,009)eeastas duas variaveis.

Y=3355,9* + 6,12*%ey (4)

* significativo ao nivel de 5%

A analise da regresséo linear simples entre a pividiade e o RI para o periodo outubro a margo
indica correlacao significativa (p=0,041) apenas amicrorregido de Concordia (r2=0,47) (Figura 2)
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Figura 2. Grafico de disperséo e equacdo de regressaoaptedutividade média do milho com o
Indice de Chuva do periodo outubro a margo pare&emegido de Concordia.

Analisando os valores de produtividade e do Ridies microrregides (Tabela 1), percebe-se
pelos valores de RI que o regime de chuvas foi beme. Esta afirmacgdo é atestada quando se cnstat
gue nao ha diferenca significativa entre as médiatddas apenas com dados existentes nas duassegid
em cada safra) de Concérdia (979,4) e Joacaba ) 10&tacdo contraria a observada na produtividade
onde, apesar de haver uma correlacéo significativQ,98), as médias para os 10 anos de dados séo
estatisticamente diferentes (1265 kg/ha), send@fea 2007 o divisor deste parametro entre as
microrregides. Apos a referida safra, a difereragpnodutividade sempre foi superior a 1000 kg/lym a
gue nao ocorria antes de 2007.

Tabela 1.Dados de produtividade (Y) em kg/ha e do indiceCtieva (RI) para as microrregibes de
Concordia e Joacaba durante as safras de 20038a 201

Concordia Joacaba
Safras Y RI Y RI
2003 4459 1636,9 5510 ad

2004 3320 947,5 4118 914,8
2005 2505 618,4 3096 644,2
2006 2794 650,7 3514 871,4
2007 4853 1170,8 6144 12159

2008 4821 ad 6279 848,2
2009 4113 952,7 5883 1182,2
2010 5588 ad 6957 ad

2011 5739 1772,8 7201 1591
2012 4599 739,6 6423 704,9
2013 5389 983 6970 974,3

Média 4380 5645
ad= auséncia de dados mensais para o calculo $azona

Com regime de chuva semelhante, mas produtividiéelente, onde ha correlacéo significativa
entre ambas as variaveis apenas em uma das migé@seanalisadas (Concordia), deduz-se que além
da distribuicdo de chuva, o manejo cultural segmamde fator influente na produtividade, sendo que,
guanto melhor for o trato cultural, menos deperglentultura do milho tende a ficar do regime de
chuva. Magalhaes et al. (2002) mostraram que dassdk estresse hidrico na fase de florescimento
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diminuem a produtividade em mais de 20%, quatribcadias diminuem em mais de 50%. Realizando
irrigacdo somente no periodo critico, com dose®da entre 60 e 80% daquela necessaria para elevar
a umidade do solo a capacidade de campo, ja éaesié para aumentar a eficiéncia de uso da agua
do milho (Bergonci et al., 2001). Como nem semppeodlutor dispde de infra-estrutura para adogao de
irrigacéo, Bergamaschi e Matzenauer (2009), destagee se forem implantadas praticas para eliminar
o déficit hidrico durante o curto periodo critianrdilho, sem outras limitagées importantes, o praidu
pode assegurar elevados rendimentos ao nivel derkav

Tavares et al. (2011) também chamam a atencé@imaadio que na andlise de risco aplicada a
empreendimentos agricolas, de agricultura irrigalale sequeiro, sdo inUmeros os fatores a serem
considerados, relacionados diretamente ao propesdativo. Dentre estes fatores, citam as incesteza
guanto a distribuicdo de chuvas, a variabilidaddisponibilidade hidrica em fontes de abastecimento
de sistemas de irrigacao e a produtividade deraglitda Fiorin et al. (2009) salientam que a indnmit
dos fatores que afetam o desenvolvimento do midnia\conforme a regido do Brasil.

CONCLUSOES

O Indice de Chuva é capaz de mostrar a influéreidistribuicdo de chuva na produtividade do
milho no Meio Oeste de Santa Catarina.

Os modelos agrometeorolégicos devem consideramedrds relacionados ao manejo cultural
para fornecer previsdes de safra mais precisas.
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