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RESUMO:A estiagem € um dos eventos severos (ES) que gaoaas problemas para a agricultura no
Rio Grande do Sul (RS), causando perdas na prodpgdaizos financeiros e aumento dos custos na
producdo de graos. A ocorréncia deste ES é majsdnte na primavera-verdo, uma vez que neste
periodo a demanda hidrica atmosférica aumenta e issm a perda de agua do solo e a
evapotranspiracdo das plantas € maior, em relag@utano-inverno. Sendo assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o impacto da estiagem nasasale milho e soja no RS, durante o periodo de 2003
a 2012. Para a realizacao deste estudo, foramaakils dados de registro de ocorréncia de estiagem,
somente na area rural do RS, para o periodo d4/QD@B a 31/12/2012, obtidos junto ao banco de
dados da Defesa Civil do RS (DCRS). Foram utilizadados historicos de rendimento médio da
producgéo agricola total do periodo de 2003-2012¢dHuras de soja e milho, da Empresa de Assisténc
Técnica e Extensdo (EMATER). As culturas tiveramasseiclos de desenvolvimento mais afetadas
durante a atuacao do fendmeno La Nifa e verifieogug 0S anos com maiores quebras foram os anos
de 2005 e 2012. Em 2005, o rendimento médio desgtas culturas de soja no estado foram de apenas
654 kg.ha-1, aproximadamente metade do valor ragstno ano anterior (1396 kg.ha-1) e muito
inferior a média do periodo (2772 kghaO rendimento médio de graos de milho tambénefai2005,

0 menor registrado (1537Kghge inferior a média do periodo (4029kgha
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DROUGHT ON CORN AND SOYBEAN CROPS IN THE 2003-2012PERIOD IN RIO
GRANDE DO SUL

ABSTRACT :The drought is one of the severe events (ES) wdnehtes major problems for agriculture
in Rio Grande do Sul (RS), causing production Iss$@ancial losses and higher prices for grain
production. The occurrence of this ES is more comimaspring and summer, since in this period the
atmospheric water demand increases and with isdilevater loss and evapotranspiration of plasts i
higher, compared to the autumn-winter. Thus, theative of this study was to evaluate the impact of
the drought in corn and soybean crops in RS dutiegoeriod 2003 to 2012. For this study, drought
occurrence of log data were used only in rural &8afor the period of 01/01/2003 to 31/12/2012,
obtained from the Civil Defense database RS (DCR&)used historical data of average income of the
total agricultural production in the period 2003t20the soybean and corn, from the Technical and
Extension Service (EMATER). The cultures had theost affected development cycles during the
performance of the La Nifia phenomenon and foundhieayears with major breaks were the years 2005
and 2012. In 2005, the average yield of soybeaim gfathe state were only 654 kg-habout half the
amount recorded in the previous year (1396 k§.aad far below the average of the period (2778&g
1. The average yield of grains was also, in 2008, lowest recorded (1537kg:Haand below the
average for the period (4029kgha

974



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

KEYWORDS: Drought, ENSO, Agriculture
INTRODUCAO

Varios estudos mostram que a precipitacdo no Randr do Sul (RS) € bem distribuida ao longo
do ano, porém ha uma variabilidade espacial sitifia, uma vez que a precipitacdo anual na Metade
Sul (MS) é inferior & Metade Norte (MN) do estaliMER, 1989). Um dos fatores climético que
alteram a circulacéo global e os padrdes de ptacgm, pode-se citar o fendmeno climatico ENOS (El
Niflo Oscilagao Sul), que resulta da interacdo az@amosfera onde se observa alteragdes dos padroes
normais da Temperatura da Superficie do Mar (TSkBda forma temos duas fases: Uma quente e outra
fria das anomalias da TSM no Oceano Pacifico Egagtdnfluencia as condi¢Bes climaticas,
caracterizado pelo aumento de precipitacao pluuahnte o episodios de El Nifio (fase quente) e a
diminuicdo da precipitacao durante atuacao do femdnba Nifia (fase fria) (OLIVEIRA, 2001).

A ocorréncia de fendbmenos meteoroldgicos adveraagricultura do RS, ao longo do ciclo do
desenvolvimento podem acarretar em perdas no remtlom e, consequentemente, redugcdo das
estimativas de safra. Logo, tém impactos sobretigadi de definicAo de precos, de logistica de
transportes e de planejamento de estoques pUR&SBAD et al., 2007).A maioria dos problemas que
afetam as safras no RS devem-se a ocorrénciatigees e as culturas mais atingidas séo as de vera
(arroz, feijdo, milho, soja e outras) em que adgepor estiagem alcangcam até 60% (ROSSETTI, 2002).

Assim, o0 objetivo deste trabalho foi avaliar or@eede estiagem no RS ocorrido durante o periodo
de 2003 até 2012, associados a ocorréncia de femdBENOS e a influéncia na agricultura do estado.

METODOLOGIA

Para a realizagdo deste estudo, foram utilizaddssdde registro de ocorréncia de estiagem,
somente na éarea rural do RS pela Defesa Civil do(IRSRS), para o periodo de 01/01/2003 a
31/12/2012, obtidos junto ao banco de dados da D@Rf& obter a frequéncia mensal da atuagéo de
estiagens no RS, foram contabilizados o niumeraadepdr més com registro de estiagem pela DCRS.

Para avaliar a relagéo entre a ocorréncia de esag os fenomenos ENOS, primeiramente foi
feita a identificacdo dos meses com a presencardmfeno ENOS, para o periodo de estudo, com base
na classificacéo disponivel pelo National Weathawige Climate Prediction Center, que classifica os
meses com ocorréncia dos fenémenos La Nifia (LNNi&b (EN) e Neutro. Com isso, foi possivel
contabilizar o total de meses em que a estiagemeacdurante a atuacdo de ENOS. Foram utilizados
dados histéricos de rendimento médio da producéoddg total do periodo de 2003-2012, das culturas
de soja e milho, da Empresa de Assisténcia Téenibgensdo (EMATER,2014).

RESULTADOS

Observou-se que 43,28% dos dias com a ocorrén@atdgem ocorreram durante a atuacdo do
fenbmeno LN (187 dias), 48,61% em periodos NeyRad dias) e 8,10% em anos de EN (35 dias)
(Tabela 1). Dentro do periodo de LN os anos de 22089, 2011 e 2012 foram 0s que apresentaram
maior ocorréncia de estiagem, totalizando 83,95%7 (dias) do total de dias dentro deste tipo de
fenbmeno. Em periodos de EN foi 0 ano de 2005 i@&5-€67,56%), e em periodos neutros, 2004,2009
e 2012 (144 dias — 69,23%).Pode-se entdo consfataas estacdes de verdo e outono mostram uma
maior incidéncia de eventos de estiagem, comporteoressociado a padrdoes de tempo relacionados
aos fendbmenos ENOS no RS, caracterizado por digéiouna precipitacdo durante eventos LN
(FEDOROVA et al., 2007).
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Em anos de LN o periodo com maior frequéncia faleeembro a marco, que totalizam 173 dias
de ocorréncia, ou seja, 92,51% dos casos, coimtdiom o padréo de precipitacdo associado ao LN
(BERLATO e CORDEIRO, 2005). Em anos de EN o pericailm maior frequéncia foi em janeiro com
27 dias de estiagem, totalizando 72,97% duraré@@ieno, coincidente com atuagao do fendmeno EL
Modoki que se caracteriza por apresentar anompdagivas de TSM na regido central do Oceano
Pacifico (WANG; HENDON, 2007), levando acaumentguiipitacdo no nordeste e secas nas regides
sudeste e sul do Brasil. Em anos neutros os mesesnaior frequéncia foram de fevereiro até maio
(171 — 82,21%). Estudos mais recentes mostramtesisticas diferentes da atuacao do EN, o chamado
EN Modoki.Dentro do periodo de 10 anos de estu@832 2012) observa-se a ocorréncia de estiagem
durante fen6menos LN, EN e neutros em seis, qeatito anos, respectivamente.

Tabela 1- Numero de dias/més com a atuagdo de estiageneEnelho e azul, os meses com atuacéo
dos fendbmenos EN e LN, respectivamente.

EventosJFMAMJJASONDTotal_@

2003 - 1 00 0 O OO 1 0 O 5 3 0 2
2004 1 9 2417 3 O 61 7 0 54
2005 19131 0 O 63 25 4 34
2006 42 0 24 18
2007 7 0 0 7
2008 51 0 51 0
2009 73 0 31 42
2010 2 0 2 0
2011 2 1 33 0 30 3
2012 155 2 0 0 O 95 0 45 50
Total 7958 96 67 47 20 9 4 2 1 0 49 432 35 187 210

271 0 0 0 0 0O1 1 O O 5 35

51295412 1 1 0 0 0 O O 39 187
Neutro 1 2842554619 9 3 1 1 0 5 210

As culturas de milho e soja séo culturas de veus&doram muito afetada nos anos de 2005, 2009
e 2012, pela estiagem, com maiores danos reladsrea@stiagem ocorrida durante asafra 2004/2005
(Tabela 2). A cultura de milho teve uma reducaoemalimento médio de 56%, 20% e 45,34%, nos anos
de 2005, 2009 e 2012, respectivamente (Tabela 2).

Em relacéo a cultura de soja as maiores quebrasafras foram em 2005 e 2012 (Tabela 2), com
quedasbruscas nos rendimentos, nos respectivos daoaproximadamente 742 e 1445 kg.ha
Dentrodo periodo estudado o ano mais afetado pékgem foi o ano de 2012 com uma queda no
rendimento de 1445 kg.ha@s anos com maior quebra de safra foram os qaeativa atuagdo do
fenbmeno LN (Tabela 1), ou seja, os anos de 200@),2011 e 2012 tiveram quase 50% dos meses
com a presenca do fendmeno. Ja o ano de 2005nedi#erencial que foi a atuacdo do fenémeno EN
Modoki, o qual ocasionou uma forte estiagem duramteriodo de verdo do ano de 2005, principalmente
0s més de janeiro e fevereiro, isso causou grandbrg de safra RS das culturas de soja e milho
(IBGE,2014).

Consequentemente o Valor Bruto Produzido(VBP) dim@onsideravelmente nos anos com em
gue a atuacao do fendmeno LN foi mais intenso, tevelecréscimo na safra de milho de 57%, 36% e
58,4%, respectivamente (Tabela 2).Asafra de 2005 uena reducio de 1,8%dn em relagio a 2004,
ja em 2012 em relacdo a 2011 foi de 2,6tdl Consequentemente para a cultura de soja nao fo
diferente, os anos com maior ocorréncia de estidgeam 2005, 2009 e 2012 a producdo também teve
uma grande queda de aproximadamente 56% e 49, 2#tikamente (Tabela 2).Ainda analisando os
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2 anos com maior estiagem na cultura de soja o @Rhém teve uma reducdo na safrade 3 e 5,8
1CPtonrespectivamente, sendo 2012 com o maior prefiéatre os 2 anos mais afetados com uma perda
de 50% e uma reducéo de 5,8th0 (Tabela 2).

Tabela 2 - Area, Producéo, Rendimento e Valor Bdat®roducdo das culturas de soja e milho do Rio
Grande do Sul.

Milho Soja

Area Are_a Rendimenta  V&lor Area Arga _ Valor
ANOS planta| colhida médio (kg.ha Bruto planta | colhida| Rendimento Bruto

1 | @ ) W8N broduzido| (10 | (P médio | 5o

ha) | ha) ) (R$16) | ha) | ha) e
2003 14 3,5 3833 54 1,4 3,5 2667 15
2004 1,3 3,9 2815 3,8 1,2 3,9 1396 1
2005 1,2 4,1 1537 1,1 0,9 3,7 654 0,4
2006 1,4 3,8 3226 2,8 1,4 3,8 1956 1
2007 1,3 3,8 4995 10,8 1,3 3,8 2766 6,7
2008 1,4 3,8 4971 14,7 1,3 3,8 2507 8,8
2009 1,3 3,8 3975 13,4 1,3 3,8 2224 5,6
2010 1,1 4 5730 14,7 111 4 2904 6,1
2011 11 4 4210 50,3 1 4,1 3121 22,2
2012 1,1 4,2 4993 15 1 4 1982 9,5

A cultura de milho no ano de 2005 teve 1,%h#0Oplantado e foi colhido apenas 965 mil ha, ou
seja, teve uma quebra na safra de 20% (Tabeldéth éisso, no ano de 2012 foram plantados cerca de
1,9 1¢ha e foi colhido apenas 1 milhdo uma queda de apemamente 10%. A cultura de soja no ano
de 2005 teve uma area plantada de aproximadamgnte®4hae foi colhido 3,7 0ha, sendo uma
quebra de 10,7%, ja o ano de 2012 a queda nafeafrelhor tendo uma area plantada de 4 2h:@
foi colhido apenas 4,1 $®atendo uma queda de 2,6% na safra de soja.Em @06Bdimento médio
de gréos das culturas de soja no estado forametag54 kg.hg aproximadamente metade do valor
registrado no ano anterior (1396 kg.ha-1) e muiterior & média do periodo (2772 kghaO
rendimento médio de grdos de milho também foi, 88520 menor registrado (1537 kgh& inferior
a média do periodo (4029kg-Ha

CONCLUSOES

Os anos com maior ocorréncia de estiagem foraramusde 2005, 2009 e 2012, durante a atuagéo
do fendmeno LN e EN Modoki que provocam uma dingaaina distribuicdo de precipitacao pluvial
no RS. O rendimento médio e o VBP das culturag@essmilho foram afetados pela maior frequénciada
estiagem. Além disso, foi possivel verificar atsadé calendario agricola que os meses de plangio da
culturas de milho e soja, que vai de agosto agr@anocorre a atuagcao mais frequente dos fenomeno
LN. Isso fez com que tivesse grandes quebras d& safido a maior ocorrendo no ano de 2005.
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