MONITORAMENTO DA RADIACAO SOLAR EM AREASDE FLORESTA E
PASTAGEM
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RESUMO

Neste estudo avaliou-se 0 comportamento diario da radiacdo solar em suas diversas formas
(direta, difusa, refletida, absorvida, emitida, etc.) em uma &rea de floresta e outra de pastagem na
estacdo experimental de silvicultura do INPA que fica a aproximadamente 90 km de Manaus. Os
dados foram coletados por uma estacdo automatica e analisados com o objetivo de se estabel ecer
comparages das variacOes que estes parametros apresentam em um ambiente natural com um

ambiente modificado.

INTRODUCAO

A radiacdo solar é sem davida um dos mais importantes assuntos da Meteorologia, visto que
esta constitui-se em fator imprescindivel para os diversos processos fisicos, quimicos e bioldgicos
responsaveis pela manutencéo davidana Terra.

As ondas eletromagnéticas em seu trgjeto em diregdo a Terra, atingem a atmosfera terrestre
onde sofrem processos de absor¢ao, refracéo e difusdo. E ao atingirem a superficie terrestre ocorrem
o0s processos de reflexdo, absorcdo e posteriormente emissdo desta energia pela superficie terrestre
naforma de ondas longas.

A quantificagdo e qualificagéo destes processos, constitui elemento essencial, do ponto de

vista meteorol 6gico, para o entendimento das variagdes que ocorrem na dindmica da atmosfera.
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MATERIAISE METODOS

I nicialmente modificamos o programa PC208e e o compilamos no excel para processar 0s
dados coletados por um radiémetro e um saldo radidmetro. Este programa executa leituras a cada 5
segundos e faz uma média a cada 15 segundos e registra o dado de ambos instrumentos.

No primeiro dia (22/out/98), executamos medi¢cdes na floresta fazendo rotacdo com os
instrumentos a cada 30 minutos para minimizar os efeitos causados pela cobertura vegetal sobre os
sensores dos instrumentos. Medimos radiacdo incidente S (direta +difusa) e radiacdo liquida dada
por: (R=S - Sr- +La -Ls) Onde:

R ® Radiagdo Liquida

S ® Radiagéo incidente

Sr ® Radiagéo refletida

La® Radiacdo de ondalonga emitida pela atmosfera

Ls® Radiacéo de ondas longa emitida pelo solo

No segundo dia (23/out/98), o0s instrumentos foram transportados para uma &rea de
pastagem, onde foram medidos aradiacdo liquida R e aradiacéo refletida Sr.

Nesta &rea foi simulada uma precipitacdo para calcularmos a variacdo do albédo em uma
superficie anteriormente seca com uma superficie posteriormente molhada. Para determinar o
albédo utilizamos os dados de radiacdo global medidos na torre meteorolégica e os dados de
radiacdo refletida medidos na area de pastagem. O albédo é dado por:

A= S- Onde: A ® Albédo
S Sr ® Radiacéo refletida
S® Radiagdo incidente

E finalmente no final do segundo dia transportamos o saldo radidmetro para uma area de
pastagem, porém sem cobertura vegetal, para compararmos a variagado daradiacéo liquida durante a
noite em um solo com cobertura vegetal e sem cobertura.



RESUL TADOSE DISCUSSAO

Radiacdo Solar Incidente — Esta radiacdo é resultante da soma da radiacdo direta e a radiacéo
difusa. Na floresta esta radiacdo apresentou valores muito baixos em relacdo a érea de pastagem,
oscilando entre 0 e 50 W.m-2 no maximo.

Observamos neste estudo que esta radiacdo é muito proxima de zero, a partir de 17:30hs. na
floresta devido aos efeitos de sombreamento e ao angulo de inclinagdo dos raios solares que
praticamente ndo atingem os sensores dos instrumentos na floresta, enquanto que na pastagem esta
radiacdo ainda se estende por mais 40 minutos aproximadamente até chegar a zero.

Saldo de Radiacédo — A radiacdo liquida na floresta, a partir de 17:30hs. é mais negativa que em
areas de pastagem, isto é, a floresta retém mais energia solar do que a pastagem, porque sua
superficie € menos refletiva, com isso, 0 saldo de radiacdo a noite € maior na floresta do que em
areas de pastagem. Ou sgja: A floresta perde menos radiacéo de onda longa, comparada com uma
area de pastagem.

E que comparando o comportamento da radiacéo liquida a noite para uma area desmatada,
porém uma com solo coberto com gramineas e outro sem vegetacdo. Observamos que a radiacdo
liquida é ligeiramente menor no solo que esta sem cobertura vegetal .

Albédo — Comparando o albédo medido natorre com o albédo medido em uma area de pastagem a
1,5m do solo, verificamos que os efeitos da reflexdo sdo mais significativos na area proximo da
torre, além de que na area de pastagem foi simulada uma precipitacdo de aproximadamente uma
hora, onde observamos que pouco depois do inicio da simulagdo, o albédo aumentou, porque apesar
da diminuicdo darefletividade, aradiagéo incidente tambémreduziu . Posteriormente o albédo volta

aaumentar pela continuidade da radiagéo incidente que seca 0 solo rapidamente.

CONCLUSOES

Os dados coletados sdo insuficientes para se afirmar como se comporta a radiagéo solar para
um ambiente natural e um ambiente modificado. Contudo, analisando dentro do periodo de coleta
de dados que fizemos, podemos dizer que a floresta retém mais energia solar que a pastagem,
baseado nos valores de radiagdo liquida e que a radiacdo incidente na floresta encerra



aproximadamente 30 minutos antes que em uma area de pastagem. E inicia aproximadamente 30
minutos depois.

Durante a noite a radiacdo liquida € menor no inicio da noite, entre 18:00 e 21:00hs.,
guando o solo esté liberando a maior parte da energia absorvida durante o dia por ondas longas,
apos 21:00hs. aradiacéo liquida tende a estabilizar e volta a crescer a partir de 6:00hs da manha.

BIBLIOGRAFIA

ANDERSON, D. E.; VERMA, S. B.; ROSENBERG, N. J. Eddy correlation measurements of
latent heat and sensible heat fluxes over a crop surface. Boundary-layer Meteorology 29, 263-
272, 1984.

MOLION, L. C. B. Micrometeorology of an amazonian rain forest. In: The Geophysiology of
Amazonia Vegetation and Climate Interactions. Edited by Robert E. Dickinson, p 255-270,
1987.

MARENGO, J. A. Interannual variability of surface climate in the Amazon basin. International
Journal of Climatology, 12 (8): 853-863, 1992.

NOBRE, C. A .; SHUKLA, J,; SELLERS, P. Impactos climéticos do desmatamento da Amazénia.
Climandlise, vol. 3 (9): p 44-55, 1989.

Rad. Incidente Vs. Rad. Neta en Pastagem
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FIGURA 1. Correlacdo entre aradiacéo liquida e a radiacéo solar incidente na pastagem.



