@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
Em Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

Fenologia de cultivares de alho no Planalto Catargnsé

Leosane Cristina BosépRodrigo Ros? Rafael Franca Pereira da CrfizBruna Orsp; Daniel
Alves da Veiga Grubéit

Trabalho apresentado no XIX Congresso BrasileirAgtemeteorologia, 23 a 28 ago. 2015
2Enga. Agronoma, Profa. Adjunta, UFSC - Campus CuritsaSC. Fone: (48) 3721-6454, leosane.bosco@ufsc.br
3Académico do curso de Agronomia, UFSC - Campus Caritib, SC, rodrigorosa@grad.ufsc.br
4Académico do curso de Ciéncias Rurais, UFSC - Campritb@nos, SC, rafah.2cruz@gmail.com
5Académico do curso de Agronomia, UFSC - Campus Caritib, SC, brunaorsi51@gmail.com
6Académico do curso de Agronomia, UFSC - Campus Caritib, SC, danielgrubert51@gmail.com

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi determinar a duragés estadios fenologicos de trés
cultivares de alho nobre. O experimento foi condozia UFSC/Curitibanos, durante quatro épocas de
cultivo em 2014, com plantios realizados em 3020%06; 28/07 e 12/09. As cultivares de alho utdes
foram Chonan, Ito e San Valentin. O delineamenfmearental foi blocos casualizados com parcelas
subdivididas, totalizando 48 unidades experimeriaultivares x 4 épocas de plantio x 4 repeti;oes
Antes do plantio os bulbos-semente foram vernatigan camara fria (20 dias a 4,0°C). O plantio foi
realizado em canteiros com trés fileiras duplasptdmtas. Para acompanhamento dos estadios
fenologicos da cultura foram marcadas cinco plaméasfileiras centrais de cada repeticdo. Os estadi
caracterizados foram: emergéncia (EM), apareciméatsexta folha (V6), diferenciacdo do bulbilho
(R1), aparecimento da haste floral (R4) e colh@®). Os dados de diferenciacdo de bulbilho foram
obtidos a partir de analises destrutivas de plant&s marcadas, utilizando-se microscopio. A
determinacao da duracédo das fases fenoldgicas (EM/8-R1; R1-R4; R4-CO) e do ciclo total foi
realizada a partir da contagem dos dias do calenciail e em termos de soma térmica. A soma téamic
diaria foi realizada a partir da diferenca entrageratura média do ar obtida em estacdo meteocalogi
automética e a temperatura basal inferior da @ff®tC). Houve variacdo na duragéo do ciclo total e
das fases fenoldgicas de cada cultivar, tanto e did calendario civil quanto em graus-dia. Esses
resultados indicam que a linearidade entre temperalo ar e desenvolvimento vegetal assumido no
calculo da soma térmica nao representa tempo lcolggra o alho.

PALAVRAS-CHAVE: estadios de desenvolvimento, graus-8lim sativum
Phenology of garlic cultivars in the Plateau of Sa@a Catarina

ABSTRACT: The objective of this study was to determinedbeation of phenological stages of three
cultivars of noble garlic. The experiment was cartdd at UFSC/Curitibanos during four growing
seasons in 2014, with plantations in 05/30; 06128 and 09/12. Garlic cultivars were Chonan, Ito
and San Valentin. Experimental design was a ranzieanblock design with split plots, totaling 48
experimental units (3 cultivars x 4 planting date$ repetitions). Bulbs were vernalized in a coglin
chamber (20 days at 4.0 °C) before planting. Phaete planted in beds with three double rows. bhea
repetition five plants, in central rows, were lagkfor growing stages monitoring. Characterizedesa
were emergency (EM), appearance of the sixth |¢&),(differentiation of cloves (R1), onset of
flowering stem (R4) and harvest (R5). Data on ddf¢iation cloves was obtained from destructive
analysis of non-labeled plants, using a microscBpgation of phenological stages (EM-V6, V6-R1,
R1-R4, R4-R5) and total cycle was performed by tiagrcalendar days and in terms of thermal time.
Daily thermal time was performed using differenbesveen mean air temperature from an automatic
weather station, and basal temperature (0°C). $t@tmerved a variation in duration of total cyate a
phenological stages of each cultivar, in calendarscand in degree days. These results indicate that
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linearity between air temperature and plant groatisumed in the calculation of the thermal timesdo
not represent biological time for garlic.

KEY WORDS: developmental stages, degree-d&@ysum sativum
INTRODUCAO

Em 2014, foram cultivados cerca de 9,4 mil hectdeealho no Brasil, com producéao de 101,6
mil toneladas. Os estados de Goias, Rio Grandeutle Santa Catarina sdo os maiores produtores e a
regido de Curitibanos € responsavel por cerca éte db producdo de SC (EPAGRI/CEPA 2014). O
detalhamento de aspectos basicos do crescimengsenvblvimento do alho no cenario produtivo
brasileiro € essencial para auxiliar nas tomadakedsao e planejamento agricola, a fim de conduzir
sistema de producéo do alho a um ponto de eqointre a exploracdo econdémica e a sustentabilidade
produtiva.

A planta do alho tem seu crescimento e desenvohtimdependentes de condicbes ambientais,
tais como temperatura do ar, fotoperiodo e pregjpid. Desde a semeadura até a maturidade figial6gi
€ possivel estabelecer estadios de desenvolvimesacterizados por alteragcdes morfologicas
provocadas por essas condi¢des. A escala fenoldtiicada para alho € uma escala para bulbosas em
geral (Feller, 1995), necessitando maior detalhéongara identificacdo correta dos principais estgdi
de desenvolvimento das plantas de alho no campm Aisso, a duracéo das fases de desenvolvimento,
tanto em dias quanto em graus-dia ndo esta defpadaas cultivares de alho nobre, sendo de suma
importancia nas tomadas de decisdo para as prdgéaaanejo a serem implementadas para a cultura do
alho.

O objetivo desse trabalho foi determinar a dural@oestadios fenologicos de trés cultivares de
alho nobre cultivadas em Curitibanos, SC.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area experimatgdlniversidade Federal de Santa Catarina,
em Curitibanos (Lat. 27°16’ Sul e Long. 50°30’ @e&93 m altitude). Segundo a classificacao clicaati
de Koppen, o clima da regido do Planalto Catarménsaracterizado como Cfb, subtropical tmido com
verfes amenos.

Foram utilizadas trés cultivares de alho nobre:Qfwonan e San Valentin, implantadas em campo
durante quatro épocas distintas de semeadura (VA e 29/06; 28/07; 12/09) de modo a expor as
plantas a diferentes condicBes térmicas e fotopieas. A época dois apresenta duas datas pois nao
ocorreu brotacdo dos bulbos da cultivar San Valersendo realizado replantio. Os bulbos foram
expostos a temperatura de 4°C por 20 dias conforamejo de vernalizagdo comumente utilizado pela
maioria dos produtores de alho da regiéo.

O delineamento experimental foi em blocos casuddigaom parcelas subdivididas, totalizando
48 unidades experimentais (4 épocas de planti@areela x 3 cultivares na subparcela x 4 repeti¢cdes)
Ocorreu problemas com bulbos da cultivar San Viadera primeira época de plantio, portanto ao todo
foram analisadas 44 unidades experimentais.

O plantio foi realizado em canteiros de 1 m deueagitilizando-se a distribuicdo de trés linhas
duplas por canteiro, totalizando seis linhas ena cashteiro. O espagamento entre linhas foi de 10 cm
entre linhas duplas de 35 cm e entre plantas darlZoram marcadas cinco plantas nas duas linhas
centrais de cada unidade experimental. Nessas fe@inadas as avaliacdes de ocorréncia dos estadio
vegetativos e reprodutivos.
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A adubacdao, controle fitossanitario e irrigaca@forealizados segundo as orientacdes técnicas
para producao de alho em Santa Catarina.

Na fase vegetativa, foi acompanhado o crescimeraeés da contagem do aparecimento de novas
folhas na haste das plantas. Na fase reprodutireanfadentificados os estédios de diferenciacao,
crescimento (ganho de area dos bulbilhos dentbuthm), aparecimento da haste floral e colheitaa Pa
acompanhar o estadio de diferenciacdo do bulbonforealizadas andalises destrutivas semanais de
plantas das linhas laterais de cada repeticdo,pas®d nao interferir no acompanhamento daquelas
plantas marcadas nas linhas centrais até o fingikttin Apds a constatacdo da diferenciacdo dadgsda
das linhas laterais, foram realizados testes deapcom uma planta da linha central, para posterior
confirmacéo. A data de ocorréncia da diferencidggaoonsiderada quando 50% das plantas amostradas
chegaram a esse estadio.

Inicialmente, estruturou-se uma escala fenolégiesciitiva para a cultura, através das
observacbes em campo de cada estadio de desemmoloimA duracdo completa do ciclo de
desenvolvimento do alho e para cada fase de ddseneato, foi determinada em dias do calendario
civil e em graus-dia. A temperatura média diariead@Tmed foi calculada pela média aritmética entre
as temperaturas obtidas durante cada hora do diama térmica diaria (STd,°C dia) foi calculada por
STd = (Tmet-Th).1 dia, se fed< Tb entéo hes= Th. A temperatura basal inferior foi consider@d@
(Brewster & Rabinowitch, 1990).

Os dados meteorologicos utilizados para o calcaleama térmica foram obtidos a partir do
boletim agrometeorologico da USFC/Curitibanos, aados da estagcdo meteoroldgica automética do
INMET.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 1 pode-se observar as temperaturas nEnenanaximas em todo periodo do

experimento. Ocorreram periodos em que as tempasdtaram inferiores a temperatura basal inferior,
sendo que plantas da época 1 (maio) e 2 (junhieeesin mais expostas a tais condicdes.
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Figura 1. Temperatura minima e maxima do ar ao longo do daloultura do alho e temperatura basal
inferior (0°C). Linha abaixo indicando as épocaplmtio (PE1= plantio época 1; PE2 = plantio época
2; PE3= plantio época 3; PE4 = plantio época 4).
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Na Tabela 1 apresenta-se as descricfes dos estiliabzados durante o desenvolvimento do
alho, desde o periodo de dorméncia até a colheita.

Tabela 1.Descri¢cao dos estadios fenoldgicos da culturaldo.A

Fase Estadio Cadigo Descricao

Periodo no qual os bulbilhos ainda estéo juntougimobe

Dorméncia Bulbilhos dormentes SO I
recobertos por uma capa ou tunica.
Inicio do crescimento da folha de brotagdo do thdbi
Indutiva Bulbilhos comegam a modificar-se s1 Ocorrem mudancas fisico-quimicas nos bulbilhoswem&o da

vernalizagéo e da separacéo dos bulbilhos da leaselcou
prato do bulbo.

Emergéncia EM Profilo acima do nivel do solo, surgimento dos gridios das

duas primeiras folhas e inicio do crescimento rddic

Duas folhas V2 Surgimento das duas primeiras foleedadeiras da planta.
Trés folhas V3 Surgimento da terceira folha natplan

Quatro folhas V4 Surgimento da quarta folha natplan

Cinco folhas V5 Surgimento da quinta folha na planta e inicio delamga

conformacional do bulbilho embaixo do solo.

Vegetativa Seis folhas V6 Surgimento da sexta folha na planta.

Surgimento da sétima folha na planta e senescpani#al das

Sete folhas V7 o
primeiras.
. Surgimento da oitava folha na planta, senescéonomleta das
Oito folhas ve primeiras folhas e aumento gradual do diametroudloilbo.
Nove folhas V9 Surgimento da nona folha na planta.
Dez folhas V10 Surgimento da décima folha na planta
Enésima folha Vn Surgimento da folha enésima fakhalanta.
Diferenciacdo R1 Momento da diferencia¢@o do butbhmevos bulbilhos.
1/4 do crescimento R2 Crescimento dos bulbilhos, que ja ocupam 25% datétalado
reprodutivo bulbo.
Reprodutiva 2/4 do crescimento R3 Crescimento dos bulbilhos, que ja ocupam 50% datétalado
P reprodutivo bulbo e surgimento da ultima folha (Vn).
3/4 do crescimento R4 Crescimento dos bulbilhos, que ja ocupam 75% datétalado
reprodutivo bulbo e surgimento da haste floral (HF).
- o 2
414 do crescimento reprodutivo R5 Bulbilhos ocupando 95% Qa area total do bulbo eqdat
colheita (PC).

A duracéo do ciclo total das cultivares de alhodeas e graus-dia foi similar entre as cultivares
dentro de cada época de plantio. As épocas dei@laefiniram periodos de crescimento e
desenvolvimento diferentes, sendo que na primg@ioga de plantio (setembro) observou-se o maior
ciclo e na ultima época de plantio o menor cicle plantas (Tabela 2).
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Tabela 2 Numero de dias apds a emergéncia (DAE) e sommciEacumulada (STa) referente ao ciclo
total da cultura do alho.

3 _ Chonan Ito San Valentin
Epocas de plantio : : :
DAE STa (°C dia) DAE  STa(°C dia) DAE  STa(°C dia)
Epoca 1 156 2352 156 2352 - -
Epoca 2 154 2416 154 2416 144 2278
Epoca 3 118 1960 118 1960 122 2041
Epoca 4 93 1729 93 1729 93 1729

Entre as fases de desenvolvimento das plantashdenabre, o periodo entre a emergéncia e a
diferenciacédo do bulbo é a mais importante, passaéase ocorre a definicdo do o numero de bukbilho
formados por planta, considerado o principal conepta de rendimento. Em termos de manejo, a
observacéo do estadio de diferenciacéo de bulbogiderado determinante para a irrigacao, adubacao
nitrogenada e controle de doencas. A partir destgelieo, sdo necessarios cuidados com a nutricdo e
sanidade da planta e com o0 excesso de agua, micuqudesequilibro podera provocar anomalias no
desenvolvimento, como por exemplo, o superbrotameni perfilhamento dos bulbilhos em
desenvolvimento. As recomendacgfes técnicas indigaena segunda adubacdo de cobertura sera
efetuada de dez a 15 dias ap0s a diferenciacaal wsubulbilho (Biasi, 2006), entorno de 80 diadsap
o plantio.

Nesse estudo, observou-se variacdo no numero geedia soma térmica para a diferenciacéo,
sendo que quanto mais tardio for o plantio men@ e@eriodo para ocorrer a diferenciagéo (Tabela 3

Tabela 3 Numero de dias ap6s a emergéncia (DAE) e somads&racumulada (STa) referente ao
estadio de diferenciacdo do bulbo de alho.

) _ Chonan Ito San Valentin
Epocas de plantio : : :
DAE  STa (°C dia) DAE  STa (°C dia) DAE  STa (°C dia)
Epoca 1 99 1360 99 1360 - -
Epoca 2 88 1222 83 1151 73 1013
Epoca 3 73 1123 73 1123 73 1123
Epoca 4 54 967 54 967 54 967

Esses resultados indicam que a influéncia da teatyrardo ar no desenvolvimento das plantas de
alho néo é determinante para a duracao do cicloudtigares de alho nobre Chonan, Ito e San Vaienti
Conforme verificado em outros estudos, as plargadhb sao responsivas ao fotoperiodo (Kamenetsky
et al., 2004) e provavelmente esse seja 0 elenggietéem maior influéncia sobre o ciclo do alho.
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