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RESUMO: Embora o regime de precipitagéo pluvial no Riorf@eado Sul (RS) seja caracterizado por
valores meédios bem distribuidos ao longo do anm, algumas variacdes espaciais e sazonais, tem-se
gue a estiagem é o Evento Severo (ES) que mas afagricultura no Estado, tendo sua ocorréncia
relacionada, na maioria das vezes, com a ocorréodendmeno La Nifia (LN - fase fria do fenémeno
El Nifio Oscilagdo Sul - ENOS). Neste trabalho buse® relacionar as ocorréncias de estiagens no
periodo de 2003 a 2012 com os fenbmenos ENOS lieanaregime de precipitacdo nos casos mais
intensos. Para isso, utilizaram-se dados de regig estiagem da Defesa Civil do RS (DCRS), dados
mensais e normal climatolégica (NC) de precipitad@® estacdes meteorologicas do RS (pertencentes
ao Instituto Nacional de Meteorologia — INMET), eclassificacdo de eventos ENOS adotada e
disponibilizada pelo Nacional Weather Service Cterrediction Center (NCEP/NOAA). Dentro dos
10 anos de estudo observou-se a ocorréncia dgastidurante fendmenos La Nifia, El Nifio e neutros
em seis, quatro e oito anos, respectivamente. Deinaageral, o maior numero de registros de estiage
ocorreu nos meses de dezembro a marco, durantagiatdos fendmenos ENOS e, de marco a junho,
guando em periodos neutros, sendo que os anodrprega as safras 2004/2005, sob a atuacao do El
Nifilo Modoki e, 2008/2009 e 2011/2012, com atuag@fendmeno LN, apresentaram maiores desvios
negativos de precipitacao trimestral em relacli@acom maior intensidade na regido norte do estado

PALAVRAS-CHAVE: eventos severos, impactos na agricultura, Rio d&ao Sul

Drought studies related to the ENSO phenomenon irhe 2003-2012 period in Rio Grande do Sul.

ABSTRACT : Although the rainfall regime in Rio Grande do @) is characterized by average values
well distributed throughout the year, with sometgppand seasonal variations, the drought has treeen
Severus Event (ES) that most affects the agricultuthe state, and its occurrence was relatedt ofios
the time, with the occurrence of La Nifia (LN - cpliase of the El Nifio Southern Oscillation - ENSO).
In this study we sought to relate the drought a@naes in the period 2003-2012 with the ENSO
phenomenon and analyze the rainfall regime in thsti®evere cases. For this, we used drought l@g dat
of Civil Defense of the RS (DCRS), monthly data ahichatological normal (NC) of precipitation from
weather stations in RS (belonging to the Natiomadtilute of Meteorology - INMET), and the
classification of ENSO events adopted and maddadblaiby the National Weather Service Climate
Prediction Center (NCEP / NOAA). Within the 10 ygarff study observed the occurrence of drought
during La Nifla phenomenon, El Nifio and neutralix) ®ur and eight years respectively. In general,
the most drought records occurred in the months fllecember to March, during the operation of
ENSO phenomenon and, from March to June, whenutraleperiods, and the years covering the crop
2004/2005, under the actions of the El Nifio Modakig 2008/2009 and 2011/2012, with performance
of LN phenomenon, had more negative deviationsuaitgrly rainfall in relation to NC, with greater
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intensity in the northern region of the state.
KEY WORDS: severus events, impacts on agriculture, Rio GratawSul
INTRODUCAO

O regime de precipitacdo do Rio Grande do Sul R@yacterizado por apresentar valores medios
de precipitacdo pluviais bem distribuidos ao lodgano, embora com varia¢cdes espaciais e sazonais
(VIANELLO; ALVES, 2000). Segundo Grimm et al. (200@ variabilidade interanual da precipitacao
em toda a regido Sul do pais esté diretamentedigddnémenos de circulagdo atmosférica, tanto em
escala regional quanto global. Dentre os fendbmdeagande escala que alteram a circulacdo global e
0s padrdes de precipitacdo, pode-se citar o fenéromatico ENOS (El Nifio Oscilacdo Sul), que
resulta da interacdo oceano-atmosfera onde sevabseracoes dos padroes normais da Temperatura
da Superficie do Mar (TSM) e dos ventos alisiogegéo do Pacifico Equatorial, entre a Costa Peruan
e no Pacifico oeste proximo a Australia, portaeo periodos de anomalias da TSM positiva considera-
se como episédio quente com ocorréncia de El N&i),(do contrario considera-se como La Nifia (LN)
em episodios frios (OLIVEIRA, 2001). No sul do Biasxiste um evidente sinal de variabilidade
climatica relacionado com o fendbmeno ENOS, ou ssjapisodios quentes (EN) estéo relacionados a
precipitacdo pluvial acima da normal e os episédioss (LN), relacionados a diminuicdo da
precipitacdo pluvial no RS (GRIMM et al., 2000) rfaato, os eventos ENOS além de influenciarem a
distribuicdo da precipitacdo também podem influsnaiocorréncia de Eventos Severos (ES) no RS.

A estiagem € um tipo de ES bastante comum no R&ipalmente no periodo de primavera-
verao, frequentemente relacionadas com o fendmBI@SE: principalmente na sua fase fria (LN). De
acordo com levantamentos da EMATER/RS, em anosN\dpddem ocorrer perdas significativas nas
culturas de graos da regido. Por isso, o estufiendoneno LN e sua associacdo com secas sédo degrand
interesse dos agricultores no sul do Brasil.

Com o exposto a cima, o objetivo desse trabalhedtidar o regime de precipitacdo mensal e
anual entre os anos de 2003 a 2012 em todo o edtald® a fim de identificar e explicar a intenselad
dos periodos do ES de estiagem no mesmo, relador@com periodos de ENOS.

METODOLOGIA

Foram computados, junto a DCRS, o0 numero totakderéncias de estiagem em cada ano e més
do periodo de 2003 a 2012,a fim de identificarrassacom maior incidéncia deste ES e a distribui¢cdo
sazonal do mesmo.

A ocorréncia do fendbmeno ENOS durante o periodsstieo foi identificada com base nos dados
de classificacdo de eventos ENOS conforme os iostéadotados pelo National Weather Service
Climate Prediction Center (NCEP/NOAA).

Para analisar a distribuicdo da precipitacdo pluwiaRS durante os anos de maior numero de
registros de estiagem, foi adotado a seguinte rktgidh: foram obtidos dados da precipitacdo mensal
acumulada (mm) para os anos de 2004, 2005, 2008, 2011 e 2012, obtidos junto ao Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP/INMEEL7 estacdes meteoroldgicas de superficie
distribuidas no RS, pertencentes ao 8° DISME/INMBT Distrito de Meteorologia do Instituto
Nacional de Meteorologia). Calculou-se os totamdstrais de precipitacao para cada ano, divickdos
janeiro, fevereiro e marco (JFM), abril, maio eljar{fAMJ), julho, agosto e setembro (JAS) e outubro,
novembro e dezembro (OND). Foi feito o calculo damalia de precipitacédo, pela diferenca entre a
precipitacdo acumulada trimestral (mm, JFM-AMJ-JAISD) e a trimestral da Normal Climatoldgica
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de 1961-1990 do INMET (Instituto Nacional de Met#ogia). As anomalias foram espacializadas e

interpoladas com a utilizagéo da linguagem NCL (FM3@omand Language).

RESULTADOS

Observou-se que 43,28% dos dias com a ocorrén@atdgem ocorreram durante a atuacdo do
fenbmeno La Nifia (187 dias), 48,61% em periodogrige210 dias) e 8,10% em anos de El Nifio (35
dias) (Tabela 1). Dentro do periodo de La Nifia mssade 2008, 2009, 2011 e 2012 foram os que
apresentaram maior ocorréncia de estiagem, tataliz83,95% (157 dias) do total de dias (Tabela 1).
Em periodos de EL Nifio foi 0 ano de 2005 (25 di&%,56%), e em periodos neutros, 2004,2009 e 2012
(144 dias — 69,23%) (Tabela 1).

Nos anos de La Nifia, o periodo com maior frequédeiastiagem foi de dezembro a marco,
com 92,51% dos casos (Tabela 1). Em anos de El&Nperiodo com maior frequéncia foi em janeiro
com 27 dias de estiagem, totalizando 72,97% duafégedmeno (Tabela 1). Em anos neutros os meses
com maior frequéncia foram de fevereiro até mard (& 82,21%) (Tabela 1).

Tabela 1- Numero de dias/més com a atuacao de estiagewg@nelho e azul, os meses com atuacéo
dos fendbmenos EL Nifio e La Nifia, respectivamente)

Eventos J F M A M J JASON D Total [IEINIRGE LaNifia  Neutro
2

2003 1 00 0000100 5 3 0
2004 1 9 2417 3 61 7 0 54
2005 1913 1 0 63 25 4 34
2006 42 0 24 18
2007 7 0 0 7
2008 51 0 51 0
2009 73 0 31 42
2010 0 2 0 2 0
2011 0 21 33 0 30 3
2012 171552000 5 95 0 45 50
Total 7958 96 67 47 209 4 2 1 0 49 432 35 187 210
271 0 0 0 0 01100 5 35
51295412 1 1 00000 39 187
Neutro 1 2842 55461993110 5 210

Durante o periodo estudado, casos mais criticodétieits de precipitacdo para o sul do Pais
ocorreram nos anos de 2004 e 2005, com anomabasiveess acima de -400mm (Figura 1a e 1e), e nos
anos de 2011 e 2012 obtiveram, respectivamentdm#dDe -300 mm (Figura 2d, 2e e 2f) abaixo da
média da normal climatologica.

Observa-se no mapa de anomalia da precipitacaedtiat para o ano de 2004 (Figuras 1a, 1b, 1c
e 1d), a predominancia de anomalia negativa, eal gem cerca de -96 mm trimestral, com pequenas
areas apresentando anomalia negativa superiofanABtrimestral. Apenas nos trimestres de abri-mai-
jun (Figura 1b) apresentaram focos de anomaliapreéeipitacéo positiva na metade sul do estado
variando de 32 mm até 288 mm, e no terceiro trireg$tigura 1c) é possivel identificar a anomalia
negativa no estado caracterizada pela atuacacmdméno EN Modoki (Tabela 1). No ano de 2005 foi
observado anomalias de precipitacdo negativas,rietge a -400mm em algumas cidades, nos
trimestres de jan-fev-mar e jul-ago-set (Figura® lly) apesar de ter a atuagdo do fendmeno EN no
primeiro trimestre, 0 que normalmente indicariaaumento na precipitacao.
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Em boa parte do ano de 2011 os municipios sofremama deficiéncia de precipitacdo pluvial,
ou seja, o estado do RS apresentou anomalias deitaedo negativa (Figura 2a e 2b) confirmando a
atuacao do fenbmeno LN (Tabela 1), sendo que eamslgunicipios,o ultimo trimestre apresentou
anomalia de precipitacdo negativasde -250mm. Ncsaguinte os trés primeiros trimestre (Figura 2e,
2f e 2g) mantiveram as caracteristicas do efeito(Labela 1) somente no ultimo trimestre foi que
apresentou anomalia positiva ha metade norte gaml@seve municipios com indice de superior a

250mm.
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Figura 1 - Distribuicdo da anomalia de precipitagao trime2004-2005. Jan-fev-mar(a), abri-mai-jun
(b), jul-ago-set (c), out-nov-dez (d), de 2004ae;fev-mar(e), abri-mai-jun(f), jul-ago-set(g) &-oov-
dez(h) de 2005.
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Figura 2 - Distribuicdo da anomalia de precipitagao trimed2011-2012. Jan-fev-mar(a), abri-mai-jun
(b), jul-ago-set (c), out-nov-dez (d) de 2011, fammar(e), abri-mai-jun(f), jul-ago-set(g) e ouimA
dez(h) de 2012.
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CONCLUSAO

Concluiu-se com este trabalho, que dentre o pedstialado, os casos de estiagem com maior
intensidade foram nos anos de 2004/2005, 2008/20P911/2012; e que a grande intensidade dos
mesmos pode estar relacionado com a ocorréncendoeno ENOS na regido, sendo que, nos anos de
2004/2005 foi registrado a atuacao do El Nifio Madekos anos de 2008/2009 e 2011/2012, atuacao
do La Nifa.
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