@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia
23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil

ngr:g:gs[s)g Agrometeorologia no século 21: /
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros o5 wio>

Erosividade das chuvas na Sub-bacia Hidrografica daPosses, Extrema, ME

Lucas Machado Pont&sDiégo Faustolo Alves BispoMarx Leandro Naves Sil¥aLucas Galvao
EliseP; Thais Palumb® Fabio José Gomés

Parte do desenvolvimento da tese do primeiro autor
2 Eng. Ambiental, discente de doutorado no Progmen@iéncia do Solo, Universidade Federal de LaviisLA, MG, Fone:

(35)3829-1251, lucasmachadopontes@hotmail.com

SEng. Agrénomo, discente de doutorado no Progran@iéecia do Solo, UFLA

4Dr. Ciéncia do Solo, professor titular do Departaimele Ciéncia do Solo, UFLA
SEstudante de Eng. Ambiental, graduagdo, UFLA
SEstudante de Agronomia, graduacdo, UFLA, thaisphasitva@hotmail.com
’Eng. Florestal, discente de mestrado no Progran@iéheia do Solo, UFLA, fabiojgomes85@yahoo.com.br

RESUMO:A erosao hidrica é a principal forma de degradalzisolo e também é responsavel pelo
assoreamento de cursos d’agua e represas. No piardei Extrema, MG, foi criado o projeto pioneiro
no Brasil que realiza o pagamento por servicos emdis, com énfase na conservacao do solo e da
agua. Deste modo, os objetivos do trabalho foraatiaavo potencial erosivo das chuvas na Sub-bacia
das Posses e, gerar e avaliar equacgdes para estitharPara o célculo do klforam utilizados dados

de dois pluvidgrafos, um localizado na sub-bace Basses, instalado em 2013 e outro no centro da
cidade de Extrema, com observacdes a partir de Fot@m ajustadas regressdes potenciais entrg o El
e as precipitacdes totais mensais (P mensal) e dadise com o indice de Fournier modificado (MFI).
Estas equacdes foram avaliadas e aEquagcdo Pmaiasgié apresentou menor erro, portanto, a esta foi
utilizada para estimar o &lpara os dadosdos cinco pluvidbmetros presentastabagia. O valor médio

de erosividade obtido foi de 8.203,56 MJ mrit hd anot, o maior valor ocorreu em 2011 com 13.293,5
MJ mm ha h! anot,correspondente & uma precipitacéo de 1.604 mnatéhgial erosivo das chuvas

€ bem grande na regido, tornando a prioritéria ygaeber as praticas de conservacéo e reflorestamen

PALAVRAS-CHAVE: indice de erosao, precipitacdo, conservagao

Rainfall erosivity in Posses Sub-basin, Extrema, MG

ABSTRACT :Water erosion is the main form of land degrada#ind is also responsible for the siltation
of waterways and dams. In the city of Extrema, MiGeerais, was created the pioneer project in Brazil
that performs payment for environmental servicaf) amphasis on soil and water conservation. Thus,
the objectives of the study are to evaluate thesieeopotential of rainfall in the Posses watershed,
adjustand evaluate equations to estimate the HEb calculate the kJ were used data from two
recording rain gauges, one located in the Possels&sib, installed in 2013 and the other in the @ent
of city of Extrema with observations from 2010.Rui& regressions were adjusted fogdnd the total
rainfall month (monthly P) relation and, to the niedl Fournier index (MFI). These equations were
evaluated and the Pmensal Equation showed lower, énerefore this was used to estimate thef@l

the data of the five rain gauges present in thebsdin. The average erosivity value thus obtainasl w
8203.56 MJ mm ha h! yrl, the highest occurred in 2011 with 13293.5 MJ mart h' yr! and
corresponding to an 1604 mmrainfall. The erosiviempimal of rainfall is quite large in the regiomca
because of thatthe area becomes priority to gedezwation and reforestation practices.

KEYWORDS: erosion index, rainfall, conservation
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INTRODUCAO

A eroséo hidrica é a principal causa de degraddg&wlo, também é a causa de assoreamento e
de parte da poluicdo dos corpos d’agua. O projatas@vador das Aguas foiimplementado no
municipio de Extrema, MG, com intento de garanfwravimento de agua com quantidade e qualidade
para o Rio Jaguari e jusante, por meio de pratieanservacao do solo e da agua. Neste contexto, o
monitoramento e determinacao dos fatores da esogfwlamental, notadamente o fator erosividade da
chuva.

O Eko € o indice mais utilizado para estimar o potersiakivo das chuvas. O 4 calculado
pelo produto do total de energia cinética (Ec) @gipitacdo com a intensidade maxima em 30 minutos
(Is0).Dada a dificuldade em obter dados de precipitagiio detalhes temporais da ordem de minutos,
tém-se buscado estabelecer equacdes adequadasestarer o Eo com base em dados
mensais(Ramos& Duran, 2014). Por isso, é importamiéisar o comportamento espacial e temporal da
erosividade em bacias hidrogréaficas, de modo aamvablesempenho das equagdes disponiveis.

Nestes termos, o0 presente trabalho objetivou avalgotencial erosivo das chuvas na Sub-bacia
Hidrogréfica das Posses, gerar uma equacdo paraaesh Eko a partir de dados mensais de
precipitacdoe, comparar esta equacao com as egugdispeniveis na literatura para a regiao.

MATERIAIS E METODOS

A Sub-bacia Hidrografica das Posses drena suas @gua a bacia do Rio Jaguari. Esta localizada
no municipio de Extrema, MG e possui 1.196,7 hestde area, com altitudes entre 968 e 1.420 metros.
O clima na regido é do tipo Cwb (mesotérmico dée®ibrandos e suaves e estiagem de inverno),
segundo Kdppen e com precipitacdo meédia anualGi? Inm. A Sub-bacia das Posses € uma bacia
piloto do projeto Conservador das Aguas e, porfaséede 2008 é monitorada com cinco e estacdes
pluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas (AN 2010, um pluviégrafo foi instalado na cidade
de Extrema e em novembro de 2013 outro foi instafedsub-bacia das Pos¢Egjura 1).
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Figura 1. Localizacdo dos pluviografos utilizados para gersrequactes de Campinas, Lavras e
Extrema em relacdo a Bacia Hidrografica do Rio ddge da Sub-bacia das Posses com seus
pluvibmetros.

Com os dados do pluvidgrafo instalado na cidadécutou-se o indice Bdpela equacéo
desenvolvida por Wischmeier& Smith (1958). Em sdguioram ajustadas equacgdes potenciais que
relacionam o Eb com a precipitacdo mensal (Equagdo Pmensal) edadice de Fournier modificado
(MFI) (Equacéo MFI) (Renard & Freimund, 1994).

Estas equacdes geradas, bem como a Equacdoden@sfhpmbardi Neto & Moldenhauer,
1992) e a Equagéo de Lavras(Aquino et al., 2Fdyra 1) foram avaliadas por meio de validagao
cruzada. A validagéo consistiu na comparacao epcBlculado com os dadosdo pluvidgrafo instalado
na Sub-bacia das Posses com as estimativas fe@ilas giferentes equacdes. O periodo de dados
utilizados na validacéo foi de novembro de 2018vaifeiro de 2015.

Foram calculados o erro médio e o erro padrao gmrasultados de cada equacao e realizado o
teste t de Student com 95% de confianca para campameédias de dados pareados. A equacao com
melhor desempenho na avaliacdo foi utilizada pstienar o indice Eb para os dados mensais e anuais
dos cinco pluvibmetros da ANA instalados na Suliebdas Posses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de precipitacéo e erosividade mens20ti@ a 2015 para o municipio de Extrema, MG
estdo apresentados R@ura 2a. Pode-se observar que 0s eventos erosivos estéertoados entre 0s
meses de outubro e marcgo, que representam o pasindoso para a regido.Além disso, nota-se a
presenca de um evento extremo em janeiro de 20&lregultou em um ano com 13.293,5 MJ mm ha
1 hl anot, correspondente & uma precipitagcdo 1.604 mm. @ watdio anual de erosividade obtido foi
de 8.212,70 MJ mm Hah! anc'. Com estes dados foram estabelecidas as equagdegréssio
Equacéo MFI e Equacéo PmenBaj(iras 2b e 2c).
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Figura 2. Dados de precipitagdo mensal do pluviografo indtatea cidade de Extrema, M&.
valores de precipitagdo eskensalb)Equacdo MFle)Equagdo Pmensal. Ambas equagdes geradas
com a regressao potencial com eoEl

Teoricamente a Equacao MFI seria a mais adequadaptimar o Eb, pois além de apresentar
maior coeficiente de determinagéo, graficamenta-setmelhor ajuste para valores extremos(Renard &
Freimund, 1994). Porém, comos resultados da va@aagm os dados do pluviégrafo na sub-bacia das
Posses a Equacédo Pmensal apresentou melhor deser(fpigara3).
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Figura 3.Erros médios e erros padrbesdas quatro equacObkadagacom os dados do pluviografo
instalado na Sub-bacia das Posses.

A Equacao Pmensal foi a que apresentou melhonge=seo na validagdo, uma vez que o erro
meédio ficou mais proximo de zero. As demais equagibestimaram o valor médio de erosividade
mensal calculada com os dados do pluvidgrafo imdtaha sub-bacia das Posses. E importante notar
gue a distancia entre o local de determinacédo dagég e a estacdo utilizada na validacao apresentou
relacéo direta com o erro, ou seja, quanto maiardes maior o erro. Por outro lado, o desvio padido
erro, ndo apresentou muita alteracdo em funcéa destéincia.

Os resultados do teste t de Studentapresentaranertih significativa apenas entre as médias
observadas e dos valores estimadoscom a Equaddavies. Ou seja, esta equacdo ndo poderia ser
usada para estimar oskha Bacia das Posses, pois o0s valores por elaggetdd#drem negativamente da
meédia observada em campo.

Ainda que a Equacgdo MFI tenha, em média, subestirmadosividade para o conjunto de dados
testados, ndo se pode descarta-la antes de testédian conjunto maior de dados e que contenhaagalor
extremos de precipitacdo eskllsto porque os dados usados na validacao saadecesos valores
baixos de erosividade, devido ao periodo secdgcatfyara o ano analisado. Desta maneira, a Equacgao
Pmensal foi usada para ser estimars &m os dados mensais de precipitétabela 1)

Tabela 1 Valores de Eb estimados com a Equacdo Pmensal para os dadosdig@tpcdo diaria das
estacoes pluviométricas da ANA na sub-bacia dasg3os

Elso (MJ mm hat h't ano?)

Nome da estacao Altitude

2009 2010 2011 2012 2013 2014  Média
Toca do Rato 877 5.620,77 7700,30 9270,00 9.33513 9.432,39  9.599,47 8.493,01
Sitio BelaVista 967 5.172,39 6855,19 8537,98 8.684,63 8.800,38 8.981,63 7.838,70
Sitio Siriema 978 5.398,24 6936,67 8499,40 8.718,51 8.828,67 9.045,03 7.904,42
Sitio S&o Jose 1.001 5.156,97 6554,87 8133,88 8.416,85 8.522,37 8.737,63 7.587,10

Nascente Principal 1.182 6.644,00 8143,39 9835,74 10.009,85 10.153,19 10.381,21 9.194,56

A média anual do Edpara as estacdes pluviométricas na sub-bacia das$ii de 8.203,56MJ
mm ha! h! anolcom 57% deste valor concentrado entre os mese®wEmiro ajaneiro, os quais
correspondem ao trimestre mais chuvoso do ano lagicoe, portanto, prioritarios para 0 manejo
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adequado das praticas de conservacdo do solo gudéSivaet al., 2010). Os valores mensais de
Elspapresentaram média de 1.438,15 MJ mrhhranést.

Os padrdes de erosividade sdo considerados maitadgls e condicionados a elevada altitude
encontrada na Serra da Mantiqueira, o que esté@éaldaacom o comportamento para a regido sul de
Minas Gerais (Aquino et al, 2014). Portanto, agagfe conservacdo do solo e da agua nesta refpao, s
fundamentais para mitigar os impactos da erosanchjdsobretudo para a represalaguari/Jacarei
localizada a jusanteda Sub-bacia das Posses.

CONCLUSOES

A equacédo potencial gerada com dados mensais dgifaedo, Equacdo Pmensal, € a mais
indicada para estimar o4gpara a regido e, em caso de falta de dados cathaetento temporal.

A erosividade na Sub-bacia das Posses apresermigesatlevados, o indice sklvariaentre
5.156,97 MJ mm hah' ano’e 10.381,21 MJ mm Hah! anc?.

A regido onde esta localizada a sub-bacia das Péspeoritaria para acdes de conservacéo do
solo e da agua.
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