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RESUMO: No Para, estima-se que o feijao caupi foi introdozbor migrantes do Nordeste do Brasil, e
atualmente 122 dos 143 municipios do Estado cuoitieassa espécie, numa area total de 53.793 heetares
producéo de 36.498 tonelad&sobjetivo deste trabalho foi determinar a eficiénio feijdo caupi irrigado

em interceptar e usar a radiacao solar no norgaséense. O experimento foi realizado no ano dé 201
na Fazenda Experimental da Universidade Federall BarAmazo6nia, no municipio de Castanhal-PA.
Em uma estacdo meteorologica automética, foi mdtalm sensor para medir a radiacdo solar global
incidente. A radiacéo fotossinteticamente ativadieicte e transmitida foi mensurada utilizando seen
SunScan. A analise de crescimento semanalmenta fmigtadas aleatoriamente 10 plantas, onde cada
amostra teve seus 6rgaos separados e posterioro@otados para secar em estufa aerada afim de
obter do peso seco da planta. Esta cultura, nagéms analisadas intercepta, em média, 187,48 MJ m
2 de radiacao fotossinteticamente ativa, produzih@d g m-2 de massa seca total da parte aérea para
cada MJ de’ARinterceptada. Na analise de crescimento o indiceeefoliar maximo atingiu 3,52 e

a massa seca total da parte area atingiu foran6b4ay?.

PALAVRAS-CHAVE: Vigna unguiculatd.., radiacdo fotossintética, irrigacao
Use efficiency of solar radiation by cowpea irrigaed beans in northeastern paraense

ABSTRACT : In Pard, it is estimated that the cowpea wasdhiced by migrants from the Northeast of
Brazil, and currently 122 of the 143 municipalitiaghe state grow this species, a total area ;%3
hectares and production of 36,498 tons. The obedtf this study was to determine the efficiency of
irrigated cowpea beans in intercept and use saldiation in northeast Para. The experiment was
conducted in 2014 at the Experimental Farm of thdefFal Rural University of Amazonia, in the
municipality of Castanhal-PA. In an automatic weathktation was installed a sensor to measure the
solar radiation incident. The incoming PAR was mead and transmitted using the SunScan sensor.
Growth analysis week were 10 plants selected atoranwhere each sample had its separate bodies and
subsequently placed for drying in an oven aerateatder to obtain the dry weight of the plant. This
culture under the conditions analyzed interceptaarage of 187.48 MJ m-2 of photosynthetically
active radiation, producing 2.24 g m-2 total dryighe of shoot for each PAR MJ intercepted. In the
growth analysis the maximum leaf area index rea@®8@ and the total dry weight of the area hit were
548.64 g/ m2.
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INTRODUCAO

O feijao-caupiYigna unguiculatd..) € uma das culturas mais adaptados a diversabodes de
clima e solos pobres em nutrientes, podendo semémclo nas savanas tropicais e subtropicais da
Africa, Asia e América do Sul (Nechet, 2006). Na$t, destaca-se por sua importancia socioeconémica
para as familias das regides Norte e Nordeste IrAarde, encontra-se em franca expansdo na regiao
Centro-Oeste (Freire Filho et al., 2008).

No Para, estima-se que o feijao caupi foi introdozior migrantes do Nordeste do Brasil (Santos;
Rebello; Homma, 2009). De acordo com o IBGE (201@p dos 143 municipios do Estado cultivam
essa espécie, numa area total de 53.793 hectamexlecdo de 36.498 toneladas. No municipio de
Tracuateua, a cultura do feijdo caupi foi em 2@0&jvidade mais importante da economia do murcipi
(Barbosa; Santos; Santana, 2010), com uma areaaclatde 3.800 ha e producdo de 3.056 t (IBGE,
2010).

Entretanto, houve uma continua reducao na arebpimduzida com feijdo caupi e na producéo
final do grdo em todo o estado do Paréa entre ssssadé 2007 e de 2009, em especial nos municipios d
regido nordeste, apresentando uma diminuicdo dmib8m 2007 para 49 mil hectares em 2009, e
producao total de 49 mil em 2007 para 34 mil t diiogem 2009, muito provavelmente em funcéo da
variabilidade nas condi¢des climaticas (SAGRI, 2010

Um dos fatores abiodticos fundamentais para o inesto das plantas € a radiacdo solar
(Demetriades-Shadh et al., 1992). A partir delaegeel analisar a producdo de uma cultura, através da
relacdo entre a radiacao solar capturada e a eageoducdo de massa seca, conhecida como eficiéncia
do uso da radiagao (Montheith, 1977). Portantdyjetivo deste trabalho foi determinar a eficiéroa
feijdo caupi irrigado em interceptar e usar a gihasolar no nordeste paraense.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no ano de 2014 na Fezé&xperimental da Universidade Federal
Rural da Amazobnia, situada no municipio de CastadPAa sob as coordenadas, 1°19'24.48"S e
47°57'38.20"W. A semeadura foi realizada no diae $etembro, feita mecanicamente utilizando-se a
cultivar BR3-Tracuateua por ser a mais recomengdadaa regiao, utilizando-se um espagcamento entre
linhas de 0,50m e densidade de 10 plantas/m. @s tralturais (adubacéo, espacamento e densidade
de semeadura, etc) foram conduzidos conforme asnerdacdes técnicas da Embrapa para a cultura
na regido (Embrapa, 2005).

Uma torre micrometeoroldgica de 3 m de alturarfeidlada no centro da area experimental. Nesta
torre foi instalada uma estacdo meteorologica aatiom onde foi instalado um sensor para medir a
radiacéo solar global incidente. O sensor foi ctageca um datalogger CR10X (Campbell Scientific,
Inc.) programado para efetuar a leitura do sens@ada 10 segundos, com gravacdo das médias e dos
totais a cada 10 minutos. . Para monitorar a radidgtossinteticamente ativa incidenBARIng e
radiacdo fotossinteticamente ativa transmiti@&Rtrang foi utilizado o sensor SunScabd]ta-
TDevice$.Todas as medidas foram realizadas no period® die setembro a 9 de novembro de 2014,
diariamente, durante o ciclo do feijao caupi.

O sistema de irrigacao localizada por gotejameuitaitilizado, para complementar a precipitacao,
quando necessario, para manter o solo sempre maidage de campo. O manejo da irrigacdo foi feito,
verificando-se a lamina evapotranspirada, a cajgpdr meio de um tanque Classe A. A reposicaardanh
de agua perdida foi feita, ao final de cada dia.

A analise de crescimento da cultura foi iniciada 8odias ap0s a semeadul2A§, onde
semanalmente foram coletadas aleatoriamente 1@aplaeguindo um delineamento inteiramente ao
acaso, com 6 repeticbes de cada. Cada amostraseéergedrgédos separados caule, peciolo, folha,
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pedunculo, flor, vagem e gréo (quando presentesteRormente as amostras foram colocadas para
secar em estufa aerada a 70 °C por no minimo 48ahopter do peso seco da planta.

O IAF foi determinado pelo método dos discos (Beasa, 2003), utilizando as mesmas amostras
da MSt. Desta forma foram retirados trés discaare$ de 1 cm de raio de cada planta, totalizafdo 3
discos por amostra, posteriormente todo materiapésto para secar em estufa a 70°C até peso
constante, estimando-se a area dos digedpgla Equacao 1, a area foliaf)(através da Equacéo 2 e
o indice de area foliatAF) foi estimado através da Equacao 3.

Ad = (mr?) x Nd 1
Af =[Ad x (Pd + Pf)] + Pd (2)
IAF = Af =~ (Dp x DI) 3)

Em quex € o pi (3,14159265}),€ o raio do vazador (1 cniyd é o numero de discoRd é o peso seco
dos discosPf é o peso seco do resto das folliys € a distancia entre plantaPké a distancia entre
linhas.

A eficiéncia de uso da radiacdo (EUR), expressagelh), sera estimada através da andlise de
regressdo entre a massa seca acumulada na plamd) @ a soma da radiacdo PAR interceptada
semanalmente (MJ m-2), conforme Sinclair &Muchov®9®). O coeficiente angular da equacgao
representa a eficiéncia do uso da RFA interceptada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As fases fenologicas do feijao caupi apresentasaseguintes periodos: crescimento (vegetativo),
0 a 33 DAS; floracéo, 34 a 46 DAS,; frutificacdo,al36 DAS; e maturacéo, 57 a 64 DAS. A radiagao
PAR interceptadaRARIn) variou entre 1,28 e 12,14 MJ dia-1, com a média de 8,13 MJ%dia-1. O
valor obtido neste estudo foi superior aos 5,983 obtido por Assuncéao et al. (2008), em Botucatu,
Séo Paulo.

A identificacdo dos estagios fenoldgicos da cultpoale gerar subsidios para o desenvolvimento
de modelos para o feijao caupi, que simulam comigie o indice de area foliar, a biomassa, bem como
a producéo de gréaos (Kiniry et al. 2005)

O indice de éarea foliatAF) apresentou variagdo semelhante a observada p#ARiat além
de acompanha-la, foi evidenciada uma relacao rpuitima entre estes parametros. O IAF maximo foi
de 3,52 atingido aos 46 DAS (Figura 1), na faséiatacéo, interceptando 96% da radiacdo PAR. Os
resultados estdo de acordo com os encontradoshponsom et al. (1997), em que o valor maximo de
IAF foi obtido aproximadamente nesta fase.

O estudo em questao atingiu o IAF critico, que c@do com Pengelly, Blamey e Murchow
(1999) é atingido quando 95% da radiacdo PAR écdepeada pela cultura.
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Figura 2. indice de éarea foliar (IAF) do feijao caupi irrigaeém funcdo dos dias apés a semeadura
(DAS)

A massa seca total da parte aérea produzida (M&t)ejdo caupi foi crescente em funcéo da
PARintacumuladaFARint_acur apresentando o apice de 548,64 g m-2 dedd3t6 DAS,
representando o momento em que a radiacao faadai pela planta de forma mais eficiente. A Mst
acumulada nas fases de crescimento, floracadjdagio e maturacao foram obtidos os valores de
110,01 g m-2; 461,41 g m-2; 526,76 g m-2; e 518,h7-2, respectivamente.

Diversas culturas anuais possuem uma forte coéeligear entre a produgéo de massa seca e a
radiacdo PAR interceptada, onde a eficiéncia dadas@diacdo solar é dada pela derivada da equacao
da reta, que neste estudo apresenta o valor dg/AI3m? (figura 2).

Estes valores estdo dentro da faixa de EUR esppaadaplantas C3, crescendo sob condicbes
otimas, ou seja, entre 2,0 e 4,5 g MJ-1 (Costa4;1R0senthal & Gerik, 1991; Kiniry et al., 1989).

A PARInt_acummédio foi de 187,48 MJ m-2, enquanto que na faggeteimento foi acumulado
53,50 MJ m-2; 212,49 MJ m-2, na floracdo; 329,33 mi2, na frutificacdo; e 416,85 MJ m-2, na
maturacdo. Em média a cultura do feijdo caupi usolorma eficiente a radiacdo em 2,10 MJ para cada
grama de matéria seca. Esse resultado estd pr@&dmalor encontrado por Santos et al. (2003), para
soja, em Paragominas, no Para, que foi de 2,28.giM

Os valores de EUR também corroboram com os encwstiaor Tesfaye et al. (2006) que obtive
valores de EUR para Vigna unguiculata proximos deguapresentado neste estudo, o qual chegaram
a 2,16 g M3 obtidos em experimentos de campo na Etiépia. Rorta valor de EUR de 2,18 g MJ
obtido para o caupi no, ambiente amazdnico, estéente com 0s maiores valores encontrado na
literatura, sob condi¢des hidricas ndo estressantes
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Figura 2. Relacédo entre radiacao fotossinteticamente atitercdeptada acumulada (PARInt ac) e
producdo de massa seca total, acima do solo (MSt).

CONCLUSOES

A cultura do feijdo caupi irrigado no Municipio daastanhal, nordeste do Estado do Para,
interceptou em média 187, MJ de radiacéo fotodsiataente ativa produzindo 2,10 g°rde massa
seca por MJ de PAR interceptado.
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