@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

Eficiéncia do uso da radiagédo e da agua para a vidla de vinho cv. Syrah em diferentes sistemas
de condugdo no Submeédio do Vale Sao Francisco

Magna Soelma Beserra de Motir&0mulo Alex de Matos Santpkeide Dayane da Silva Oliveita
Patricia Coelho de Souza Le%ihuciana Sandra Bastos de Sotiza

1 Engenheira Agronoma, D.Sc. em AgrometeorologiagRisadora, Embrapa Semiarido, Petrolina-PE, F87¢:3866-3659,
magna.moura@embrapa.biGraduando(a) em Ciéncias Bioldgicas, UPE, bolsiB&IPFACEPE/CNPq, Embrapa Semiarido,
Petrolina-PE, leide_dayane2014@hotmail.com e roatesobio@hotmail.con® Agronoma, D.Sc. em Fitotecnia, Pesquisadora,
Embrapa Semiarido, Petrolina-PE, patricia.coelho@epa.br? Bidloga, D.Sc. em Agrometeorologia, Professoradyehsidade

Federal Rural de Pernambuco, Unidade Académicamla Balhada, Serra Talhada, PE, sanddrabastos@ygahnbr

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi determinar a efici@rdo uso da radiacéo e da agua para a
videira de vinho cv. Syrah nos sistemas de condegéhira e em Espaldeira no Submédio do Vale Séo
Francisco. O experimento foi executado no CampaHmxental de Bebedouro da Embrapa Semiarido,
em Petrolina-PE, com a cultivar ‘Syrah’ plantadregorta-enxerto ‘Paulsen 1103’, em dois sistemas
de conducéo: Lira e Espaldeira. No segundo senm@st?@13, a poda de producao foi realizada em 15
de agosto, e o ciclo produtivo estendeu-se até& 0%lide dezembro, quando foi realizada a colheita d
videira. Foram determinados os seguintes indicadageometeorologicos: 1) graus-dias acumulados;
2) eficiéncia do uso da radiacdo, que relaciongoraucdo de uvas e o somatério da radiacédo
fotossinteticamente ativa interceptada pelo doss@l) eficiéncia do uso da agua, relacionando-se a
producdo de uvas e a lamina de agua aplicada pijacBo somada a chuva. Observou-se que o
somatorio dos graus-dias (GDA) foi maior no sistemeespaldeira quando comparado com a lira, para
ambos os ciclos. No que se refere a eficiénciastoda radiagdo (EUR, kg M)] verificou-se que o
sistema de conducdo em Espaldeira apresentou ef@@ncia na conversao de radiacdo solar em
produtividade de cachos no ciclo de 2013.2, ond®sstatou EUR igual a 1,64 g MEm comparacio
com o sistema em Lira, cuja EUR foi 1,21 gMResultado inverso ocorreu para o ciclo 2014.ando

o sistema de conducéo de Lira apresentou maior BURJA apresentou comportamento semelhante,
considerando os sistemas de conducdo e ciclos tproslestudados, sendo que em 2014.1, o sistema
de Lira produziu 2,74 kg the de Espaldeira 2,11 kgin

PALAVRAS-CHAVE: vitivinicultura,  radiagdo  fotossinteticamente  ativ indicadores
agrometeoroldgicos.

RADIATION AND WATER USE EFFICIENCIES FOR WINE GRAPE CV. SYRAH IN
DIFFERENT TRAINING SYSTEMS IN THE LOWER-MIDDLE SAO FRANCISCO

ABSTRACT: This work aimed to determine the radiation arade~use efficiencies for wine grape cv.
Syrah in the vertical trellis and lyre training ®ms in the Lower-Middle S&o Francisco. The expentn
was carried out at Bebedouro Experimental Fieldi®@taof Embrapa Tropical Semi-Arid, Petrolina
Municipality, PE, Brazil. It was studied the culiv'Syrah' grafted on 'Paulsen 1103’, in two tregni
systems: vertical trellis and lyre. It was evaldatee growing season of%half of 2013. The production
pruning was held on 15 August, and the productigelecwas extended until December 5, when the
harvest of vine was performed. The following agreteorological indicators were evaluated: 1)
accumulated degree-days; 2) radiation use effigiewbich related the grape production and the sum
of photosynthetically active radiation interceptgdthe canopy, and 3) water use efficiency, invajvi
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the grape production and the amount of water aghdie the irrigation system plus rainfall. It was
observed that the sum of degree days (GDA) wasehighthe trellis system for both growth studied
cycle. The vertical trellis was more efficient ionverting solar radiation into clusters yield, whic
demonstrated radiation use efficiency (RUE) eqoidl.64 g M3, compared to lyre training system for
2013.2, with EUR equivalent to 1.21 g #JFor 2014.1 the results were inverted, and the Isystem
presented EUR higher than Trellis system, beeingerefficient in terms of radiation. The water use
efficiency (WUE) presented similar behavior in tela to the training systems and growth cycle, and
for 2014.1 the Lyre system produced 2.74 k§wihile Trellis system presented 2.11 kg.m

KEY WORDS: viticulture, photosynthetically active radiaticagro-meteorological indicators.

INTRODUCAO

A industria vitivinicola no Submédio do Vale do S&@ancisco apresentou um grande impulso
nos ultimos anos, apresentando em 2007, sete ldrittstaladas e uma area cultivada de 800 ha, que
produziram oito milhdes de litros de vinho finopmesentando 20% da producé&o nacional, com um
faturamento de 60 milhdes de reais (SEBRAE, 200&%ta regido, as condi¢des climaticas singulares
de temperaturas altas, umidade relativa baixalag8o elevada, e irregularidade espaco-temporal da
precipitacdo, associadas a possibilidade de reélizdo manejo de irrigacdo, possibilitam a obtencgéo
de duas safras anuais da videira. Apesar se cardmecendicdes climaticas do Submeédio Séo Francisco
ainda existem muitas lacunas no que se refereidigief do sistema de conduc¢do mais adequado a
producao de uvas para elaboracao de vinhos firtaalrAente, a maior area cultivada com uva de vinho
nessa regido utiliza o sistema de conducdo emdespglapesar de existirem areas com latada esoutro
tipos de sistema em fase experimental.

O tipo do sistema de conducgédo pode afetar sigtifar@ente o crescimento da videira, a
produtividade do vinhedo e a qualidade da uvawerdw (Norberto et al., 2009). Isto porque a usifido
de sistemas de conducédo adequados fornecem cosigiede melhorar a distribuicdo da vegetacdo
propiciando um aumento da eficiéncia de intercé&@dgminosa, favorecendo a particdo de energia
solar e mantendo um microclima adequado que compdra o um bom desenvolvimento da parte aérea
(Reynolds e Heuvel, 2009). Sistemas do tipo attosjo € o caso do espaldeira permite uma melhor
utilizacdo da energia disponivel (Hidalgo, 1999)r Butro lado, de acordo com Rosier e Carboneau
(1995) o sistema de conducao em lira oferece agant de dispor as folhas na horizontal o que cdéimiz
a sua exposicao a radiagdo solar, podendo pronmmrementos na produgao.

Nesse contexto, a realizacao de estudos sobreroatmea do vinhedo e suas associacfes com 0
desempenho produtivo de variedades de uvas e estasmualitativos do mosto e do vinho oriundos
de uvas produzidas em diferentes sistemas de céodiip essenciais para auxiliar na definicdo de
técnicas de manejo e do tipo de sistema mais apdmpa producdo de uvas para elaboracao de vinhos
sob as condi¢des semiaridas brasileiras. O objdegte trabalho foi determinar a eficiéncia do dso
radiacdo e da 4gua para a videira de vinho cvhSya sistemas de conducdo em Lira e em Espaldeira
no Submédio do Vale S&o Francisco.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi executado no Campo Experimemt@ebedouro da Embrapa Semiarido, em
Petrolina-PE (09°09' S, 40°22'W, 365,5m), cujo dlignclassificado, segundo Kdppen, como BSwh’,

ou seja, semiarido. O solo da area experimentdhsgsificado como podzélico amarelo eutréfico
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latossolico com fragipd, textura média, fase cgatihiperxerofila, relevo plano, moderadamente
drenado, com lencol freatico a 1,80m de profundédad

Foi selecionada a cultivar cv ‘Syrah’ plantada es gistemas de conducéao, lira e espaldeira,
utilizando-se a cultivar de porta-enxerto ‘Paul§é03’, irrigada por gotejamento. Para o sistema de
conducado em lira o espacamento adotado foi de B,6m, enquanto para espaldeira foi de 3,0 x 1,0m,
com poda em cordéo bilateral esporonado, mantemésgoroes com duas gemas. No segundo semestre
de 2013, a poda de producéo foi realizada em Hgdsto, e o ciclo produtivo estendeu-se até o%lia 0
de dezembro, quando foi realizada a colheita deirdicha area experimental. Em 18 de fevereiro de
2014 foi feita outra poda de producéo, cuja cathetorreu em 16 de junho de 2014.

Para o monitoramento microclimatico foram instatadhuas estacfes agrometeorologicas
automaticas no centro de uma parcela experimeatahda tratamento. Foram realizadas medidas da
temperatura (T) e umidade relativa do ar (UR), agé@lpo solar global incidente (Rg) e radiacao
fotossinteticamente ativa (PAR) sobre o vinhedoRBA& abaixo do dossel da videira (PARD).

O somatério dos graus-dia (GD) foi determinadaapaclo de cultivo, por meio da seguinte
equacdao descrita em Mota (1979), considerando petetura base da videira, igual a 10°C. A efici@nci
do uso da radiagdo (EUR, g ¥Jfoi calculada relacionando a producdo de uvas {@hal) e o
somatorio da radiacao fotossinteticamente ativexréeptada pelo dossel (PARMJ m2). A eficiéncia
do uso da agua (EUA, kg¥nfoi calculada relacionando a producéo de uvas k@hal) e a lamina
de agua aplicada (LI, mm), de acordo com Geertzes R2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferencas verificadas da temperatura do aeergrdois sistemas de condugao foram muito
pequenas, sendo que no sistema de espaldeira dEgm@en valores de temperatura do ar um pouco
mais elevados durante todo ciclo produtivo. VesHse, ainda, que o ciclo de 2013 desenvolveu-se com
temperaturas mais elevadas, variando de 25°@, 3®m valores mais elevados ocorrendo na fase de
maturacdo; enquanto que o ciclo de 2014 desenvglyasob temperatura ao redor d&60 inicio do
ciclo fenolégico e de 2C€ na fase final de maturacéo das bagas (Figura 1).

(a) Ciclo 2013.2 -- Tar L—Tar_E (b) Ciclo 2014.1 -- Tar L—Tar _E

Temperatura do ar (0C)
Temperatura do ar (°C)

1 11 21 3‘1 a1 SII 61 71 81 91 101 11 1 121 _‘SII a1 5‘] 61 71 81 91 101 11
Dias apos a poda (DAP) Dias apos a poda (DAP)

Figura 1. Temperatura do ar (Tar) sobre a videira ‘Syrafiticada nos sistemas de conducdo em
espaldeira (E) e em lira (L), no segundo semestr@dd3 (a) e primeiro semestre de 2014 (b), no
Submédio do Vale S&o Francisco.

A maior parte dos dias do ciclo 2013.2 apresentoidade relativa média diaria abaixo de 60%,
sendo verificado alguns picos em torno de 70%, amguo ciclo 2014.1 transcorreu com UR superior
a 60%, e em varios dias pode-se observar umidadativaemédia em torno de 75-80%. Sob essas
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condicbes de T e UR, a ocorréncia de doencas eendi@ada, assim como a fisiologia da planta, e
consequentemente, as caracteristicas da uva distinalaboracdo de vinhos, como é o caso deste
estudo.

No que se refere a radiacao fotossinteticamenta €RAR) medida acima do parreiral (PARt) e
abaixo do dossel da videira, verifica-se que, a&déer do ciclo estudado, pode haver maior ou menor
incidéncia de radiacao abaixo do dossel. Para andoglos estudados, o sistema de conducéao em lira
apresentou menores valores médios diarios de GalRER incidente abaixo do dossel, ou seja, maior
radiacéo interceptada, sendo sua magnitude um plifecente entre os dois ciclos de producéao (Figura
2).

= XIX
CONGRESSO

Apesar da pequena diferenca observada na tem@edatar entre os dois sistemas de condugéo,
para ambos os ciclos, o somatorio dos graus-diBg\J@&i maior no sistema de espaldeira, quando se
verificou o total de 1.954,5 e 2.018,2, respectieata para os ciclos de 2013.2 e 2014.1, enquanto o
sistema de Lira apresentou acumulo de 1.910,05% 64Tabela 1). A eficiéncia do uso da radiacao
(EUR, kg MJY) foi calculada relacionando a producdo de uvas) (PW somatério da radiacdo
fotossinteticamente ativa interceptada pelo dasseldois sistemas de conducédo. Verificou-se que o
sistema de condugdo em Lira apresentou maior ediciéna conversao de radiacdo solar em
produtividade de cachos no segundo ciclo avaliadde se constatou EUR igual a 1,97 g'Mdm
comparacgdo com EUR de 1,34 gMib sistema de espaldeira (Tabela 1).

1000

Radiagdo fotossinteticamente ativa (umol m™ s°')

900 A
800 -
700 A

600

500 A

400

300 4
200 A
100 A

0

(a) Ciclo 2013.2

-- PARb_L ---PARt —PARb _E

<

L

<.

1000

(b) Ciclo 2014.1 -- PARb_L ---PARt—PARb_E

900 ~
800 -
700 +

600 A i

'

500 4

LT

400

—————n

300 A

200 A

100

Radiagdo fotossinteticamente ativa (umol m? s')

1121 31 41 51 61 71 81 9l

Dias apés a poda (DAP)

111 21 31 41 51 61 71 81 9l
Dias ap6s a poda (DAP)

Figura 2. Média diaria da radiacdo fotossinteticamente aiR/aRt) incidente sobre um parreiral de

videira ‘Syrah’ e abaixo de seu dossel em sistesmaahducdo em espaldeira (PARb_E) e em lira
(PARDb_L), no segundo semestre de 2013 (a) e prrsemestre de 2014 (b), no Submédio do Vale Séao
Francisco.
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Tabela 1.Indicadores agrometeorologicos de desempenholtieocda videira ‘Syrah’ nos sistemas de
conducdo em espaldeira e em lira, em dois ciclasilfi’o no Submédio do Vale S&o Francisco.

Sistema de Conducéo Espaldeira Lira
Indicador GDA EUR? EUA3 GDA! EUR? EUA3

(g MJY (kg nv) (g MJY (kg )
Ciclo1 2013.2 1.954,5 1,64 1,64 1.910,0 1,21 1,38
Ciclo 2 2014.1 2.018,2 1,34 2,11 1.957,6 1,97 2,74

1 GDA = Graus-dias acumulad@€£UR = eficiéncia de uso da radiacdBUA = eficiéncia de uso da
agua.

Da mesma forma, a EUA na Lira também foi maioristn@2014.1, que apresentou 2,74 ki m
em comparacdo com 2,11 kg®mo sistema de Espaldeira. A EUA e EUR foram sopesino sistema
de espaldeira para o ciclo de 2013.2, que aprasdndd kg e 1,64 g M3, valores estes superiores
aos verificados na Lira (Tabela 1) para esse ciclo.

No presente estudo, a duracao dos ciclos fenolggiao foi diferente entre os sistemas de
conducao, apesar da pequena diferenca em tern@®AePoucos estudos foram identificados
relatando a EUA e EUR na videira. Pereira (2014eolbu que a videira Syrah necessitou de 1.819
graus-dias para completar seu ciclo em 133 diasjs eficiente de &gua com base na
evapotranspiracao foi de 1,17 kg’ nenquanto Teixeira et al. (2007) observaram efai@de uso da
agua para a Syrah, com base na agua de irrigatiéadapde 0,48 e 0,85 kgirespectivamente para
as safras do primeiro e segundo semestre, no Suth®&d Francisco.

CONCLUSOES

- Os dados microcliméaticos obtidos demonstraranehawnilaridade no que se refere a temperatura e
umidade relativa do ar medidas sobre o parreir&bgeh’ nos sistemas de conducdo em Espaldeira e
em Lira;

- O sistema de conducao em Lira interceptou maiantidade de radiacéo fotossinteticamente ativa ao
longo dos ciclos produtivos, que esta relacionadisgosicdo do dossel;

- Os indices agrometeorologicos indicaram que tersis de conducdo em Lira apresentou maior
eficiéncia na converséo de radiacdo e agua em fivimtade no ciclo do primeiro semestre (2014.1),
enguanto o sistema em Espaldeira destacou-se packalo segundo semestre (2013.2). Assim, ha
necessidade de se avaliar outros ciclos, bem camsp &ssociagcdes com a qualidade das uvas e vinhos
a fim de se indicar um sistema de conducao pasgral’.
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