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RESUMO: O conhecimento da distribuicdo espacial e tempmlalcomponentes do Balanco Hidrico
Climatolégico (BHC) € uma importante ferramenta tomada de decisdo, principalmente no
planejamento da atividade agricola. No presentgoarbjetivou-se analisar através do BHC, as
caracteristicas climaticas do municipio de Paragasjia fim de identificar as areas e épocas do ano
mais favoraveis a atividade agricola, sua prindipeile econdmica. Paragominas esta situada naoregia
nordeste do estado Para e sua area de aproximaealfe306 krhesta localizada entre as coordenadas
geograficas (02°24°'32” e 03°50'17” S; 46°24'36” 8°83'46” W). Os dados médios mensais de
temperatura do ar e precipitacdo foram obtidos B&€G (Global PrecipitationClimatology Center),
disponibilizados pelo NCEP/NCAR Reanalysis Progtitie NOAA/ESRL PhysicalSciencesDivision e
referem-se ao periodo de 1981 a 2010. Os mapascdfizh¢cdo geografica e da distribuicdo das
componentes do BHC foram elaborados através dev&eftArcMap 10.0. Os resultados mostraram
gue marco foi 0 més que apresentou maior excedhditieo (297, 2 mm) e o més de setembro com
maior deficiéncia hidrica (-146,2 mm). Nas areasasias no sul/sudoeste do municipio foi onde se
constatou ocorrer maior deficiéncia hidrica. Ositotmédios de precipitacdo no més de margo
apresentaram variacdo de 480,7 mm observado rearqmate para 323,7 mm observado na parte sul; no
més de setembro os totais observados foram 58 mrparia norte e 9,1 mm na parte sul. A
evapotranspiracao real anual apresentou variag&esdbente no sentido norte ao sul (1342 mm para
1029 mm) e a evapotranspira¢do potencial anuatepi@u variagdo decrescente no sentido de oeste a
leste (1794 mm para 1441 mm).

PALAVRAS-CHAVE: Amazo6nia, recursos hidricos, atividade agricola
Spatial distribution of climatological water balance for the municipality of Paragominas—PA

ABSTRACT: The knowledge of the spatial and temporal distidn of climatological water balance
(BHC) components is an important tool in makingisiens, especially in the planning of agricultural
activity. In the present article, the aim was talgme through the BHC, climatic characteristicsirthe
city of Paragominas, in order to identify the areasl times of year most favorable to agricultural
activity, its main economic source. Paragomindsaated in northeastern region of Para state and it
area is of approximately 19.396 km2, situated betwbe geographic coordinates (02° 24’ 32” and 03°
50'17”S; 46° 24’ 36” and 48° 53’ 46” W). The mdiht average data of air temperature and precipitati
were obtained from of GPCC (Global Precipitatiomr@tology Centre), available by NCEP/NCAR
Reanalysis Project at the NOAA / ESRL Physical &m#s Division and refer to the period of 1981 at
2010. The maps of geographical location and digiion of BHC components were developed by
Software ArcMap 10.0. The results showed that Mavels the month with the highest water surplus
(297,2 mm) and September with highest water ste$46,2 mm). In areas located in the
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south/southwest of the city, it was found thatéhistighest water deficit. The total average mitation

in March showed variation of 480,7 mm observedhia morthern part, to 323,7 mm observed in the
southern part; in September the observed totale w58 mm in the northern part and 9,1 mm in the
southern part. The annual real evapotranspiratiowsd decreasing variation in the direction of hort
at south (1342 mm to 1029 mm) and the annual pat&vapotranspiration showed decreasing variation
in the direction of west to east (1794 mm to 144t)m

KEYWORDS: Amazonia, water resource, agricultural activity

INTRODUCAO

Paragominas € um dos mais importantes municipiosstimlo do Pard, principalmente por ser
pioneiro em muitas iniciativas relativas a produggdcola e pela repercussao de sua recente g&raté
politica de protecao das florestas.

Informacdes sobre caracteristicas climaticas sagrdede importancia para o planejamento
municipal nos diversos setores econdmicos e, eracedpna agricultura (BASTOS et al., 2005).
Conhecer as variaveis meteoroldgicas de interagseoka € fundamental para a tomada de decisdes
futuras. Em estudos climaticos, o balanco hidrizonatolégico (BHC) normal de um local ou regido é
considerado um dos melhores referenciais paraaatesizacéo climatica (CARVALHO et al. 2008).

Para Pereira et al., (2002) a disponibilidade bé&dpode ser medida por meio do balanco hidrico
climatolégico, onde podemos observar o comportamehirante o ano, dos valores de excedente e
déficit hidrico, que proporciona o planejamentoatigidades agricolas e informando a quantidade
necesséria para a irrigacdo.Segundo Angiolelld €2@05), o balanco hidrico € um método utilizado
para estimar a quantidade de agua disponivel ngsoa a planta, definindo os periodos de defi@énc
hidrica e excedentes.

Portanto este trabalho teve por objetivo, reabzdistribuicdo espacial das principais variaveis do
balanco hidrico climatolégico (1981 a 2010) paraunicipio de Paragominas — PA.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Paragominas, esta localizado nalesta Para entre as coordenadas de 02°24'32”
e 03°50'17” /Sul e 46°24'36" e 48°53'46" /Oestentoama area de aproximadamente 19.396 kmz2.

Os dados de temperaturas médias mensais utilizadodém foram disponibilizados pelo
NCEP/NCAR (série histérica de 1981 a 2010). Tododaros para a distribuicdo espacial do balanco
hidrico climatologico, foram distribuidos em umadg de 0,5°x0,5°, sobre o municipio de Paragominas
— PA (Figura 1).
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Figura 1. Localizag&o geogréafica do municipio de Paragomitaa e distribuicdo dos pontos de dados
meteorolégicos (0,5°x0,5°).

O balanco hidrico climatolégico foi calculado camfie@ metodologia utilizada pelo método de
Thornthwaite&Mather (1955) (descrito em Vianell®0B), onde considerou-se a capacidade de agua
disponivel no solo (CAD) igual a 100 mm. Utilizoei-as médias mensais dos dados pluviométricos
provenientes do GPCC (Global PrecipitationClimaggl€enter), disponibilizados pelo NCEP/NCAR
Reanalysis Project atthe NOAA/ESRL PhysicalScieDogsion (série historica de 1981 a 2010). Essa
fonte de dados (no Brasil) tem origem de pluvidoetita Agéncia Nacional de Aguas (ANA), INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e INMIBEStituto Nacional de Meteorologia), com o total
de aproximadamente 50.026 estacdes de coleta de dadedor do mundo (GOMES, 2008).

No tratamento estatistico, foi utilizado o Softwstierosoft Excel 2013. Para a elaboracdo dos
mapas de localizacdo geogréfica, e da distribuiigovariaveis do balanco hidrico, foi empregando o
Software ArcMap 10.0, utilizando a interpolacaapektodo de Krigagem, este método, segundo Mello
et al. (2003) proporciona menores erros de intagém. Os elementos interpolados do BHC foram:
precipitacdo (mm); temperatura do ar (°C); evapspaacao potencial (mm); evapotranspiragao real
(mm).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A figura 2, mostra a distribuicdo da:média da pik&¢do pluviométrica acumulada anual

(a);média anual da temperatura do ar (b); médiavdpotranspiracédo real acumulada anual (c);média
da evapotranspira¢ao potencial acumulada anual.
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Podemos observar na figura 2a, que a precipitdg&omeétrica acumulada durante o ano, pode
variar de 1484 mm na regido sul de Paragomina228é mm na regido norte do municipio. De uma
forma geral, 0 més mais chuvoso é marco (480,7 onoete e 323,7 mm ao sul) e 0 menos chuvoso o
setembro (58 mm ao norte e 9,1 mm ao sul). Naloistdo espacial da média anual da temperatura do
ar (Figura 2b), observamos a variacdo no sentigie-leeste, onde as temperaturas mais elevadas,
encontram-se na regidao oeste do municipio e asme®na regido leste, podendo variar de 25,6 °C no
extremo leste, até 27,2 °C na regiao oeste.
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BHC interpolados: (a) Média acumulada de precigbegnual; (b) Média anual da temperatura do ar;(c)
Média acumulada de evapotranspiracdo real duraat®o(d) Média acumulada de evapotranspiracao
potencial durante o ano.

O comportamento da evapotranspiracao real (Figt)igoBde variar de 1029 mm até 1342 mm,
acompanhando a sazonalidade da precipitacdo, aucagrre maior evapotranspiracdo onde a oferta
hidrica € maior, logo, na regido norte do municf@ianaior evapotranspiracao e na regido sul ocorrem
0s menores valores. Segundo Tomasella e Ross&b)(20evapotranspiracao real, € aguela que ocorre
em uma superficie vegetada, independentementeadirsa, de seu porte e das condigbes de umidade
do solo, ou seja, ocorre sem imposi¢cao de qualopreticdo de contorno.

A evapotranspiracao potencial (Figura 2d), apresesriacdes que podem ir de 1441 mm até 1794
mm e acompanha a sazonalidade da temperatura dprasentando maior evapotranspiracdo onde
ocorrem as maiores temperaturas. Segundo Casafo(2010), a evapotranspiracéo potencial, trata-se
de um método empirico baseado apenas na tempemaddia do ar e nas coordenadas geograficas do
local. Para Carvalho et al. (2008), apud Thorntbavi948), trata-se da evapotranspiracdo em extensa
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area com vegetacao densa, rasteira, de cresciarapcobrindo toda a superficie e sob condi¢@es d

solo sem restrigéo hidrica.

A figura 3, mostra a combinacao de deficiénciaaedgnte hidrico ao longo dos meses do ano.
Isto €, a soma dos valores de deficiéncia e exteddrico de cada més. Podemos observar que durant
0s meses de janeiro até abril, ocorre excedentectido municipio de Paragominas. A regido sul
apresenta menores valores de excedente, excetésidermarco, onde o menor excedente se localiza
na regiao leste. O més de marco, também apresaiteesmvalores de excedente, que vao de 219,4 mm
até 297,2 mm.
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Agrometeorologia no século 21:

Legenda
- |Excedente e Deficiéncia
+ |Janeiro
Bl o0 120mn
T 130-316mm
31,6503 mm
£ (I 50.3- 98,0 mm
| EREat

1281397 mm

| B 1465 1035 mm
" 1352204 mvn i

| 13871686 mm

7| Margo ;'
(I 2104 235.0mm L
[0 23502505 mm y
[ ] 25052661 men o

Legenda j‘ Legenda j‘
¢ |Excedente e Deficigncia 5 ¢ |Excedente e Deficiéncia
| Fevereiro i :

B sz e

i o
£ ‘ gl - ¢ £ .
: i .- i f L
F- w - w
=
= . PR

Legenda ’: Legenda Legenda j‘
¢ |Excedente e Deficigneia ‘ g 3 Excedente e Deficiéncia ¢ |Excedente e Deficiéncia ke g
= | Abril aE + | Maio 5 < [Junho IS

B s 550 mm | EPEIEeh }, 0 257 4 v

[0 15,1 - 1805 mm | 26.1-61.6mm 4 : s mamm #

| | 1805- 2080 mm [ s1s-040mm ¢ [ -103-50mm
2 | 2060 2312 rom o I 941 - 1265 mm ol I 50203 mm
: Bzt 2969 min Bl 255 152.0mm ,-i"l-' " [ ECEEESEN

73,3 - 514 mm

| A043--79.3 mm

12681078 mm

Legenda Legenda i Legenda i
; |[Excedente e Deficigncia : [Excedente  Deficiéncia 3 N £ |Excedente e Deficiéncia A
| Julho i |Agosto o ; iy i|setembro 25 i i
| [ESERE B 12921043 S ) Y i v

Bl 529269 mm
i s p "
-514 --28.5 mm -T93- 543 mm 3 e -107.6 - -88,3 mm i

£ 295 77w . 2| 543 29.4mm . B £ | 88.2- 690 mm i
£ il 13 i : £

[ Eriyni- ¥ [ Ery— > Bl 22057

4 F
& -
= ; . 3 - :
F £ 5 : 3
g H = -
- -

Legenda Legenda Legenda j‘
¢ |Excedente e Deficigncia ¢ | Excedente e Deficiencia ; ; |Excedente e Deficiéncia & r'\“ s
| outubro | Novembro % i|pezembro -

I 12021251 mm B 52550 e | EEEEE-RET o

[ 1251 -oa3 mm [0 #55-77.3m 39,1 - 28,3 mm

| -100.3 - 83,5 mm [ T3 60.0 mm 255185 mm
£/ 925777 mm /I se0 807w 2|l 5557 mm
"M - szomm " o7 525 e i B EFET

i
3
5 AT 7
£ i : £ 5
..... : .

Figura 3. Média mensal de excedente e deficiéncia hidriozbamada.

Nos meses de maio e junho, ocorre um periodo dsi¢éo, onde inicia-se 0 processo de retirada
de agua do solo. Podemos observar nestes dois,rdefie@ncia hidrica na regido sul e excedente na
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regido norte/nordeste. Entre os meses de julh@entdaro, ocorre deficiéncia hidrica na_regiéo, como
més de setembro apresentando maiores valoresidé€nef, de —49,7 mm ao nordeste até —146,2 mm
ao sudoeste.

CONCLUSOES

A interpolacdo dos dados de reanalise do NCEP/NQ@Adstraram o comportamento das
principais variaveis do balanco hidrico no municige Paragominas — PA. Podemos observar que a
regido sul/sudoeste do municipio € onde ocorreiarrdaficiéncia hidrica e necessita de maior atenca
guanto a irrigacdo. O més de maior excedente bidrirnarco, com valor maximo de 297, 2 mm e o més
de maior deficiéncia hidrica é setembro, com vakiremo de -146,2 mm.

Realizar a distribuicdo espacial do balanco hidédmportantissimo, pois, diferente de uma analise

pontual, é possivel observar 0 comportamento deavess em uma extensa area e a evolugdo de
excedentes e deficiéncias ao longo do ano. Estissddio validos para a tomada de decisdes futuras,
principalmente no campo da agricultura.
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