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RESUMO: A temperatura do ar é o principal fator que govéou® 0 estagio de desenvolvimento da
planta e a disponibilidade térmica afeta diretament fenologia, determinando a aceleracdo oasaatr

no desenvolvimento. O objetivo deste trabalho faliar trés métodos de calculo de soma térmica,
atraves do filocrono, em duas cultivares de milbea(mayd..), desde a emergéncia (V0) a 122 folha
completamente expandida (V12). O experimento faidoaido sob o delineamento inteiramente
casualizado com dois tratamentos (cultivé®esta Helena 407(5H) — utilizada para silagemAd
Bandeirante(Al) — utilizada para consumo humano), instaladonm&s de outubro de 2014 com 10
repeticbes para cada tratamento. Durante o expetigmii observado o nimero de folhas (NF) e a
temperatura do ar, as quais foram obtidas a pErtastacdo meteorologica automatica da Universidade
Federal de Itajuba. Em cada estagio de desenvalmpara cada tratamento e repeticdo, foi
determinado o filocrono, através do inverso doicaefte angular da regressao linear entre NF e soma
térmica acumulada. Foram utilizados trés métodosodea térmica, os quais 0 método 1 penaliza a
temperatura média do ar com a temperatura basaldnfja o método 2 penaliza a temperatura média
do ar com a temperatura basal inferior e com a eeatyra 6tima e por fim, o0 método 3 penaliza a
temperatura média do ar com as trés temperatudisais da espécie. Optou-se pela escolha do método
de soma térmica, aquele que forneceu menor deadrép para o filocrono. O melhor método de soma
térmica foi o que utiliza as trés temperaturasinarg (temperatura base inferior, étima e basersupe

de cada cultivar. Houve uma necessidade, de apaokimente, 44°C dia folAgara a cultivar SH e de
42°C dia folhd para a cultivar Al, indicando menor actimulo téani@sta cultivar.

PALAVRAS-CHAVE : Analise de Variancia; Filocrono; Necessidade TiéanZea mays..

Comparison between methods of thermal time in two @ize cultivars

ABSTRACT: The air temperature is the main factor in develephof plants. The aim of this study
was to evaluate three methods of thermal time,hyigchron, in two maize cultivargZéa Maysl.),
since the emergence (V0) to 122 leaf fully expan@d&d®). The experiment was conducted under the
completely randomized design with two treatmentdtiicars Santa Helena 407(5H) - used for silage,
andAl Bandeirantg(Al) - used for human consumption), installed iot@er 2014 with 10 repetitions
for each treatment. During the experiment, havenh@eserved the number of leaves (NL) and air
temperature, which were obtained from automatictinagastation from Federal University of Itajuba. In
each stage of development for each treatment gaditien, was determined the phyllochron, through
the inverse of the slope of the regression betwWwdengainst the accumulated thermal time. Were used
three methods of thermal time, where the methoenhlizes the average air temperature with the lower
basal temperature, the method 2 penalizes thegvaiatemperature with the lower basal temperature
and with the optimum temperature and lastly, théhow 3 penalizes the average air temperature with
the three cardinals temperatures of the specweastchosen the thermal time method, which provided
lower standard deviation for phyllochron. The éstrmal time method was that which used the three
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cardinal temperatures (lower base temperaturenopti and upper base) from each cultivar. There was
a need, of approximately, 44°C dayl¥af the SH cultivar and42°C day |edor the Al cultivar,
indicating less accumulated thermal time of thilizar.

KEY WORDS: Variance Analysis; Phyllochron; Thermal Ne&da may4..

1. INTRODUCAO

A temperatura do ar é o principal fator que govéoa® o estagio de desenvolvimento da planta
e a disponibilidade térmica afeta diretamente sunalbgia, determinando a aceleragdo ou o atraso no
desenvolvimento, principalmente em plantas de clirmpical, fazendo com que uma quantidade de
temperaturas acima de um limiar especifico, detemiuma aceleracdo ou um atraso em todo o
desenvolvimento da espécie (WAGNER et al, 2011).

Ao se tratar do milhoZea MaydL.), o nimero de folhas formados antes da emisegueddao
depende de seu genotipo e € modificado pela tetnpgapelo fotoperiodo (DUNCAN, 1976) podendo
ser considerado uma planta fotoneutra (CHANG, 19@4%im, a fenologia do milho é regulada
basicamente pelo regime térmico, o que permite pregar modelos de crescimento baseados no
conceito da soma térmica.

O uso do conceito de soma térmica, baseia-se nmuhgude temperatura do ar acima de
determinada temperatura base, sendo abrangente aglala®m que descrevem o desenvolvimento
fenologico e o crescimento do milhde@ Mayd..) (BERGAMASCHI e MATZENAUER, 2014).

Seu uso é relevante no processo de otimizagdougdedle riscos climaticos, uma vez que o
conhecimento das exigéncias térmicas de uma cutuniibui para a previsdo da duracéo do ciclo da
planta, em funcédo dos fatores ambientais (BARBA®&I@J. 2003), assim, diversos autores tém se valido
da soma de graus-dia para relacionar o desenvatnuas plantas com a temperatura do ar. Alguns
exemplos de aplica¢des do conceito de soma téemicailho sdo: a predicao de periodos criticossdata
da floracdo e maturacéo, programacao de praticazadejo importantes e o emprego generalizado na
modelagem do desenvolvimento (DAUGHTRY; COCHRAN; IHINGER, 1984).

O objetivo deste trabalho foi avaliar e compar@s tinétodos de célculo de soma térmica, atraves
do filocrono, em duas cultivares de milhded maysL.), desde a emergéncia (V0) a 122 folha
completamente expandida (V12), visando determimaétmdo mais eficiente para a estimativa de soma
térmica e também estabelecer a provavel durac8oatefases de desenvolvimento.

2. MATERIAIS E METODOS

Um experimento foi conduzido sob o delineamentiiaimente casualizado com dois tratamentos
(cultivaresSanta Helena 407(0SH) — utilizada para silagemAd Bandeirante(Al) — utilizada para
consumo humano), instalado no més de outubro dé @ 10 repeticbes para cada tratamento. O
experimento foi instalado na area experimental tiadysidade Federal de Itajuba, MG (22°24'45,88"S;
45°26'49,12"W e altitude de aproximadamente 856nge o clima do local, segundo a classificacdo de
Kdppen, € Cwa. Cada unidade experimental foi cotappsr sacos plasticos com capacidade de 4L
preenchidos com terra vegetal preparada e himuspenproporcéo de 3:1 e duas plantas por saco.

Foram utilizados trés métodos de célculo para aagénmmica diaria (STd), os quais consideram
diferentes temperaturas cardinais:

« Método 1: Quand@m<Th, considera-sEm=Tb, e a STd é dada poBTd = m -Th(1)
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*Método 2: Quanddl'ﬁKTb, considera-SEm=Tb e quandoTﬁKTot, considera-sEm=Tot e a

STd é dada poBTd = m -Tb 2)

*Método 3: QuandoTb<TﬁsTot, mas se:Tm<Tb entdo: Tm<Th, e a STd é dada por:

sTd= 1M *ATM_p,
2
3) B B B
Porém quandoTot<Tm<TB mas se:Tm>TB, entaioTm=TB, a STd é dada por:
STd = (Tot-Thy 12— TM (4)
TB -Tot
co_IM+Tm_ . T -  Th
Em queTm= T,TM. Temperatura maxima do ar, °C; Tm: Temperamiaima do ar, °C; Th:

Temperatura basal inferior da cultivar (10°C pandas as cultivares); TB: Temperatura basal superior
(32°C para ambas as cultivares); Tot: Temperatimead26°C para ambas as cultivares) (ROMANO,
2005).

A soma térmica acumulada (STac), foi computadaiadiente pela soma da STd, para cada
repeticdo desde a emergéncia até o estagio V1Z b@#h das plantas apresentavam 12 folhas
completamente expandidas (FANCELLI e DOURADO NET@97).

Durante o experimento, foi observado o numero ttemfoemitidas (NF) e a temperatura do ar
obtida a partir da estacdo meteoroldgica automdédaniversidade Federal de Itajuba. Em cada estagi
de desenvolvimento para cada tratamento e repef@ateterminado o filocrono, através do inverso d
coeficiente angular da regresséo linear entre Blbn@a térmica acumulada.

Para a determinagéo do melhor método de soma #anignulada, foram calculadas as somas
térmicas diarias dentro dos 52 dias de duracaaukerienento e foi possivel determinaro melhor método
baseado no menor valor de desvio padrdo (RO®QTER; STRECK; ALBERTQ 2009).

A comparacao entre as cultivares exigiu que fossaouladas as somas térmicas acumuladas
necessarias em cada filocrono compreendido pelagies desde V0a v12. Assim, foi possivel obter a
soma térmica acumulada total dos estagios de delsenento para cada um das 20 repeti¢cdes. Por fim,
os dados de soma térmica acumuladas foram submmeétattélise de variancia e a comparacao de médias
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas maximas e minimas do ar oscilaramante a época de instalagdo do
experimento. O menor valor absoluto de temperatorar foi de 10,5°C, enquanto o maior valor
absoluto de temperatura do ar foi de 35,8°C. A eliicas de condi¢cdes de temperatura do ar afetaram
a velocidade de emissao de folhas na haste prinoipgaie é considerado um importante fator quando
se estuda o crescimento e o desenvolvimento vegEDBA et al., 2009). Além disso, houve diferencas
entre os valores das estatisticas descritivas garnaés meéetodos de calculo de soma térmica, fato
intrinseco as diferengas nas penalizacfes (Tapela 1
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Tabela 1- Média e desvio padrao para cada método de odleusoma térmica diaria considerando o
ciclo compreendido no estudo desde VO a V12.

Método 1 Método 2 Método 3
Media 12,65°C dia 12,65 °C dia 12,59°C dia
Desvio
Padréao 2,68 2,56 2,37

Apesar dos valores de desvio padrdo nao divergamne os métodos, o0 método trés se destaca
por apresentar o menor valor para esta estatiséndp, portanto, considerado o melhor método de ST
para as duas cultivares de milho.

De posse do melhor método de STac, obteve-sea@®sale filocrono para cada cultivar de milho.
Através da analise de variancia ANOVA (Tabela2)ed®u-se que houve diferenca entre os valores de
soma térmica acumulada em ambas cultivares. Avaul\l Bandeirante apresentou, em meédia, um
valor de Soma Térmica Acumulada de 596,2°C, dumnE2 dias de experimento no campo. Esse valor
foi diferente do que o observado para a cultivait&alelena 4070, a qual apresentou, em média, um
valor de Soma Térmica Acumulada de 641,45°C, deas62 dias de conducédo do experimento.

Deste modo, a partir do momento em que ambas gcak se comportam comprovadamente de
maneiras distintas, foi possivel inferir que existeindicativo de que a cultivar Al necessita denare
acumulo térmico em relacéo a cultivar SH sob mesmiadicées hidricas, ambientais e meteorologicas.

Tabela 2— Analise de variancia para a Soma Térmica Acudau(&Tac) entre as cultivares de milho
Santa Helena 4070 e Al Bandeirante. Itajuba, MG420

CVv
FV QM Fc (%) Média geral:
CULTIVARES 4398.578 16,114* 2,69 614,355

erro 272.9734

FV = Fonte de variagcdo da ANOVA baseado em um eaiirento inteiramente casualizado; QM = Quadradaaonaederro;
- . , S
Fc = Valor do teste F calculado; CV (%) = Coefitéede variagdo em porcentagem, dado pela for@{%) = v x100

, onde s = desvio padrdo e M = Média; Média getdidia das somas térmicas acumuladas das 20 @getigignificativo
a 5% de probabilidade pelo teste F;

Knies et al (2008) encontrou a soma térmica acutiautatre hibridos de milho considerando o
subperiodo da semeadura ao pendoamento, com ve®&&8,38°Cpara o hibrido mais precoce (DW
2A106) e 880,90°C para o hibrido mais tardio (DW/'@B), considerando a soma térmica diariapelo
meétodo 1, que penaliza a temperatura média doegwagpcom a temperatura basal inferior.

Com relagao aos valores de filocrono, neste esttdizando-se somente da temperatura basal
inferior de 10°C foi obtido um valor de filocroncédio de 43,85°C dia folHaara a cultivar SH e de
42 ,5°C dia folha para a cultivar Al Bandeirante. Valores de filowwaconsiderando outros hibridos de
milho foram semelhantes aos valores obtidos nesid@ Como exemplo tém-se o estudo de Tojo Soler
et al. (2005), os quais encontraram valores deC5@i& folhalpara emitir até a décima segunda folha,
diminuindo apos esse patamar de desenvolvimento.
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5. CONCLUSAO

Dentre os trés métodos de soma térmica, o métoel@epaliza as trés temperaturas cardinais € o
gue melhor descreve o acumulo térmico para asalltagres de milho Al Bandeirante e Santa Helena
4070.

Do estagio de emergéncia ao estagio V12 (12 fatbaspletamente expandidas), a cultivar Al
Bandeirante necessita, em média, acumular 596e2fifiianto a cultivar Santa Helena 4070, necessita
acumular 641,45°C.

Ovalor médiodo filocrono foi de 43,85°C dia fofhpara a cultivar Santa Helena 4070 e de 42,5°C
dia folha! para a cultivar Al.
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