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RESUMO: Objetivou-se no presente trabalho estimar o cagfiei de extincdo (k) e a eficiéncia de
interceptacaot(;) da densidade de fluxos de fétons fotossinté{iDé3-F) para a cultura do tomateiro
cereja, cv. Perinha Agua Branca, cultivado em agiiedi de casa de vegetac&o.A casa de vegetagao foi
instalada em Seropédica - RJ (22°45,5’ S; 43°4B4\m). O tomateiro foi submetido a diferentes doses
de nitrogénio (T1=0%, T2=50%, T3=100%, T4=200%, 3B3% e T6=400%) com base no valor de
referéncia para a cultura (100 kg/ha), aplicadasymmo de agua residuaria de bovinocultura de.leite
No periodo de 25/07 a 15/08/2012, foram realizadasum ceptdbmetro quatro campanhas semanais de
medidas da DFFF abaixo (DFRFe acima do dossel (DFFFe estimativas do indice de Area Foliar
(IAF). O coeficiente k para cada tratamento foiddtom base no modelo proposto por Monsi e Saeki
(1953). A eficiéncia foi estimada pelo quocientee@®FFF absorvida pelo dossel (DRbs= DFFF: -
DFFFn) e a DFFE Os testes estatisticos de Kolmogorov-Smirnovieskal-Wallis foram aplicados ao

k e &nt para avaliar a influéncia das doses de N. Paran@dkse observou diferengas estatisticas
significativas (p<0,05), o que indicou a unifornddada estrutura do dossel. O valor mediano de k foi
de 0,79. Esses resultados indicaram, assim, gugiaieura do dossel foi o fator de maior influénco
coeficiente. De forma analoga, &a: ndo apresentou diferencas estatisticas signifasmtentre os
tratamentos para cada campanha, porém, a maioénei@ de interceptacdo foi alcancada pelo
tratamento T58n=0,82 em 08/ago) e a menor pelo tratamentathd0,52 em 25/jul).

PALAVRAS-CHAVE: SolanumLycopersicuwar., manejo organico, radiagao solar

Extinction Coefficient and Efficiency of Interception from Photosynthetic Photon Flux Density
in a Cherry Tomato Crop Under Different Nitrogen Levels

ABSTRACT :The objective of this paper was to estimate thmeton coefficient (k) and the efficiency
of interception §in)) from Photosynthetic Photon Flux Density (PPFDy) ¢berry tomato crop, cv.
PerinhaAguaBranca, grown in greenhouse locatedrap8dica — RJ(22°45,5' S, 43°41’ W; 34 m). The
tomato was subjected to different nitrogen levéls=0%, T2=50%, T3=100%, T4=200%, T5=300%
and T6=400%) based on the reference value foruliere (100 kg/ha) applied through of wastewater
from the dairy cattle. In the period from July 26August 15, 2012 were performed with a ceptometer
four weekly campaigns measures of PPFD below (RPBbBd above (PPRpthe canopy and estimates
the Leaf Area Index (LAI). The coefficient k wastaimed for each treatment based on the model
proposed by Monsi and Saeki (1953). The efficiemag estimated by the ratio between the PPFD
absorbed by the canopy (PP#&E= PPFQ - PPFLL) and the PPFD Statistical tests of Kolmogorov-
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Smirnov and Kruskal-Wallis were applied to k &g to evaluate the influence of nitrogen levels. For
k there were no statistically significant differesc(p<0,05), which indicated the uniformity of the
canopy structure.The median value of k was 0,78s&hesults indicate, therefore, that the architect
of the canopy was the most influential factor ia tdoefficient. Similarly, th€in: showed no statistically
significant differences between treatments for eaampaigns, however, the largest interception
efficiency was achieved by treatment T&w£0,82 in Aug/08) and the lowest by T8in{=0,52 in
July/25).

KEYWORDS: SolanumLycopersicunar., organic management, solar radiation

INTRODUCAO

Dentre os fatores ambientais que condicionam cienesito e desenvolvimento das plantas, a
interceptacao da radiacdo solar pelo dossel éoipal, pois participa dos processos bioquimicos\a
fotossintesee transpiragdo.A arquitetura das @apta sua vez, influencia na interceptacao dacadi
solar e exerce fundamental importancia na tranémida luz no interior do dossel. Outro importante
fator € o nitrogénio (N). No tomateiro, a elevagéonivel de N fornecido as plantas aumenta a massa
de matéria seca das raizes, do caule, das follas futos, a altura da planta, o niumero de folaas,
area foliar, o florescimento, a frutificacéo e adartividade. Todavia, o sistema de cultivo tambéarax
influéncia sobre a densidade de fluxo de radiagilar m virtude dos processos de absorcéo,
transmissao e reflexdo(FERREIRA et al., 2010; ZE§3al., 2014).

Em virtude disto, este trabalho teve como objetigtimar o coeficiente de extincéo e a eficiéncia
de interceptacdo da densidade de fluxos de fototssdintéticos para a cultura do tomateiro
cerejaBolanumlycopersicuwar. cerasiformgcultivado em ambiente protegido submetido a difese
doses de N.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Estadual eésgRisa em Agricultura Organica/Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de da(@EPAO/PESAGRO-RIO), municipio de
Seropédica (22°48’S, 43°41'W e 33 m de altituded, R Janeiro, no periodo de 29/05/12 a 20/09/12
(outono-inverno).O clima da regido, segundo a iflaagdo de Koppen, é do tipo Aw, clima tropical,
com inverno seco.

O tomate, tipo cereja, cv. Perinha Agua Brancagtittivado em sistema de cultivo organico em
vasos de 12 L, arranjados em casa de vegetacdesmanamento de 0,6 m entre fileiras e 0,7 m entre
plantas. A casa de vegetacdo, com area de 16Qardpdipo estrutura de madeira comcobertura em
arco de polietileno de baixa densidade defite aluminet, as laterais foram revestidas com sitesb
com 50 % de sombreamento.

A semeadura do tomate ocorreu no dia 17/04/12 e&bizada em bandejas. Quinze dias apos o
semeio foi feitoodesbaste das mudas e as mesnaas fansplantadas no dia 29/05/12. O experimento
foi finalizado no dia 20/09/12 (114 dias apds mpta- DAP).

As plantas de tomate foram tutoradas com o usiilki@$ presos em arames lisos sobre as fileiras
dos tomateiros a altura de 3 m. O estudo contouX@frvasos com uma planta cada, sendo 32 vasos
por tratamento, que totalizou seis tratamentos (mrcelas por tratamento com quatro plantas cada).

O solo foi preparadoa partir da mistura de argitaja e substrato comercial Top Gaftiéipo
solo base na proporcaode 3:2:1. As correcdes nd@@m realizadas conforme recomendacgfes para o
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estado do Rio de Janeiro.Na irrigacdo do tomafeiratilizadosistema de irrigacédo localizada por
gotejadores com vazao de 2,4 L/h eum emissor potal

Para complementar o aporte de N as plantas, o enmdbi submetido a diferentes doses de N
(T1=0%, T2=50%, T3=100%, T4=200%, T5=300% e T6=4P0&6N base no valor de referéncia para
a cultura de 100 kg/ha conforme Matos (2006). Asedode N foramaplicadas por meio de agua
residudria de bovinocultura de leite (ARB). As |laas de ARB foram calculadas seguindo as
orientacdes de Macedo et al. (2010). Também foemtizadas adubacbes foliaresem todas as plantas
utilizando fertilizante organico Agrodto

No periodo de 25/07 a 15/08/12, foram realizadasm eon ceptémetro(AccuPAR LP80,
DecagonDevices, Inc.)quatro campanhas semanaiedel@as da DFFF abaixo (DFFH1mol/m2s) e
acima do dossel (DFRfmol/m2s) e estimativas do indice de Area FollAF).As medi¢es foram
realizadas sempre as 12 horas local para evitdhu&mncia de outros fatores nas medidascomo, angulo
de elevacgéao solar e sombreamento da estrutura.

O coeficiente de extingédo da luz no dossel (kpbtido para cada tratamento com base no modelo
de extincéo da radiacéo baseado na Lei de BeeR)&8fplicado a um dossel vegetal por Monsi e Saeki
(1953), conforme equacgéo 1.

DFFF,, = DFFF, xe™*"" (1)

O IAF para cada observacao e tratamento foi estnfiddres) a partir da eg. 1 com o valor de k
obtido experimentalmente e comparado com o IAF dptanetro (lIAke). A comparacdo foi
realizadacom o ajuste de regressao linear simpieada a passar pela origem (BEX). Os valores
de IARese IAFcep para cada tratamento foram plotados, respectivianeo eixo das ordenadas (Y) e no
eixo das abscissas (X) e determinado o coeficemdeterminacao (r2).

A eficiéncia de interceptacéabif) da densidade de fluxos de fétons fotossintéeds dossel da
cultura foi estimada através da equacao 2:

_DFFE,, _., DFFF,
gint - =1- (2)
DFFF, DFFF,
em que:
€int - eficiéncia de interceptagdo (adimensional);
DFFFans- densidade de fluxos de fotons fotossintéticaadidos pelo dossel (Lmol/m?2s);

Nas analises das variaveis mencionadas foram dpbcas testes estatisticos de Kolmogorov-
Smirnov e Kruskal-Wallis. Foram utilizados os pamas computacionais: Microsoft Extela versao
2010; a ferramentaolver do Excel; o suplemento Action versédo 2.8; e ovsk estatistico livre
Assistat, verséo 7.7 beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o teste de Kolmogorov-Smirnov, aeinéke probabilidade de 5%, os dados
analisados nao apresentaram distribuicdo normalefliana de k foi igual a 0,79 para todos os
tratamentos, com excecédo de T3 cujo k foi de E#itretanto, pelos resultados do teste ndo paramétri
de Kruskal-Wallis ao nivel de significancia de 58@p houve diferencas estatisticas significativas de
kentre os tratamentos ao longo do periodo avafiadmeficiente de determinagcdo (r?) resultante
daregresséo linear ajustada foi de 0,98,0 queandice o k mediano proporciona precisédo elevada na
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estimativa do IAF, com subestimativa menor que (Figura 1).

Tabela 1Resultado coeficiente de extingdo e andlise etatis
Tratamento K (mediana) Desvio Padréo CV (%)

T1 0,780 0,03 3,5
T2 0,798 0,03 5,0
T3 0,770 0,05 6,5
T4 0,796 0,03 4,0
T5 0,794 0,03 4,3
T6 0,791 0,05 5,9
Mediana 0,792 - -
3,00
y =0,999x

2,50 - R*=0,9781

IAF estimado
=
w
(=]

0,50 1,60 1,I5(} 2,60 2,50 3,00
IAF ceptometro

Figura 1.Regressao linear entre o indice de area foliamesih (IARs) e indice de area foliar obtido

pelo ceptometro (IAkp.

Bertine Heuvelink(1993) determinarampara cobereaplantas de tomateiro cultivado em
ambiente de estufa coeficiente de extincdo da¢u@,80. Higashide e Heuvelink (2009), utilizando o
modelo de Monsi&Saeki (1953), obtiveram para a nzesmitura coeficiente de extingdo da luz de
0,75.Sarlikioti et al. (2011),através de modelageatematica e computacional concluiram que para o
tomate cultivado em ambiente protegido, a formasmprimento das folhas afetam a distribuigao
vertical da luz na cultura.

A maxima eficiéncia de interceptacdo foi encontradacampanha do dia 08/08/12 para o
tratamento T5 §jn=0,825) com IAF préximo a 2,5, entretanto, també&mapmesma campanha T4
mostrou eficiéncia préxima a maximae&ig=0,823 (Tabela 1).

Tabela 2Resultado eficiéncia de interceptacdo por tratameata cada campanha.

Campanhas T1 T2 T3 T4 T5 T6
25/jul 0,578 0,674 0,521 0,670 0,647 0,714
0l/ago 0,701 0,693 0,598 0,764 0,806 0,781
08/ago 0,680 0,741 0,659 0,823 0,825 0,754
15/ago 0,722 0,785 0,662 0,778 0,755 0,762

Oliveira et al. (2013) encontraram, em cultivogadlo do tomate, valor maximo de eficiéncia de
interceptacao de 88 %, 0 que € préximo ao obtidpresente trabalho.
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A aplicacao de diferentes doses de nitrogénio éraa adgua residuaria de bovinocultura nao
influenciou na arquitetura do dossel.

Em termos de eficiéncia de interceptacao o trattoneom 300 % da dose recomendada de
nitrogénio (T5) foi o mais eficaz, pois alcancou amnor intervalo de tempo o valor maximo de
eficiénciase comparado aos demais tratamentos.
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