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RESUMO:o0 objetivo deste trabalho foi avaliar o uso da nhegksm climatica sazonal de mesoescala
para estimativa de rendimento de grdos de arligado utilizando um modelo agrometeorolégico para
a regiao da Fronteira Oeste no Estado do Rio Grdod8ul. O estudo foi realizado para as safras
agricolas de 2002/2003 e 2005/2006, sendo estastedzradas por rendimentos de gréos acima e abaixo
da média historica, respectivamente. A area ddhedecabrangeu a regido da Fronteira Oeste, sendo
esta responséavel por aproximadamente 30% da prodatz# de grdos de arroz irrigado no Estado.
Foram usados dados meteoroldgicos para obtemaadisia de rendimento de grédos de arroz irrigado, a
partir de um modelo agrometeoroldgico. Estes dadeteoroldgicos foram obtidos através de duas
fontes:estacdes meteoroldgicas de superficie elagdm numérica através do modelo BRAMS, e
consistiram de dados diarios de radiacdo solanpdgatura minima do ar. A estimativa dos elementos
meteoroldgicos, a partir do modelo BRAMS, foi obtem uma grade com resolugéo espacial de 15 km.
Os resultados mostraram que parte dos elemente®roktgicos simulados apresenta bons resultados
guando comparados com dados medidos pontualmeéta. disso, a utilizacdo de dados provenientes
de modelagem permite uma melhor espacializacaaadss meteoroldgicos. A comparacao entre as
estimativas de rendimento de graos e os dadoscidosepelo IBGE mostra que a utilizacdo do modelo
BRAMS agrega qualidade aos resultados e, sendaciiarfanuseio, torna viavel a operacionalizacéo
do processo.

PALAVRAS-CHAVE: BRAMS, modelagem agrometeoroldgica
Use of seasonal climate modeling to estimate riceain yield in Rio Grande do Sul State

ABSTRACT: the main goal of this study was to evaluate uskemesoscale seasonal climate modeling
to estimate grain yields of irrigated rice usingagmometeorological model for the West Border ragio
of Rio Grande do Sul State. The study was mad&é®2002/2003 and 2005/2006 agricultural crops,
which were characterized as above and below therlual average of grain yields, respectively. The
chosen area has covered the West Border regiochwhiresponsible for 30% of the total yield of
irrigated rice in the state. Meteorological dataevesed to obtain the estimated grain yields ajated

rice from an agrometeorological model. These daeewobtained from two sources: surface weather
stations and numerical simulations with BRAMS moaletl consisted of daily data of solar radiation
and minimum air temperature. The estimative of iweatlements from BRAMS model was obtained
in a grid with spatial resolution of 15 km. Theuks showed that most of the simulated weather e
have presented good results when compared to thetyally measured data. Besides, the use of data
from the modeling allows a better spacializatiornthef meteorological data. The comparison between

661



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

the estimated grain yields and the data providetB®BE shows that the use of BRAMS model adds
guality to the results and beingeasily handalieakes viable the process operationalization.

KEY WORDS: BRAMS, agrometeorological modeling.

INTRODUCAO

O arroz irrigado é um dos cultivos mais importamesambito socioeconémico do Estado do
Rio Grande do Sul. Atualmente, o Estado é conaiteestabilizador da safra nacional, tendo sido
responsavel, na safra 2013/14, por 67,8% da produgileira (8,2 milhdes de toneladas), com area
cultivada superior a 1,11 milhdo de hectares (IB&H,5).Sendo que, somente a regido orizicola da
Fronteira Oeste é responséavel por aproximadam@iteda producéo total de gréos de arroz irrigado
no Estado.

Quanto as exigéncias bioclimaticas da cultura dozairrigado no Rio Grande do Sul, os
elementos meteorolégicos temperatura minima do aadéacdo solar podem ser considerados
indicadores agrometeorolégicos do rendimento desgi cultura. Estes elementos influenciam o
crescimento e desenvolvimento das plantas e, fiortaspondem por parte importante da variabilidade
dos rendimentos no Estado (Kleringet al., 2008).

A partir de modelos agrometeorologicos é possivellder estimativas de rendimento de graos
anteriores a data da colheita dos cultivos, toraag] assim, uma importante ferramenta no auxdlio d
previsao de safras agricolas (Carmona &Berlato2R@stes modelos séo obtidos a partir de relacdes
estatisticas entre o rendimento de gréos (vard@@éndente) e as principais variaveis meteorolégica
(variaveis independentes) que influenciam estefocoe o ajuste de regressao linear multipla (Junges
e Fontana, 2011). Conforme Moreira (2008), a regi@finear multipla visa estabelecer a magnitude do
efeito das variaveis independentes sobre a dependerseja, permite estabelecer a importancitivala
das variaveis meteorologicas consideradas solmedimento de graos da cultura.

Entretanto, convém salientar que, os modelos ademr@dgicos, ajustados a partir de dados
provenientes de estacdes meteorologicas, apresdimigacdes quanto a representatividade espacial
dos resultados.Neste escopo, uma das alternativasrpnimizar este problema € a utilizacdo de dados
de previséo climatica sazonal, gerada a partir ddeto de mesoescala BRAMS e incorporados aos
modelos agrometeorolégicos.

Dentro deste contexto, 0 objetivo deste trabalhavialiar o uso da modelagem climatica sazonal
de mesoescala para estimativa de rendimento des gt@oarroz irrigado utilizando um modelo
agrometeoroldgico, para a regido da Fronteira Qestestado do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado para as safras agricolaR@f?/2003 e 2005/2006, sendo estas
caracterizadas por rendimentos de graos abaixor@aata média historica (periodo de 1982/1983 ate
2005/2006), respectivamente.

A area de escolhida abrangeu a regido da Fron@@ste, sendo esta responsavel por
aproximadamente 30% da producdo total de gréosaeiarigado no Estado (Figura 1).

Utilizaram-se dados meteorologicos obtidos atraleéduas fontes:estacdes meteoroldgicas de
superficie, pertencentes os 8°DISME/INMET (Figuda € simulagdo numeérica através do modelo
BRAMS. Foram considerados para tanto dados diateosnsolacdo, radiacdo solar e temperatura
minima do ar. Nas esta¢fes meteorologicas em goleteee apenas dados de insolagédo procedeu-se a
transformacéo para radiacéo solar global atravgzat®edimento descrito em Kleringet al., (2008). A
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estimativa dos elementos meteoroldgicos, a pastmddelo BRAMS, foi obtida em uma grade a com
resolucdo espacial de 15km. Foram utilizados, taml@dos oficiais de rendimento de gréos de arroz
irrigado, das sagras estudadas, obtidos a partliretlantamento Sistematico da Producdo Agricola
(LSPA) elaborado pelo Instituto Brasileiro de Gedigre Estatistica (IBGE).

O modelo agrometeoroldgico utilizado para as estuas de rendimento de arroz irrigado foi o
proposto por Kleringet al., (2008). Este modelanesto rendimento de gréos de arroz irrigado, para a
regido orizicola da Fronteira Oeste, em funcaadacao solar global dos meses de janeiro e marco e
também, do nimero de dias com temperatura mininmamoal igual a 15°C.
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Figura 1.Regides orizicolas do Estado do Rio Grande do ®stazdes meteoroldgicas utilizadas no
estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 € apresentado o gréafico de dispersfe es dados de radiacéo solar obtidos através
de observacdes nas estacdes meteorologicas eassatditios a partir da modelagem climatica sazonal
do BRAMS. Observou-se que os valores obtidos arald®@ BRAMS apresentam tendéncia se
superestimativa. No entanto, segundo Marchiori §208ste erro provavelmente esta associado ao
método de obtencdo dessa informacéo junto a estagfdo que o método adotado diz respeito ao
registro do numero de horas de insolacdo e postesioversao para unidades de radiacdo solar. No
registro da insolacdo néo é levada em conta aga@alisolar incidente difusa, existente em momentos
com céu encoberto, e ou dias com bastante umidades simulacdes levam em conta toda a radiacéo
solar incidente (direta e difusa) durante o peri@dretanto, o coeficiente de correlacéo entraa®s
obtidos a partir das estacdes e os modelados dBRWIS foi relativamente elevado, apresentando
valor de 0,90.
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Figura 2. Radiacéo solar observada nas estacdes meteoral@gcQuarai-RS, Uruguaiana-RS, Sao

Borja-RS e S&o Luiz Gonzaga-RS e radiacdo solana&dh a partir do BRAMS. Periodo: safras
agricolas de 2002/2003 e 2005/2006.

Quanto ao numero de dias do més de marco com tatapeminima menor ou igual a 15°C,
foram observados nas estacfes meteorologicasidaslna regido de estudo, para safra caracteristica
de menores rendimentos (2002/2003), em média 6a853h o valor estimado pelo BRAMS foi de 0,75
dias. Quanto a safra caracteristica de rendimentpabs de arroz irrigado acima da média (20052006
o0 modelo BRAMS estimou que ocorreu na regido dedestima media de 3,5 dias. Ja o valor médio
observado nas estacgdes foi de 0,33 dias. Estesrasastimativas carecem de maior investigacae sob
a origem e devem ser objeto de estudo na proxiapaeto escopo do projeto em que este trabalho foi
desenvolvido

Na Figura 3 é apresentada a comparacao entre dsnesrios de grdos de arroz irrigado
observados (dados oficiais obtidos pelo IBGE) esignados através do modelo agrometeorolégico
proposto por Kleringet al., (2008), utilizando dadmeteorologicos provenientes de estacdes
meteoroldgicas e do modelo BRAMS. Observou-se ndismrepancia entre os valores de rendimento
de graos para a safra caracterizada pelo menoimrentb de graos safra (2002/2003). Entretanto, a

safra caracterizada pelo rendimento de gréos de iarigado acima da média apresentaram valores bem
préoximos.
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Figura 3.Rendimento de gréos de arroz irrigado obtidos ésrae IBGE, rendimento de gréos de arroz
irrigado estimados a partir de dados de estaca@ombgicas e rendimentos de graos estimadosia part
de dados provenientes do modelo BRAMS. Periodeasafyricolas de 2002/2003 e 2005/2006.

A espacializacdo das estimativas de rendimentorae @&rigado para a regido de estudo,
elaborados a partir de dados provenientes do BRAME as safras caracteristicas de rendimentos
abaixo (2002/2003) e acima da média (2005/200&présentada na Figura 4. Através da analise desta
figura observou-se coeréncia com esperado, ou sepmores rendimentos na safra agricola de
2002/2003 e maiores rendimentos na safra de 200%/20por¢ao noroeste da area de estudo foi a que
apresentou 0os maiores valores de rendimento, gacgra esperado de acordo com as séries historicas,
enquanto que a regido central apresentou valomsneadiarios e a regido oeste os menores resultados
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Figura 4.Espacializacdo da estimativa de rendimento de gléasroz irrigado, para a regido orizicola
da Fronteira Oeste, a partir de dados meteorolégicovenientes do modelo BRAMS. Periodo:safras
agricolas de 2002/2003 e 2005/2006.
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CONCLUSOES

A partir das andlises elaboradas neste trabalhosséiyel concluir que € possivel utilizar dados
meteoroldgicos provenientes do modelo de meso&RAMS em para estimativa de rendimento de
graos de arroz irrigado para a regido orizicol&mateira Oeste do Estado do Rio Grande do Sul. No
entanto, ainda devem ser incorporados ajustes a@snptrizacbes do BRAMS para melhorar as
estimativas dos dados meteorolégicos, principaleneot que se refere a temperatura minima do ar.
Além disso, a utilizacdo de dados provenientes daéetagem permite uma melhor espacializacédo dos
dados meteoroldgicos. A comparacao entre as estanate rendimento de graos e os dados fornecidos
pelo IBGE mostra que a utilizacdo do modelo BRAM8eagregar qualidade aos resultados e, sendo
de facil manuseio, torna viavel a operacionalizaf@processo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Carmona, L. C., &Berlato, M. A. (2002). El Nifio @ INifia e o rendimento de gréos de arroz irrigado
no Estado do Rio Grande do Sul.Revista BrasilerAgrometeorologia, 10, 147-152.

IBGE. (2015). Levantamento Sistematico da Producdgricola. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/agric>. Acessa &2mar. 2015.

Junges, A. H., & Fontana, D. C. (2011). Modelo awgteoroldgico-espectral de estimativa de
rendimento de gréos de trigo no Rio Grande doF&wista Ceres, 58, 9-16.

Klering, E. V., Fontana, D. C., Berlato, M. A., &@aelutti Filho, A. (2008). Modelagem
agrometeoroldgica do rendimento de arroz irrigadoRio Grande do Sul. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, 43, 549-558.

Marchiori, L. A. C. (2006). Avaliacdo da estimatida evapotranspiracdo obtida através do modelo
BRAMS visando o uso em modelo de estimativa deinemoto da soja no Rio Grande do Sul.
Dissertacao (Mestrado). Programa de Pos-Graduag&easoriamento Remoto, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. 72p.

Moreira, L.F. (2008). Multicolinearidade em andlide regresséo. In: 12° Encontro Regional de
Matematica Aplicada e Computacional, Foz do IguAquais, Unioeste. p. 61-65.

666



