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RESUMO

O municipio de Peixe-Boi, localiza-se a nordeste do Estado do Para, exatamente
entre as coordenadas 01° 11' 30" S de latitude e de 47° 18' 54" W de longitude, com uma
altitude meédia de 36m acima do nivel médio do mar, considerado como o melhor clima do
Estado.

O objetivo deste trabalho, foi estudar o comportamento médio horario dos
elementos meteorol 6gicos, associados a influéncia de diferentes tipos de cobertura vegetal
do Solo, bem como, diferentes tipos de atividades humanas, visando avaliar o impacto das
modificacdes, causadas pela acdo do homem, para uso econdémico da superficie terrestre e
ampliar o conhecimento do equilibrio microclimatico, para servirem como subsidios ao
manegjo florestal e plangamento agropecuario, estudos ecoldgicos e conservacionistas,
conforto ambiental e turistico.

O estudo no experimento de campo revelou, uma tendéncia dos maximos valores
de temperatura do ar, ocorrerem nos pontos com minima porcentagem de arborizagéo,
engquanto que, nas areas arborizadas os valores de temperatura foram mais baixos,
significando que, quanto maior a porcentagem da cobertura artificial da superficie, maiores
os ganhos de calor e maior emissividade desta para a atmosfera, contribuindo para elevar a
temperatura do ar. A umidade relativa apresentou diminuicdo no sentido inverso da
temperatura, mas nd o suficiente para diminuir o desconforto, provocado pelo
aquecimento. A variacdo da umidade atmosférica acompanhou as variagdes da temperatura
do ar, ou sgja, atensdo de vapor na atmosfera aumenta, a medida que a temperatura do ar
aumenta, proporcionando um certo desconforto. A diregdo do vento, confirmou a sua
predominancia para a regido, que é de nordeste, todavia, a velocidade do vento foi maior
durante o dia, enquanto que, a noite houve uma predominancia de vento calmo. Os valores
maximos de temperatura do solo, mostrou que a amplitude das ondas de temperatura com a
profundidade, foram mais acentuadas na area com vegetacdo rasteira, do que, ha a&rea com
vegetacdo abundante, significando que, a degradacdo da vegetacdo, elevard a amplitude
térmica, principal mente nos horérios em que as temperaturas sdo mais elevadas.

O muncipio de Peixe-Boi, apresentando altos valores de temperatura e umidade, se
este ndo for devidamente arborizado, causar4 grande desconforto a populagcdo, o que
justifica a criagdo e conservacdo de areas arborizadas, & fim de melhorar a qualidade de
vida do ser humano.
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INTRODUCAO

Com seus inventos e descobertas, 0 homem produz e desfruta de um grande nimero
de bens e para produzir e consumir esses bens, ele precisa dos minerais, das aguas dos rios
e dos oceanos, das chuvas, do ar, do calor da atmosfera, do clima, das plantas, dos animais,
do solo e das florestas. Para poder continuar progredindo, 0 homem precisa dos recursos
naturais da Terra e também do seu semelhante, o préprio homem. Destruindo-se 0s recursos
naturais e desequilibrando a natureza, a vida humanatende a se tornar insustentavel.

As modificacbes da cobertura vegetal, comumente observadas na Regido
Amazbnica, além das alteraces microclimaticas que precisam ser quantificadas, tem
despertado a preocupacdo pela, possivel irreversibilidade de alguns impactos ambientais
locais e pelo significado, em termos globais, para a circulagdo geral da atmosfera,
alteracBes nos regimes pluviomeétricos e no balango de energia.

A degradacéo acelerada dos solos, perda de sua fertilidade natural e do ambiente por
agrotoxicos e fertilizantes, envenenamento dos alimentos, extin¢do dos animais e plantas
silvestres, em consegiiéncia da destruicao dos habitat onde vivem, sdo alguns dos principais
efeitos negativos da agricultura moderna.

Apesar da grande importancia do estudo da eliminacéo, a substitui¢cdo e 0 manegjo do
revestimento floristico da Amazbnia, é oportuno que trabalhos cujos objetivos, visam
avaliar o impacto dessas modificages nas diversas formagdes vegetais, sejam incentivados.

Visando avaliar o impacto dessas modificagOes causadas pela agdo do homem no
municipio de Peixe-Boi/PA, foi redlizada uma coleta intensiva dos eementos
meteorol 6gicos de superficie, na época menos chuvosa (17 a 23 de outubro de 1998), em
trés &reas distintas; Areado Centro da Cidade, Area da Fazenda Tataueira e Areade Pomar
(Fazenda Moju-Acl), com o objetivo de estudar o comportamento médio horério dos
elementos meteorolégicos de superficie, nessas trés(3) &reas de diferentes tipos de
cobertura vegetal, para servirem como subsidios ab manejo e plangamento agropecuario,
estudos ecol 6gicos e coservacionistas, conforto ambiental e turistico.

MATERIAISE METODOS

Para a redlizacdo deste estudo, foram feitas observagdes no municipio de Peixe-
Boi/Pa, na estacdo menos chuvosa, no periodo de 17 a 23 de outubro de 1998, como
experimento de campo curricular das disciplinas Agrometeorologia e Hidrometeorol ogia.

Contou com observacdes meteorol 6gicas de superficie e visuais em trés (3) pontos,
com diferentes tipos de cobertura do solo, bem como, diferentes tipos de atividades
humanas. Os pontos sel ecionados foram os seguintes:

Ponto 1- Area Urbana - Localizada no centro da cidade, apresentando-se cercada
por prédios, asfaltos, gramados e fluxos de pessoas e veiculos. Nesta érea instalou-se um
abrigo meteorol 6gico na praca daigreja Sagrado Coragdo de Jesus.

Ponto 2- Fazenda Moju-Acu (Pomar) - Distante cerca de 600m do centro

da cidade, tendo como caracteristica uma vegetacdo abundante e plantios variados.
O abrigo meteorolégico ficou localizado dentro de um pomar de lim&o, juntamente com
geotermOmetros a diferentes profundidades (2cm e 5cm).

Ponto 3- Fazenda Tataueira - Distante cerca de 5km do centro da cidade, possuindo
vegetacdo abundante do tipo capoeira, pastagem e campos limpos, com pouco fluxo de
pessoas e animais. O abrigo ficou instalado em frente a casa da fazenda, juntamente com
geotermbmetros de (2cm, 5cm e 10cm) de profundidade e um heliégrafo onde mediu-se a
insolacdo direta dos dias 18 e 19 de outubro de 1998



Foram realizadas observacOes horarias, em cada ponto, dos seguintes elementos
meteorol 6gicos; temperatura do bulbo seco e bulbo Umido, umidade relativa do ar, direcéo
e velocidade do vento, cobertura de nuvens, temperatura do solo a varias profundidades,
brilho solar. Com base nos dados coletados, foram elaborados graficos representativos da
variabilidade média horaria dos elementos observados.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

A (FIGURA 01), mostra a variagdo da TEMPERATURA DO AR nas trés éreas (Centro
Urbano, Fazenda e Pomar). No que refere-se ao comportamento médio horério, observou-se
em todos os pontos estudados, que a temperatura do ar, apresentou um aumento gradativo,
atingindo um valor méximo por volta das 12:00 horas e 14:00 horas e, em seguida decai até
um valor minimo por volta da 5:00 horas da manha no centro, as 6:00 horas ho pomar e as
7:00 horas na fazenda, indicando um fluxo horizontal do centro para a fazenda. O
decréscimo de temperatura foi mais acentuado na area do Pomar (19,6°C), seguido do
Centro Urbano (19,8°C) e da Fazenda Tataueira (20,0°C). Constatou-se ainda que os
maiores valores de temperatura foram registrados nos locais com menor arborizagéo,
Centro Urbano (33,5°C), Fazenda Tataueira (33,0°C) e Pomar (32,7°C) respectivamente,
revelando diferancas de temperaturas, entre os ambientes considerados com caracteristicas
distintas de cobertura de superficie. A superficie exposta (Centro Urbano), recebeu
aquecimento através da radiacéo solar direta, enquanto que, nas areas arborizadas (Fazenda
e Pomar), o aguecimento da superficie ocorre através da radiagéo difusa e refletida, devido
a presenca da vegetacdo. Esta tendéncia de elevacdo das temperaturas € natural e
progressiva, ocorrendo a partir do momento que se substitui uma paisagem natural por
prédios, cacamentos e asfaltos, as quais apresentam um baixo calor especifico e
consequentemente, experimentam um maior aguecimento, proporcionando um maior
aquecimento no ambiente adjacente. A amplitude diurna média no Centro Urbano foi de
13,7°C, enquanto que na Fazendafoi de 13,4°C e no Pomar foi de 13,1°C
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Figura 01 - Variagio M édia Horaria da Temperatura do Ar e Bulbo Umido no Centro Urbano,
Fazenda Tataueira e Pomar (Fazenda MojU-Acl)

O comportamento da UMIDADE RELATIVA DO AR (Figura 02)apresentou
variacdes inversas com a temperatura, seguindo os padrdes ja conhecidos. Observou-se
também, que durante o dia o maior valor da umidade relativa ocorreu nos pontos mais
arborizados (Pomar e Fazenda), favorecendo o sombreamento, onde o poder de



refletividade € menor do que no Centro Urbano. Comparando-se as trés(3) areas, a
saturagdo ocorreu no Pomar e na Fazenda as 7:00h, sendo que os minimos no Pomar(60%)
e na Fazenda(53%), ocorreram as 13:00h. No Centro Urbano o maior valor foi de 91% as
03:00h e 0 menor 52% as 14:00h. A amplitude diurna média de umidade relativa do ar no
Centro Urbano foi de 39%, no Pomar 40% e na Fazenda 47%. Como o calor especifico das
areas sem arborizagdo é menor do que nas &reas arborizadas, estas perdem calor por
radiagdo mais rapidamente.
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FIGURA 02 - Variacdo MédiaHorariada Umidade Relativa do Ar(UR) no Centro Urbano, na
Fazenda Tataueira e Pomar (Fazenda MojU-Acu).

Observando a VARIACAO DA UMIDADE ATMOSFERICA, na (Figura 03),
verificamos que naregido em estudo temos reacdes distintas da vegetacdo, nos quais o solo
apresenta diferenca muito grande de umidade devido a agua na atmosfera se originar do
solo que, através das plantas injetam agua na forma de vapor.

Sendo o solo a origem do vapor d'dgua na atmosfera, observamos que as curvas
superiores (es) que representam a demanda atmosférica, acompanham o estado de energia
do meio, aqui representado pela temperatura do ar. JA as curvas inferiores (€) que
representam a resposta das plantas a essa demanda, nos permite observar que , enquanto a
demanda € baixa (nas primeiras horas do dia e ao cair da tarde e chegada da noite), a
resposta das plantas € satisfatoria, enquanto nas horas em que a energia € ata, observa-se
nas horas mais quentes, que as plantas fecham seus estomatos (principal via de perda de
agua) resguardando-se da perda excessiva de &gua. Observamos ainda, o afastamento
acentuado das curvas no periodo seco (outubro).

Um outro fato observado € que o estado de energia do ar atmosférico no periodo
noturno € menor devido ao fato de boa parte da energia da radiacéo liquida ser utilizada na
forma de calor latente para evaporar a &gua, em detrimento da energia utilizada na forma de
calor sensivel, para aquecer o ar atmosférico, 0 que ndo ocorre no periodo diurno.

Dessa forma, torna-se necess&rio aplicarmos o recurso da irrigacdo como
suplemento de &gua neste periodo do ano para reduzir o "stress' de &gua no periodo mais
guente do dia.
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Figura 03 - Variagio da Umidade Atmosférica no Municipio de Peixe-Boi/PA -Epoca Seca.

A DIRECAO DO VENTO confirma sua predominancia para a regido que é de NE.
Porém, ocorreu algumas variacdes durante o dia, modificando sua direcéo de E e NE. A
VELOCIDADE DO VENTO (Figura 04) é maior durante o dia, apresentando variacdes
médias horérias de 1,8 a 4,0 m/s, sendo que os maximos valores ocorreram no Ponto
3(Fazenda), onde predominava os campos limpos e vales e menores valores no
Ponto2(Pomar) em func¢&o da cobertura vegetal exuberante.

A partir das horas finais da tarde e a noite a velocidade do vento decresce,
apresentando baixos valores, e em muitos casos, calmaria.
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FIGURA 04 - Variacdo MédiaHorariadaVelocidadedo Vento (m/s) no  Centro Urbano, na
Fazenda Tataueira e no Pomar (Fazenda M ojU-Acl)

O comportamento da TEMPERATURA DO SOLO (Figura 05), mostra o
acentuado decréscimo da amplitude das ondas de temperatura, com a profundidade,
expressando a ineficiéncia do solo em conduzir o calor, sendo mais acentuado em solos
descobertos, do que em solos cobertos com vegetacdo. Destacamos as variagdes, durante o



periodo diurno, entre 6 e 18:00 horas, com os valores méximos as 14:00 horas, mostrando a
resposta das camadas superficiais do solo a incidéncia da radiagdo solar, atuando como um
Reservatdrio de Calor. A noite em virtude da perda de radiacZo pela superficie do solo para
aatmosfera, o solo resfria-se rapidamente e passa a atuar como sumidouro de energia do ar,
atingindo seus valores minimos as 6:00 horas da manhd, o que provoca assim, a inversao
dos gradientes térmicos.

Observamos que o efeito extremo da eliminagdo da vegetagdo, provoca
modificacdes mais severas, nas temperaturas maximas, que apresentam acréscimo de até
10,5 °C nas camadas superiores, no horario das 13:00 horas, enquanto as temperaturas
minimas alcancam 0,2 °C.

Observamos ainda, que ndo existi diferencas marcantes no regime térmico, no solo
coberto com vegetacdo, uma vez que esta, intercepta grande parte da radiagdo solar,
reduzindo em muito a influéncia devido ao albedo do solo. Dessa maneira, o dossel se
constitui o responsavel principal, pelos valores expressivamente inferiores encontrados no
pomar.
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FIGURA 05- Variagdo Média Horaria da Temperatura do Solo no Centro Urbano, na Fazenda
Tataueira e no Pomar (Fazenda MojU-Acu).

O municipio de Peixe-Boi ficou submetido a um total de BRILHO SOLAR, cerca
de 35 a 75%, do montante das horas que poderiam ocorrer na regido. A insolagéo
apresentou grande relacdo com os elementos hidricos, com destaque para a dependéncia
em relacdo a nebulosidade, com aqual se relacionainversamente.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos no trabalho de campo mostrou uma tendéncia para maximos
valores de temperatura, ocorrerem nos pontos com minima ou nenhuma arborizacao,
significando que quanto maior a porcentagem de cobertura artificial da superficie, maiores
os ganhos de calor da massa edificada e maior a emissividade desta para o espago urbano,
contribuindo para elevar atemperaturado ar.

A umidade relativa apresentou variagdo inversa com a temperatura do ar, com
valores mais elevados nos pontos mais arborizados.



A variagdo da umidade atmosférica, acompanhou a variacdo da temperatura do ar,
significando que o municipio circundado por rios, apresenta grande quantidade de vapor
d'agua na atmosfera e que esta aumenta a medida que a temperatura do ar aumenta.

A direcdo do vento, confirmou a sua predominancia para aregido, que € de NE, e a
velocidade do vento, foi maior durante o dia, enquanto que, a noite houve uma
predominancia de vento calmo.

Astemperaturas do solo, mostram que, a amplitude das ondas de temperatura com a
profundidade, sdo mais acentuadas na &rea com solo descoberto, do que, na area com solos
cobertos de vegetacao.

Conclui-se entdo, que ha diferencas perceptiveis nos elementos meteorol 6gicos
observados, nas diferentes areas em estudo, no municipio de Peixe-Boi/PA.

Este trabalho mostra como é importante manter a forma natural do ecossistema,
pois, aém de mostrar como as areas urbanas, sofrem a influéncia do homem e da
construcdo civil, mostra também, um ambiente adverso quando comparado com as areas
com vegetacdo mais abundante.

O Municipio de Peixe-Boi, ainda € subdesenvolvido, mas para que haga
desenvolvimento, tem que combinar progresso com preservacao ambiental. Qualquer que
sgja a estratégia de desenvolvimento que vier a ser adotado em Peixe-Boi ou em qualquer
outro lugar, tera que basear-se, principalmente, no uso de recursos naturais, dos quai s Nosso
pais é muito rico.
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