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RESUMO: A andlise da tendéncia temporal da precipitacdo werebendo destaque nos ultimos
tempos, devido a possibilidade de se realizar asittas com maior precisdo, tal analise permite
identificar eventos extremos de precipitacdo. Qlmetse com este estudo estimar a tendéncia tempora
da precipitacdo pluvial anual de 15 cidades loadhis em torno do reservatorio de Sobradinho, no
Estado da Bahia. Os dados foram obtidos junto RESNE (Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste), abrangendo o periodo de 1912 a 1988jdiy¢ em trés intervalos (completo, antes e depois
da construgdo do reservatoério). Os dados foram stibos ao teste de homogeneidade, sendo este um
teste ndo paraméetrico, que consistiu em realizantagem do niumero de oscilacdes dos valores acima
e abaixo da mediana, numa série de dados natutanoedenada. Foi analisada a significancia
estatistica da tendéncia, a niveis de 1 e 5% dmpilcdade, mediante a utilizacdo da distribuicéo d
“Student” t. Os resultados obtidos indicaram guoeédia pluviométrica era de queda nos anos argsrior

a construcao do reservatorio de Sobradindoalisando a média geral obteve-se 0 seguintetaskl

No curto periodo (antes da construcao do reseiggtbouve uma reducdo na pluviometria e no longo
periodo (série completa de anos), houve incremeosototais de chuva. No curto periodo (antes da
construcdo do reservatorio), houve uma reducaduvéiometria e no longo periodo (série completa de
anos), houve incremento nos totais de chuva. Conttificar se os grandes reservatorios influencia

ou ndo no regime pluviométrico de determinada cegid@e fundamental importancia, contribuindo
portanto, para o aperfeicoamento no planejamento alwidades agricolas e para 0o manejo e
dimensionamento dos sistemas irrigados.

PALAVRAS-CHAVE: série temporal, mudancas climéticas, barragem

Temporal Trend Analysis Annual Pluvial Precipitation in the Area of Influence of the
Sobradinho Reservoir-BA, Brazil

ABSTRACT : Analysis of temporal rainfall trend has receigedwing attention in recent times, due to
the possibility of conducting estimates more adalyathis analysis identifies extreme precipitatio
events. The objective of this study to estimatettéyed of annual rainfall of 15 cities located arduhe
Sobradinho reservoir in the state of Bahia. Dataewebtained from the SUDENE (Northeast
Development Superintendence), covering the pergd®11985, divided into three ranges (full, before
and after reservoir construction). The data webgestied to homogeneity test, which is a nonparametr
test that cosistiu to perform counting the numierseillations above and below the median values, a
number of naturally ordered data. Statistical igance was analyzed trend, the levels 1 and 5%
probability, using the distribution of "Student"The results indicated that the average rainfalt wa
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falling in the years before the construction of 8abradinho reservoir .. Looking at the overallrage
obtained the following results: In the short per{bdfore reservoir construction), there was a redac

in rainfall and the long period (full number of yeg there was increase in total rainfall. In thers
period (before construction of the reservoir), ¢heas a reduction in the rainfall and the long quri
(full number of years), there was increase in toéafall. However, check that the large reservoirs
influence or not the rainfall of a region is of élamental importance, contributing thus to imprdwe t
planning of agricultural activities and for the rmgement and design of irrigation systems.

KEYWORDS: time series, climate change, dam

INTRODUCAO

Uma das mais importantes questdes nos discursdsraaib sdo as transformacées climaticas. E
sabido que a temperatura, precipitacdo, pressédudade oscilam no tempo e no espaco, em escala de
segundos a dezenas de anos e de milimetro a msilhaciildmetros, respectivamente. Assim, no ultimo
um milhdo de anos, mudancas climaticas drasticaduziram o desenvolvimento da vida no mundo
inteiro. A climatologia resgata essas transformagpermite a comunidade cientifica avaliar como o
clima se comporta ao longo do tempo (Araudjo & Briz011).

A precipitacdo pluviométrica € um elemento climatique contribui para a génese e as
caracteristicas do ecossistema. Os trabalhos,aimdiic alteracdes climaticas globais, geram uma
preocupacdo com o comportamento dos elementostidoa&m diversas regides do mundo e neste caso
particular a precipitacdo € um dos mais importa@esomportamento desse parametro climatico pode
ser alterado por aumentos ou diminui¢gdes na teryparglobal (Oliveira et al,. 2007).

A variabilidade espacial e temporal da precipitagliwial, face a sua incerteza e irregularidade
ao longo do tempo, constitui-se num problema ct@craestudos climatolégicos. Esta variabilidade é
ainda maior em regides tropicais, particularmemtéNordeste do Brasil, onde atuam varios sistemas
atmosféricos, como a zona de convergéncia intécabps sistemas frontais, as brisas de leste e os
vortices ciclonicos (Silva, 2003).

O comportamento das chuvas na regidao Nordeste sesapronstitui da preocupacao dos que se
dedicam as atividades agropecuarias na regidootton, as irregularidades das chuvas afetam a
economia regional, dada a alta dependéncia destet@oagricola (Silva et al., 1989).

Para Santos (2006), a mudanca climatica global pedmtensificada localmente pelas mudancas
regionais como, por exemplo, a constru¢do de umdgraeservatério gerando um micro-clima em seu
entorno.

Objetivou-se com esse estudo estimar a tendénujgotral da precipitacao pluvial anual de 15
cidades localizadas em torno do reservatorio dea8oiho, no Estado da Bahia.

MATERIAL E METODOS

Os dados de precipitacdo diaria foram oriundos rdaya rede de postos pluviométricos da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordest®ENE) e da Agéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (ADENE). No entorno do reservatorio der&tibho foram analisadas as precipitacdo das
seguintes cidades: Casa Nova, Juazeiro, Remansma;$enhor do Bonfim, Petrolina, Serra Talhada,
Ouricuri, Sertania, Paramirim, Sento Sé, Uaud,alagi) Gloria e Paulo Afonso formando o entorno ao
Lago Sobradinho. A analise foi feita em uma sé@megoral compreendida no periodo de 1912 a 1985
dividida em trés intervalos (completo, antes e deda construcdo do reservatorio). Os dados foram
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submetidos ao teste de homogeneidade proposto [I866), sendo este um teste ndo paramétrico, que
€ usado para avaliar se uma série ocorre aleatmi@mConsiste em realizar a contagem do niumero de
oscilacbes dos valores acima e abaixo da mediamaa rsérie de dados naturalmente ordenada. O
ndamero de oscilagbes é chamado de RUN. Um valordaltRUN indica muitas oscilagdes, e valores
baixos indicam um desvio em relacdo a mediana thutaperiodo de registros. As eventuais falhas dos
anos de precipitagdo para cada localidade foraranphedas com base em estimativas conforme
metodologia proposta por Tubelis & Nascimento (3980

Para determinacao da tendéncia, conforme o ca&suante, decrescente ou nenhuma, foi utilizado
0 modelo classico de analise de série temporaldifo& Toloi, 1987) dado por:

Zt=Tt+ St+at (1)

em que, Z- série temporal; (F tendéncia temporal da série: Bomponente sazonal da sétie;termo
aleatorio da série; t - nimero de observactesria sé

Empregando os totais anuais da precipitacdo pluwiabmponente sazonal é filtrada, ficando a
equacao acima da seguinte forma:

Zy=Ti + o (2)

A tendéncia temporal foi estimada por um polinddegrimeiro grau (tendéncia linear) dado por:
Te=Po+prt (3)
em quepo - coeficiente linear da regress@e;- coeficiente angular da regresséo; t - ano civil.

Os parametrof, e 1 foram determinados através do método dos miniraedrgdos (Spiegel,
1977). O coeficient@: indica a tendéncia da série temporal represergaldadeclividade da reta de
regressao. A significancia estatistica das séoiegefificada mediante a aplicacdo do teste detbgm
para o coeficiente de regresséo lingay dado por:

B1= 0, ndo existe tendéncia;
B1# 0, existe tendéncia em dado nivel de significancia

Foi analisada a significancia estatistica da tecidéa niveis de 1 e 5% de probabilidade, mediante
a utilizacado da distribuicdo de “Student” t.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 fornece os coeficientes de declividaaerdtas de regresséo linear, correspondentes a

analise de tendéncia dos totais anuais de chuaadfarentes cidades no periodo de anos antecessore
da construcéo do reservatorio de Sobradinho eiodmeque junta os anos anteriores e posteriores.
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Tabela 1.Valores estatisticos correspondentes a analissndéncia dos totais anuais de chuva

Local/ Média Bo Bl Local/ Média po pl
Periodo (mm) (mm) (mm) Teste t Periodo (mm) (mm) (mm) Testet
Casa Nov Sertanii
19121972 480,¢ 5927 ¢ -2,80¢ 1,978 191-197: 51¢ -1046,( 0,80¢ 0,53:
191:-198F 4951 1622,¢ -0,57¢ 0,52 191198t 542, 128,C 0,70: 0,83¢
Juazeiro Parnamirim
19121972 433,1 5233 -2,47: -1,907 1911972 564, 1557, -0,511¢ -0,408(
191:-198F 4387 95,( 0,69¢ 1,017¢  191:-198¢ 554, 298,¢ 472 50C
Remans Santo S
1912-1972 559,7 -322,3 0,454 0,312  1912-1972 863,01807,8 -0,4860 -0,2320
191:-198F 569,¢ 254, 0,71¢ 0,75¢  191:198¢ 840, 617,¢ 40z 24¢
Curaci Uaui
19121972 362,¢ 8512, -4,191 -2,23¢  191197: 475,¢ 1816, -0,690( -0,413(
1912-1985 357,5 67,3 0,509 0,406  1912-1985 4916 3,620 343 304
Senhor dc
Bonfim Jaguarei
19121972 8285  -3432y 2,19¢ 121¢  191-197: 618,7 3362 1,413 -0,887(
1912-1985 842,9 684,3 0,444 0,342 1912-1985 649,7 91,02 730 776
Petrolin¢ Gléria
19121972 415¢  -4527} 2,54t 1,56  191-197: 4115 4620 2,168 -1,149(
1912-1985 446,6 -21,0 0,555 0,574  1912-1985 414,3 61,1- 732 732
Serra Talhad Paulo Afinsc
19121972 592,¢ 1991, -0,72( -0,42¢  191197: 10217 3552, -1,303( -0,407(
191:-198¢ 626,¢ 305, 0,72( 0,63: 191198t 939,7  671¢ 64€ 284
Ouricuri Média Tota
19121972 573, 3605,: -1,561 -0,97¢  191-197: 5815 2177, -0,822 -0,660(
191:-198¢ 590,¢ 200,i 0,622 -0,691  1912-198¢ 586,6 398, 20C 22¢

Ao se realizar a avaliacdo do comportamento datacdo no periodo anterior construgéo do
reservatorio observa-se que as cidades de Casa, Noaaeiro, Curaca, Serra Talhada, Ouricuri,
Parnamirim, Sento Sé, Uaua, Jaguarari, Gloria, oP&fibnso apresentaram reducdo no regime
pluviométrico §, < 0) ja Remanso, Senhor do Bonfim, Petrolina eaB&tapresentaram aumento no

regime pluviométricof{, > 0).

No entanto, avaliando-se o comportamento pluvidoetno periodo que engloba os anos
anteriores e o periodo completo e fazendo uma c@p@a entre ambos, nota-se que a tendéncia de
chuva para as cidades de Casa Nova, Juazeiro, Rentauraca, Serra Talhada, Ouricuri, Parnamirim,
Sento Sé, Uaua, Jaguarari, Gloria e Paulo Afonswehom aumento. Ja as cidades de Senhor do
Bonfim, Petrolina e Sertania apresentaram redugdoimdices de chuva. Analisando a média geral
obteve-se 0 seguinte resultado: No curto periodtegada construgdo do reservatorio), houve uma
reducao na pluviometria e no longo periodo (sé@iepleta de anos), houve incremento nos totais de
chuva.

A Figura 1 é apresenta o comportamento do regimegrhétrico na regiao que engloba as cidades
citadas acima para dois periodos avaliados.
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Figura 1.Tendéncia temporal da precipitacédo pluvial anual a regido de Sobradinho-BA; a) 1912-
1972; b) 1912-1982.

De acordo com a Figura 1(a), antes da construcdessgmvatorio havia uma tendéncia de queda
na média de chuvas das cidades. Na figura 1(b)pés a construcdo a tendéncia assume um
comportamento positivo mantendo assim um equilibaigrecipitacdo da regido estudada. Apesar de
se ter uma tendéncia positiva no periodo geraisatal, ndo se pode dizer que houve um incremento
de chuvas relacionado ao reservatério, nem quehp@ge nenhuma contribuicdo, ja que estudos
anteriores comprovam a influéncias dos reservatdréocomposi¢do do clima regional, bem como na
precipitacdo. Autores como Prudéncio et al. (1@9¢rlato et al. (1995), observaram que muitasadest
alteracdes nos regimes climaticos tém carater mafji@ ndo estdo relacionados diretamente a uma
mudanca global do clima. Segundo Oliveira (200®esse que a urbanizacédo, as ilhas de calor e a
presenca de grandes volumes de aguas superfoigissao parametros locais e regionais, que podem
contribuir positivamente para a mudanca climat@auhosfera local. Desta forma, analisa-se que, de
maneira semelhante, para os dois periodos estydadosendéncias observadas ndo afirmam
categoricamente que tenham ocorrido devido as ngadaglobais do clima, mas um somatério de
fatores, tais como desmatamento, degradacdo ampennento do vapor d’agua na atmosfera. Os
periodos analisados demonstraram tendéncias dasframostrando que o comportamento ndo é
homogéneo e, assim, observa-se que as tendéncasdas estdo mais ligadas as variagdes climéticas

locais, porém ndo devem ser descartadas as globais.

CONCLUSOES

Na area de influéncia do reservatorio de Sobradinimédia pluviométrica era de queda nos anos
anteriores a construcdo do mesmo. Houve um edailiba tendéncia da precipitacdo no periodo ao

antes e depois da construcéo da barragem.
Com isso, a fim de verificar se os grandes resénest influenciam ou ndo no regime

pluviométrico de determinada regido é de fundanmemaortancia a realizacdo de estudos que nos

mostrem o comportamento dessa variavel climaticaregites com ou sem grandes reservatorios,

contribuindo assim para o aperfeicoamento no pgamefto das atividades agricolas e para o manejo e
dimensionamento dos sistemas irrigados.

624



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE . , . -
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, W. S.; BRITO, J. I. B. indices de Tendésaile Mudancgas Climaticas para os Estados da
Bahia e Sergipe por Meio de Indices Pluviométribegrios e sua Relacdo com TSM do Pacifico e
Atlantico. Revista Brasileira de Meteorologiav.26, n.4, 541 - 554, 2011.

BERLATO, M. A.; FONTANA, D. C.; BONO, L. Tendénctamporal da precipitacéo pluvial anual no
Estado do Rio Grande do SRlevista Brasileira de AgrometeorologiaSanta Maria, v. 3, p. 111-113,
1995.

MORETTIN, P. A., TOLOI, C. M. Séries temporais: mebds quantitativos. 2. ed. Sdo Paulo: Atual,
1987. 136 p.

OLIVEIRA, B. R. U,; VILELA, A. L. M,; PINTO, L. A; OLIVEIRA, M. F. A,; CARRIONE, R. M.;
PEREIRA, C. RAvaliacéo da Precipitagdo Pluviométrica e sua Infiéncia no Ecossistema da Serra
do Mar. VIII Congresso de Ecologia do Brasil, 23 a 2&#tembro de 2007, Caxambu — MG.

OLIVEIRA, J. B.; LIMA, F. P.; ARRAES, F. D. D.; JURR, E. G. C.; ALMEIDA, B. M Avaliacio
da Tendéncia Temporal de Chuva na Regido de Sobrartio-BA, XXXVIII Congresso Brasileiro
de Engenharia Agricola,Juazeiro (BA)/Petrolina (PE) 2009.

PRUDENCIO, R. S.; GEREMIAS, R.; VEADO, R. W. ¥nalise do ritmo pluviométrico do litoral
catarinense.In: CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROMETEOROLOGIA, 11999, Florianopolis
Anais.. Florianopolis: Sociedade Brasileira de Agrorosiogig p. 1055-1063, 1999.

SANTOS, C. A. CEstimativas e tendéncias de indices de deteccdordadancas climaticas com
base na precipitacdo diaria no Rio Grande do Norte na Paraiba 2006. 115f. Dissertacdo (mestrado
em Meteorologia) - Universidade Federal da Cam@rande, Campina Grande, 2006.

SPIEGEL, M. R. Estatistica: resumo da teoria. 2%@b PauloMcGraw-Hill do Brasil , LTDA,
p.580,1977.

SILVA , V. P. R.; CAVALCANTE, E. P.; NASCIMENTO, MG.; CAMPOS, J. H. B. C. Analises da
precipitacdo pluvial no Estado da Paraiba com Inaséeoria da entropidRevista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental v.7, n.2, p.269-274, 2003.

SILVA, B. B. da, KUMAR, K. K., LACERDA, F. Flnicio Durag¢do da Estacdo de Cultivo mais
Provaveis em Sao Gongalo-PB. In: Congresso Brasileide Agrometeorologig VI, 1989, Macei6-
Al. Anais... Sociedade Brasileira de Agrometeorologia, p78,/1989.

THOM, H. C. S.Some methods of climatological analysisGenéve : World Meteorological
Organization, 1966. 54 p. (WMO Technical Note, 81).

TUBELIS, A., NASCIMENTO, F. J. LMeteorologia descritiva S&o Paulo: Nobel, p. 374. 1980.

625



