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RESUMO:O entendimento do regime hidrico € fundamental marastabelecimento de diversas
atividades antrépicas, principalmente a agricultesta maneira, a anélise do balanco hidrico éerne
parametros para a identificacdo de possiveis sfaittropicos sobre o meio natural e também sobre a
disponibilidade hidrica de uma regidao. Com esteamaimento, o objetivo deste trabalho foi comparar a
variabilidade do balanco hidrico entre os periodes1961 a 1990, representando uma normal
climatoldgica, e 1991 a 2010 para Aracaju, Sergigim de verificar possiveis indicativos de mudeng
climaticas na regido entre estes periodos. Parals@do balanco hidrico adotou-se o modelo ptopos
por Thornthwaite e Mather, amplamente empregada ganacterizar o fator umidade do clima. Foram
utilizadas séries mensais de precipitacao, tempasatnaximas e minimas do ar do posto de Aracaju
pertencente a rede de monitoramento do Instituttiodal de Meteorologia (INMET), com periodo
disponivel de dados de 50 anos. Constatou-se urardarde 1,5% e 4,8% na temperatura média do ar
e evapotranspiracao potencial, consecutivamemeglugdo de 25,3% na precipitacdo entre os periodos
analisados para Aracaju. A evapotranspiracao pgakantou um aumento de 7% enquanto que o déficit
hidrico apresentou uma leve reducéo de 2,1% eexerte apresentou perdas de 49%.

PALAVRAS-CHAVE: Evapotranspiracao real, excedente hidrico, défiditico.

Variability Analysis of Water Balance Climatologica of Thornthwaite and Mather to Aracaju between
1961 and 2010

ABSTRACT: Understanding the water regime is essential lier éstablishment of various human
activities, mainly agriculture. Thus, the analysisthe water balance provides parameters for the
identification of possible anthropogenic effectstib@ environment and also on the water availahilfty

a region. With this foundation, the aim of thisdstiwas to compare the variability of water balance
between the periods 1961 to 1990, representingnaaidlogical normal, and from 1991 to 2010 to
Aracaju, Sergipe, in order to identify possibleiaadors of climate change in the region betweesdhe
periods. For the analysis of water balance adofitednodel proposed by Thornthwaite and Mather,
widely used to characterize the moisture factanate. Monthly series of rainfall were used, maximum
and minimum temperatures Aracaju post air of baluggo the monitoring network of the National
Institute of Meteorology (INMET), with period avable data 50 years. It was found an increase 861.5
and 4.8% in the average air temperature and patemtapotranspiration, consecutively, and 25.3%
decrease in precipitation between the periods aedlyo Aracaju. The actual evapotranspiration
increased by 7% while the water deficit showedighsldecrease of 2.1% and the surplus indicated
losses of 49%.

KEY WORDS: Actual evapotranspiration, water surplus, watgtait
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INTRODUCAO

O balancgo hidrico climatoldgico (BCH) consiste melese dos componentes do ciclo hidrolégico,
fundamental para entender o comportamento do cansign@igua pelas plantas, recarga subterranea e
condi¢Bes climaticas (AVILA, 2011). Com a demandascente por agua, aliado a limitagdo deste
recurso natural, exige-se cada vez mais um plaegjgngue vise aumentar a eficiéncia de seu uso
(SOUZA et. al., 2013). Neste contexto, o BCH é deneamenta de grande auxilio na quantificacdo da
disponibilidade hidrica de uma regiao, pois eviigeas variacdes sazonais dos excedentes e defagénc
hidricas, relacionando a precipitacdo com a evapspiracdo (PEREIRA et. al., 2002). De maneira
geral, a precipitacdo e a evapotranspiracao, aiademperatura do ar, podem ser consideradas como
0s principais elementos do clima, pois indicamigsia energéticos, bem como a disponibilidade tédri

de uma regido de interesse(ROLIM et al., 2007). &tasdades agricolas, estudos com o BHC sao
desenvolvidos visando a relagao cultura/ climanitérdo um melhor gerenciamento do cultivo com as
condi¢cBes climéticas, aléem de ser utilizado paramplementacdo de zoneamento agroclimatico
(DANTAS et. al., 2007). Ha varios modelos para loula do BHC, porém o método desenvolvido por
Thornthwaite e Mather (1955) é amplamente empregad@ossibilita o monitoramento do
armazenamento da agua no solo, tanto na escala difmo em escala mensal, com o emprego de
médias mensais de dados de temperatura e pre@mifAAREJAO SILVA, 2006). Com este
embasamento, o objetivo deste trabalho foi comparkariabilidade do balango hidrico no periodo de
1961 a 2010 para Aracaju, SE, e verificar possivafces de mudancas climaticas que possam ter
ocorridos neste periodo.

MATERIAIS E METODOS

O Municipio de Aracaju, SE, se estende por 181K88% apresenta regime pluvial com dois periodos
bem definidos, um chuvoso, entre os meses de alagosto, e outro seco, de setembro a margo. A
estacdo meteorologica que contem a base de dadiss edtudo esta localizada nas coordenadas de
latitude -10,95° e longitude -37,05°. As sérieddnisas foram fragmentadas em dois periodos 1961 a
1990 e 1991 a 2010, onde se considerou os dadassmadnsais de cada normal climatologica para a
caracterizagao do BHC utilizando modelo de Thoraiteve Mather. Salienta-se que considera-se uma
tendéncia para a normal climatolégica de 1991-2p&(® esta ndo caracteriza um periodo de 30 anos,
devido a disponibilidade de dados fornecidos peMET. Para analise do BHC foi necessario calcular
a evapotranspiracao potencial (ETP):

~\a
EP =16(7) (1)
Em que ti é a temperatura média em °C, | é o indiceico dado por:

I'=1,049 (Tgnua)™ (2)
E o valor constante “a” que depende do local dedeste dada por:

a=675%10"7 %13 —7,71%107% %[> + 1,792 * 1072 * [ + 0,49239 (3)

ApOs o célculo da ETP se faz necessario a cor@gsta de acordo com a latitude e os meses do ano.
Estes valores para correcéo podem ser observadasheta 1.
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Tabela 1.Fatores de correcdo (FC) da ETP mensal, estimddangodo de Thornthwaite.
Latitude Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
10 °C 1,00 091 103 103 108 106 1,08 1,07 1,02 1,02 1,98 0,99

Com o calculo da diferenca da precipitacdo (P)apetranspiracdo corrigida (ETP), encontra-se arvalo
das negativas acumuladas nos meses em que ETRiiforane P e relacionando estes valores com o
armazenamento na capacidade de agua disponivelca 400 mm, que pode ser obtido através de
tabelas, encontrou-se a variacdo do armazenanm&t@ssario para o calculo da evapotranspiracéo real
(ETR). A diferenca entre ETP e ETR caracterizafaildidrico, enquanto que a diferenca entre a P-
ETP e variacdo no armazenamento, caracteriza aextehidrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, pode-se verificar os valores obtidasapp BHC de Aracaju, SE, para a normal
climatologica de 1961-1990.

Tabela 2Valores do BHC de Aracaju para a normal climataagie 1961-1990

Calculo do Balanco hidrico
T ETP P(m P- ETP Neg_acu ARM Alt ETR(m DEF EXC

Més (°C) (mm) m) (mm) (mm) (mm) (mm) m) (mm) (mm)
Jan 27 114 77,9 -36 -168 18 -8 70 44 0
Fev 27 103 85,1 -18 -186 15 -3 82 21 0
175,

Mar 27 111 7 65 -22 80 65 111 0 0
261,

Abr 27 99 2 162 0 100 20 99 0 142
333,

Mai 26 93 8 241 0 100 0 93 0 241
207,

Jun 25 80 2 127 0 100 0 80 0 127
174,

Jul 24 77 7 98 0 100 0 77 0 98
113,

Ago 24 77 9 37 0 100 0 77 0 37

Set 25 84 91,4 8 0 100 0 84 0 8

Out 26 97 65,8 -32 -32 72 -28 38 60 0

Nov 26 100 52,3 -48 -79 44 -28 24 76 0

Dez 26 110 56,3 -53 -132 26 -18 38 71 0

Soma/

média 1145 1695 550 - - 874 271 651,6

Observa-se na Tabela 2 um EXC de 651,6 mm e umdeEF 1 mm, atrelado a uma P de 1695 mm e
uma ETP e ETR de 1145 mm e 874 mm respectivamidat&igura 1, pode-se observar o grafico do
BHC para a normal climatolégica de 1961-1990.
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Figura 1.BHC para a normal climatologica de 1961-1990
Na Tabela 3 pode-se analisar o BHC para o peried®#1-2010.

Tabela 3Valores do BHC de Aracaju para o periodo de 1991320

Calculo do Balanco hidrico
T ETP P(m P-ETP Neg_acu ARM At  ETR(m DEF EXC

Més (°C) (mm) m) (mm) (mm) (mm) (mm) m) (mm) (mm)
Jan 27 116 49,0 -67 -257 7 -3 52 64 0
Fev 27 107 71,3 -36 -293 5 -2 73 34 0
Mar 27 117 70,5 -47 -340 3 -2 72 45 0
161,

Abr 27 105 1 56 -52 59 56 105 0 0
242,

Mai 26 98 6 145 0 100 41 98 0 104
212,

Jun 25 83 1 129 0 100 0 83 0 129
154,

Jul 25 81 6 73 0 100 0 81 0 73
107,

Ago 25 82 9 26 0 100 0 82 0 26

Set 25 87 64,5 -23 -23 79 21 85 2 0

Out 26 101 58,1 -43 -66 51 -28 86 15 0

Nov 26 106 47,7 -58 -155 20 -31 79 27 0

Dez 27 116 27,7 -89 -222 10 -10 38 79 0

Soma/

média 1200 1267 67 - - 0 935 265 332

Pela Tabela 3, verificou-seEXC de 265 mm eDEF @&m381. A P média observada foi de 1262 mm. A
ETP foi de 1200 mm e a ETR de 935 mm. Na Figunao#2e-se observar o grafico do BHC para o
periodo de 1991-2010.
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Figura 2.BHC para o periodo de 1991-2010

Constatou-se uma reducao de 49% no EXC entre mlpsranalisados, fator que pode estar relacionado
com a reducédo de 25% de P, e por consequénciagmarsd observou um aumento de 2,1% no DEF.
Também se verificou um aumento de 7% na ETR e ded%IP.

CONCLUSOES

Com base no exposto, espera-se uma reducao npifagio para a normal climatologica de 1991-2020
no municipio de Aracaju, aliado também ao aumept® altros componentes do ciclo hidrolégico.
Constatou-se também um aumento de 0,38 °C na tatopermédia. Isso implica em uma maior
necessidade quanto a gestéo e planejamento desagdidricos, visando o atendimento da populacéo
e as atividades agricolas que dependem deste@ecurs
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