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RESUMO:A analise da tendéncia temporal da precipitacdo wverebendo destague nos ultimos
tempos, devido a possibilidade de se realizar asttas com maior precisdo, tal analise permite
identificar eventos extremos de precipitacdo. Cetdl) do estudo consistiu em analisar a tendéncia
pluviométrica no entorno do agude Oroés, foram #&heclas 9 cidades proximas ao reservatério. Os
dados foram obtidos junto a SUDENE (Superinten@éeiDesenvolvimento do Nordeste), abrangendo
o periodo compreendido entre 1913 e 1989. A anddisendéncia temporal da precipitacao foi reatizad
em trés séries distintas: a série total, a serk986 a 1959 (30 anos antes da construcéo do atGeov

de Orés) e a série de 1960 a 1989 (30 apods a uoastdo reservatorio).Os dados foram submetidos ao
teste de homogeneidade proposto por Thom, senglamsteste ndo-paramétrico. Os resultados obtidos
indicaram que as areas de influéncia do resercatt#iOros apesar de ndo apresentarem mudancas

significativas a longo prazo, houve variacdes m&ipitacdes nos pequenos intervalos de tempo.

PALAVRAS-CHAVE: série temporal, precipitacdo pluviométrica, resema

Temporal Trend Analysis Annual Rainfall in the Regon of Orés Reservoir-CE

ABSTRACT :The analysis of the temporal variability of raihfaend has received attention in recent
times, due to the possibility of performing estiegimore accurately, such analysis reveals extreme
precipitation events.The aim of the study was talyae the trend in rainfall around the Orés damewer
selected 9 cities near the reservoir.The data oeta@ned from the SUDENE (Northeast Development
Agency), covering the period between 1913 and 19B8.analysis of the temporal trend of precipitatio
was performed in three different series: the cotederies, the series from 1930 to 1959 (30yedosde
the construction of the reservoir Oros) and thdesefl960-1989 (30 after construction of the
reservoir).The data were subjected to homogenesttydgroposed by Thom, which is a non-parametric
test.The results indicate that the areas of infteesf the reservoir Oros although no significargrades

in the long run, there were variations in rainfalshort intervals.
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INTRODUCAO

A precipitacao é a variavel climatica com a maemabilidade no tempo e no espaco. Além disso,
o estudo de eventos extremos de precipitacao digridma anual (Pdma) esta relacionado com os danos
mais severos as atividades humanas, em quaseasdagioes do mundo, devido ao seu potencial de
causar saturacdo hidrica do solo, escoamento gugleeferosdo (NADARAJAH; CHOI, 2007; IPCC,
2007; WESTRA et al. 2013)

A andlise de suas tendéncias em longo prazo tognows importante tema da pesquisa
climatologica (TAMMETS; JAAGUS, 2012). Atualmentexiste consenso de que um aumento da
temperatura atmosférica resultara em uma inteag#ic do ciclo hidrolégico, com consequente
aumento da magnitude de alguns dos fendmenos dgitok extremos, bem como alteracéo nos padrdes
temporais e espaciais da maior parte das varidneislogicas (IPCC, 2007). Assim, a avaliagcdo de
séries temporais € um importante instrumento pamaves do comportamento passado, avaliar
tendéncias futuras, especialmente no momento emesuglos de mudancas climaticas sdo mais
frequentes (CARGNELUTTI FILHO et al., 2008).Muits&o as discussdes sobre 0s possiveis impactos
na dindmica climética causada pelo aquecimentagléiiguns estudos sobre mudancas climéaticas em
séries de dados observados apresentaram a difleulda se encontrar tendéncias consistentes e
significativas, ao se analisar dados de precipitdC®STA et al., 2012).

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi oadelisar possiveis tendéncias do regime
pluviométrico no entorno do agude Oroés, foram sefexlas 9 cidades proximas ao reservatorio.

MATERIAL E METODOS

Os dados de precipitacdo diaria foram oriundos ridegaa rede de postos pluviométricos da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordest®ENE) e da Agéncia de desenvolvimento do
Nordeste (ADENE) dentre as cidades selecionadas astudo nove cidades estdo localizadas no
entorno do reservatorio de Ords sendo elas (Sotdesplaguaribe, Lima Campos, Icd, Iguatu, Cedro,
Carius, Varzea Alegre e Acopiara no Estado do Geergperiodo compreendido entre 1913 e 1989. A
andlise da tendéncia temporal da precipitacacetdizada em trés séries distintas: a série tots#dyia
de 1930 a 1959 (30 anos antes da construcao dvatse de Oros) e a série de 1960 a 1989 (30 apos
a construcao do reservatorio).

Os dados foram submetidos ao teste de homogengmlagesto Thom (1966), sendo este um
teste ndo-paramétrico, que € usado para avalianaesérie ocorre aleatoriamente. Consiste em agaliz
a contagem do numero de oscilacdes dos valoresaaeiabaixo da mediana, numa série de dados
naturalmente ordenada. O numero de oscilacdesréacitade RUN. Um valor alto de RUN indica
muitas oscilacdes, e valores baixos indicam umidesw relacdo a mediana durante o periodo de
registros. As eventuais falhas dos anos de pracgmtpara cada localidade foram preenchidas coen bas
em estimativas conforme metodologia proposta pbelisie Nascimento (1980).

Para determinacao da tendéncia, conforme o ca&suante, decrescente ou nenhuma, foi utilizado
0 modelo classico de analise de série temporal (MOR; TOLOI, 1987) dado por:

Zt = Tt + St + at(1)
em que, £ série temporal;F tendéncia temporal da série;8omponente sazonal da sétiefermo
aleatorio da série;t - nimero de observacdes t&a sér

Empregando os totais anuais da precipitacdo pluwiabmponente sazonal é filtrada, ficando a
equacgao acima da seguinte forma:

Zi = T + ox(2)

A tendéncia temporal foi estimada por um polindbdegrimeiro grau (tendéncia linear) dado por:
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T=Po+ P2t

em quePo- coeficiente linear da regress$o- coeficiente angular da regressao; t - ano civil.

Os parametroBee p1 foram determinados através do método dos minimadrgdos (SPIEGEL,
1977). O coeficienf indica a tendéncia da série temporal represermiatdadeclividade da reta de
regressao. A significancia estatistica das séoiegefificada mediante a aplicacdo do teste detbgm
para o coeficiente de regresséo lingay dado por:

B1= 0, ndo existe tendéncia;
B1#£0, existe tendéncia em dado nivel de significancia.

Foi analisada a significancia estatistica da tecidéa niveis de 1 e 5% de probabilidade, mediante
a utilizagéo da distribuicao de “Student” t.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 fornece os dados da analise de teralé&tiporal para as 9 localidades estudadas.
Ao se realizar a analise do periodo de 1930-19&@eficientef}, indica que houve reducao no regime

pluviométrico §, < 0) em Jaguaribe, Icd, Cedro, Carius, Iguatu, ¥amXlegre e na meédia da regiao,
enquanto que em Solonépoles, Lima Campos e Acopifirz 0 indica houve aumento da precipitacao.

Analisando o periodo de 1960-1989, Cedro, Caxiaszea Alegre, Iguatu, Acopiara e Iguatu,
apresentaranfi > 0, j& Solondpoles, Jaguaribe, Lima Campos e présentaranf, < 0 indicando
decréscimo de precipitagdo. Embora Jaguaribe egeEsenten; < 0 antes e depois da constru¢ao do
reservatorio de Oros, em Jaguaribe ha tendénaarmento da precipitacdo (fe= -8,055 parg. = -
0,507 mm-and) enquanto que em Ico a tendéncia da precipitagi&og@ieda (dp:1 = -0,637 pargs = -
2,276 mm-and).
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Tabela 1 Estatistica da andlise da tendéncia temporalatagitacdo pluviométrica anual de 9 cidades dadgst
do Ceard e da Média da Regido Centro Sul nos per{@B0-1959, 1960-1989 e 1913-1989

Local/Periodo Média Bo B1 Testet Local/Periodo Média Bo B1 Teste t
(mm)  (mm) (mm) (mm)  (mm) (mm)

Solonépoles Carids

1930-1959 603,1 451 0,287 0,0731 1930-1959 783,0 7678 -4,106 -0,7315

1960-1989 801,3 6098,5 -2,683 -0,5414 1960-1989 0801 -23923,6 12,628 1,7405

1913-1989 729,8 -428,7 0,594 0,4172 1913-1989  916,6 -2821,4 1,916 1,0671

Jaguaribe Varzea Alegre

1930-1959 576,5 16240,28,055 -1,3746 1930-1959  806,4 3175,3 -1,191 -®213

1960-1989 748,3 1748,8 -0,507 -0,0902 1960-1989 7109 -7416,7 4,312 0,8093

1913-1989 678,2 -561,9 0,636 0,4319 1913-1989  989,2 -3537,8 2,320 1,5780

Lima Campos Acopiara

1930-1959 624,0 -8685,5 4,788 0,8621 1930-1959 1696, -119,2 0,419 0,1051

1960-1989 782,4 19306,49,382  -1,8708 1960-1989  868,3 862,6 0,003 0,0005

1913-1989 692,2 -3716,3 2,260 0,4172 1913-1989 6783, -2911,0 1,894 1,3952

Ico Iguatu

1930-1959 646,4 18852 -0,637 -0,1488 1930-1959 ,0701 -1489,6 1,127 0,2217

1960-1989 806,0 52996 -2,276 -0,4178 1960-1989 ,8B79 -9497,8 5,255 0,7978

1913-1989 742,3 -684,9 0,732 0,5536 1913-1989  793,2-3534,9 2,218 1,5345

Cedro

1930-1959 844,4 47222 -1,994  -0,3533

1960-1989 1006,1 -4237,7 2,656 0,4110

1913-1989 925,6 -2613,51,814 1,1359

Considerando a série compreendida entre 1913 e, E98%odos as localidades estudadas, o
coeficienteps: foi maior que zero, indicando aumento na precipitagegional em média de 1,719
mm-ano'. Resultados parecidos foram encontrados por Hiagbal. (2006) quando realizava a analise
da precipitacdo sobre a América do Sul, e observéeadéncia de aumento do total anual de chuva
sobre o Nordeste Brasileiro. E por Liebmann €2804), que identificaram tendéncias lineares sazon
de precipitacdo da América do Sul central dura®e611999, em que a tendéncia positiva maior
aconteceu ao sul de 20°S e sobre o sul do Brasihtdujaneiro-margo, enquanto de 1948-1975 a
tendéncia foi também positiva, mas com menos dadeeato declinio. A tendéncia ocorreu, devido um
aumento no percentual de dias chuvosos, e um aomamhédia de dias chuvosos.

As localidades que tiveram sua tendéncia de ptacgm alterada estdo na trajetoria da corrente
de ventos “Aracati”, sendo essa, aliada ao grasgelleo d agua, a possivel causa de mudanca da
tendéncia da precipitacéo.

600



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
ngr:g:ss[s)g Agrometeorologia no século 21:
PIR.... oy o O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros
CONCLUSOES

As éareas de influéncia do reservatorio de Orosapie ndo apresentarem mudancas significativas
a longo prazo, mostrou variagdes nas precipitagdepequenos intervalos de tempo. Com isso, a fim
de verificar se os grandes reservatérios influenai@ ndo no regime pluviométrico de determinada
regido é de fundamental importancia a realizacaestlelos que nos mostrem o comportamento dessa
variavel climatica em regibes com ou sem grandervatorios, contribuindo assim para o
aperfeicoamento no planejamento das atividadesdgsi e para 0 manejo e dimensionamento dos
sistemas irrigados.
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