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RESUMO: A agricultura é uma das atividades humanas maéstasi as influéncias e flutuacées do
clima. O conhecimento antecipado sobre os impatdssnudancas climéticas sobre a agricultura do
Brasil permitira a tomada de acdes governamensratégicas para a adocdo de modificacées no
manejo de culturas. O objetivo do presente estwad@mbsar a sensibilidade da produtividade damsoja
Estado do Mato Grosso em fungcédo de mudancas detataa e concentracado de £,0nde € utilizado

o modelo de superficie INLAND (Integrated ModelLaind Surface Processes). O INLAND é baseado
no modelo IBIS (Integrated Blosphere Simulatorstesendo desenvolvido numa parceria cientifica
entre diversas Universidades e Centros de pesnaiBaasil, sob a lideranca do Centro de Ciéncia do
Sistema Terrestre do Instituto Nacional de Pesgltspaciais e da Universidade Federal de Vigosa. O
modelo INLAND conta com uma componente de agro<@stesnas que é desenhada para considerar os
efeitos dos sistemas agricolas sobre o clima -¢topalo uso do solo, assim como auxiliar nas poeec
dos impactos das mudancas climéticas na agricultmanejo das culturas de trigo e milho; e, cana de
acucar e soja ja parametrizadas para o Brasil.eNestudo sdo apresentados os impactos na
produtividade da soja no Estado do Mato Grossata da aumento/diminuicdo de temperatura e/ou de
concentragdo de CGOEstudos deste tipo visam avaliar os impactos rdadancas climaticas na
agricultura brasileira e podem auxiliar na melhdaaapacidade nacional de implementacao de medidas
de adaptacao e mitigacdo para o setor agricolaido p

PALAVRAS-CHAVE: manejo de culturas agricolas, soja

Analysis of the influence of temperature and CO2 awcentration in agricultural cultivars of
soybean in Mato Grosso

ABSTRACT: Agriculture is one of the human activities mmspacted by variations in climate. Early
on the impacts of climate change on agricultureBrazil knowledge will allow making strategic
government action for the adoption of changesap cnanagement. The goal of this analysis is toystud
temperature and CO2 variability in the INLAND (urghshed; Integrated Model of Land Surface
Processes) land surface model INLAND is based erlBiS (Integrated Biosphere Simulator) model
and developed through a scientific partnership ajnegveral Universities and Research Centers in
Brazil, under the leadership of the Center for lE&ystem Science of the National Institute for $pac
Research and the Federal University of Vigosa. INDAcontains an agroecosystems module that is
designed to consider the effects of agriculturateys on the environment (e.g impacts of land ase),
well as assist in projections of climate changeaotp on agriculture. Crop management of wheat,,corn
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and, sugarcane and soybean have been parametiizBohzil. This study presents the impacts of
increase/decrease in temperature and/or CO2 caoatiens on productivity of soybean in the state of
Mato Grosso from. Such studies aim to assess thadts of climate change on Brazilian agriculture
and can help to improve the national capacity tpl@ment adaptation and mitigation strategies fer th
agricultural sector of the country.

KEY WORDS:crops management, soybean

INTRODUCAO

As praticas de cultivos agricolas vém ocasionaamdgubstituicdo da vegetacdo natural por
agricultura, acarretando impactos que influencianclima. O conhecimento antecipado das flutuacbes
do clima pode permitir que sejam tomadas acdesrganentais estratégicas para a adogdo de
modificacdes no manejo de culturas.

Com o aumento anual na demanda da producédo agcalaeta-se no uso de produtos agricolas
para a producéo, deste modo aumentando areasnti® glanfluenciando o manejo dos cultivos.

Na dependéncia de respostas surtidas pela infludoailima, estudos vém sendo produzidos para
gue medidas sejam adotadas. O Brasil € o segunido pnedutor de soja no mundo. O estado do Mato
Grosso tornou-se 0 maior produtor de soja do Bresih sua produtividade sofrendo um aumento a
cada safra.

Com o crescimento populacional no decorrer dos,drdam aumento significativo no consumo
de combustiveis fosseis decorrente de atividadesahas. A concentracdo de dioxido de carbono
(CO,) vem aumentando desde o inicio da era induseémlmeados do século XVIII, quando era de
aproximadamente 270 pp(BTRECK, 2005) Atualmente esta concentracédo estéoeno de 400 ppm
(NOAA, 2015). Ha um forte impacto desta concenwat& CQ na produtividade de culturas agricolas,
pois 0 CQ causa um aumento de absorgdo de nutrientes sifttese, portanto, plantas tornam-se mais
produtivas.

O presente trabalho tem a proposta de mostrar aste aumento de concentracdo de, CO
influencia no aumento de produtividade da culteaaia no Estado do Mato Grosso.

MATERIAIS E METODOS
1. Area de estudo

Para este estudo foi adotada a area do Estadattio®fosso, como maior produtor de soja do
Brasil, teve na safra 2013/2014 uma area plantad@616 milhdes de hectares com uma produtividade
final de 3.069 kg/ha.
2. Caracterizacédo do modelo INLAND

Para o desenvolvimento deste trabalho foi utibzadnodelo INLAND (Integrated Model of
Land Surface Processes), baseado no modelo IBt&€g(ated Biosphere Simulator)(FOLEY, et. al.
1996; KUCHARIK & BRYE. 2003), desenvolvido em parieeentre o Centro de Ciéncia do Sistema

Terrestre (CCST/INPE) e a Universidade Federal igesa (UFV). O modelo tem como propriedades
a dinamica de vegetacdo a curto e longo prazojdgi@oda planta e manejo de culturas agricolas,
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incluindo datas de plantio, crescimento, desenm@wito, enchimento de graos, senescéncia e colheita;
biogeoquimica do solo; processos hidrolégicos digas; entre outras.

Todo o manejo de cultura do modelo INLAND, baseadaonodelo Agro-IBIS (KUCHARIK,
2003) é realizado pela configuracdo e passagem ad@mptros, deste modo, pré definindo as
temperaturas médias e minimas para o plantio, rd&sae este plantio pode ocorrer, més e dia que o
plantio de determinada cultura possa ocorrer. Oefeocdtuamente, compreende simulagdes de quatro
culturas: soja, milho, trigo e cana-de-acucar.

O modelo INLAND é parametrizado para o cultivo @gasno estado do Rio Grande do Sul
(WEBLER, G., 2011), o que representa importantesaveis que influenciam no crescimento e
desenvolvimento da planta. Porém algumas varigpaia 0s cultivos no estado do Mato Grosso
necessitam ser avaliadas.

A Figura 1 apresenta o manejo de cultura que é passado pavdeio.

-

ptemp(npft) ! minimum 1@ day average temperature for planting (K)
pmintemp(npft) ! minimum 1® day average min temp for planting (K)

pmmin(npft) ! earliest month to plant (month)
1
1
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pdmin(npft) ! earliest day in earliest month te plant (day)
pem(npft) ! Planting Calendar month (month)
pcd{npft) ! Planting Calendar day (day)
#important - plant. calendar (pcm/pdm) shoul be between harvest (pmmin/pdmin+mxmat) and planting (pmmin/pdmin)
Bo o o o o o e
# ptemp pmintemp prmrmin pdmin  pcm pcd PFT
B o o m e e e e
284.16 279.16 12 8 6 1 ! 13
283.16 279.16 10 15 6 1 ! 14
280.16 272.16 4 1 1 1 ! 15
283.16 279.16 11 1 11 1 1 16

Figura 1 — Parametros do modelo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram feitas algumas simulacfes para analisar dupivadade de soja no Estado do Mato
Grosso. Deste modo foi possivel mostrar que, atitio uma série temporal de concentracd@@@ena
atmosfera, ha um aumento na produtividade de sdjzngo desta série temporal. E importante ressalta
gue nestas simula¢gdes ndo esta prevista a infeuéecfertilizantes ou outras tendéncias tecnol8gica
visto que isto também influenciaria no aumento melytividade.
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Figura 2 — Produtividade de soja no MT

As simulacdes feitas pelo modelo INLAND foram para@rea do estado do Mato Grosso, a
Figura 2 apresenta a evolugdo temporal da média totaledapara 115 anos. A linha verde representa
a evolucao de produtividade com concentragéo fx&@ em 380ppm, enquanto a linha vermelha
apresenta a evolucdo de produtividade acompanhdadios histéricos de GQlo CMIP (Coupled
Model Intercomparison Project), onde em 1900 on@doCQ era de 295ppm e atualmente é de 400ppm.

CONCLUSOES

Ainda é necessario um estudo e desenvolviments dedialhado no modelo INLAND para que
areas de subestimacdo sejam ajustadas o mais proeissivel de dados realisticos. E necessaria uma
implementacédo de fertilizagdo e parametrizacao patras areas produtoras de soja, ja que condi¢gdes
climaticas podem influenciar. Desta maneira, awa@rdicbes para validar o modelo INLAND. Estudos
para outros cultivos agricolas vém sendo deserdadyicomo arroz irrigado.
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