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RESUMO: No Rio Grande do Sul, o cultivo da soja em areasatzea vem aumentando nos ultimos
anos. Apesar disso, existem diversos fatoresasiigporoducao, dentre 0s quais, a ocorréncia @ssxc
hidrico devido ao hidromorfismo caracteristico destolos. No Rio Grande do Sul, de maneira geral, a
precipitacdo é superior & média climatologica epsaob influéncia do fendmeno El Nifio do que em
anos Neutros ou de La Nifa, o que pode agravaamssdocasionados pelo excesso hidrico. O objetivo
deste trabalho foi verificar a influéncia do fen@md=l Nifio Oscilagdo Sul na ocorréncia de excesso
hidrico em diferentes datas de semeadura em P@aossta Regidao Central do Rio Grande do Sul.
Foram realizadas a simulagdo do desenvolvimentsofae o célculo do balanco hidrico sequencial
diario em diferentes datas de semeadura de caddoaperiodo de agosto de 1968 a julho de 2012,
considerando trés grupos de maturidade relativaR{z8& cultivares de soja. O namero de dias com
excesso hidrico para cada GMR, acumulados no déclultura, foi submetido a analise de variancia e
comparacao de médias através do teste de Scott;iénohivel de 5% de probabilidade. O nimero de
dias com excesso hidrico no ciclo da cultura da éajpaior em anos sob influéncia do fenémeno El
Nifio. A ocorréncia de excesso hidrico € maior etagdde semeadura até 01 de novembro, considerando
o fendmeno El Nifio, enquanto que para anos de Ba,Mia um menor nimero de dias com excesso
hidrico em semeaduras realizadas até 21 de novembro

PALAVRAS-CHAVE: Glycine maxpalanco hidrico, datas de semeadura

El Nifio Southern Oscilation and Excess Water Occugnce for Soybean Crop in Planosols of
Central Region of Rio Grande do Sul State

ABSTRACT: In Rio Grande do Sul, the cultivation of soybéanhe lowland areas has increased in
recent years. Nevertheless, there are severalatriéictors to production, among which the occureen
of excess water, due the characteristic hydromerpluf these soils. In Rio Grande do Sul, in general
rainfall is higher than the climatological averageears under influence of El Nifio than in Neutal

La Nifa, which can aggravate the damage causedd®se water. The aim of this study was to verify
the influence of El Niflo Southern Oscillation pheremon in the occurrence of excess water in difteren
sowing dates in Planosols of the central regioRiofGrande do Sul State. We performed a simulation
of soybean development and calculating the crdy daquential water balance at different sowingsdat
in each year from August 1968 to July 2012, considethree relative maturity groups (GMR) of
soybean cultivars. The number of days with excegemior each GMR, accumulated in crop cycle was
submitted to analysis of variance and means wargaced by Scott-Knott test at 5% probability. The
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number of days with excess water in the soybeap cyole is greater in years under influence of El
Nifio. The occurrence of excess water is higheowirsg dates until Novembef!lconsidering El Nifio
phenomenon, while for La Nifia years, there arenetcaumber of days with excess water in sowings
performed until November 241

KEY WORDS: Glycine Max water balance, sowing dates

INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, o cultivo da soja em areagaieea vem aumentando nos ultimos anos,
atingindo aproximadamente 300 mil hectares na 24iis/14 (IRGA, 2014). Apesar disso, existem
diversos fatores criticos a producédo, dentre ossguaocorréncia de excesso hidrico devido ao
hidromorfismo caracteristico destes solos.

De maneira geral, ocorre precipitacao superior dianédimatologica em anos sob influéncia do
fenbmeno El Nifio do que em anos Neutros ou de Ba,Niendo que o periodo entre outubro e dezembro
€ o de maior intensidade de influéncia do fendomEMDS (FONTANA; BERLATO, 1997). A
Oscilacao Decadal do Pacifico atua conjuntamenterdomeno ENOS sendo também responsavel pela
variabilidade interanual da precipitacdo (STRECHKIgt2009).

Para as condi¢Bes de Santa Maria, a disponibilidatieea no solo é maior para anos de El Nifio
e consequentemente sao 0s mais favoraveis ao remdirde soja e milho, sendo que os anos Neutros
sd0 0s que apresentam maiores riscos para estamREALBERTO et al., 2006). Também para a
cultura do milho, Berlato; Farenzena; Fontana (208@&atam ganho e queda de produtividade em anos
sob influéncia de El Nifio e La Nifia, respectivaraent

Resultados semelhantes sdo encontrados para @soge o rendimento de grédos é maior em
anos de El Nifio e esta estritamente relacionadoacprecipitacdo no periodo entre dezembro e marco
(BERLATO; FONTANA, 1999). Entretanto, em se tratartk cultivo de soja em ambiente de varzea,
o0 aumento do volume das precipitacdes em perianlosidentes com fases criticas da planta pode ser
prejudicial considerando que a ocorréncia de essagor excesso hidrico no solo possa ser maior.

O objetivo deste trabalho foi verificar a influémailo fendmeno El Nifio Oscilagdo Sul na
ocorréncia de excesso hidrico em diferentes datasmieadura em Planossolos da regido central do Rio
Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

As variaveis necessarias para a realizacdo dolgaowbalanco hidrico sequencial diario (BHS)
foram obtidas junto a estagdo climatolégica priacige Santa Maria (ECPSM), utilizando-se a série
historica de agosto de 1968 a julho de 2012. Oeclifa regido é do tipo Cfa, caracterizado como
subtropical umido, com verdes quentes e sem essaecaalefinida, conforme a classificacdo de Képpen
(HELDWEIN; BURIOL; STRECK, 2009).

O desenvolvimento das plantas foi simulado confofimentin et al. (2013), considerando-se
apenas cultivares de habito de crescimento detaduojras quais foram agrupadas conforme seu grupo
de maturidade relativa (GMR). Utilizaram-se pa@MR 7.4-8.0 as datas de semeadura (DS) de 1, 11
e 21 de outubro; 1, 11 e 21 de novembro e 1, 1% 21 de dezembro. Para os GMR 5.9-6.8 e GMR
6.9-7.3, consideraram-se as datas entre 11 derowtutil de dezembro e de 21 de outubro até 21 de
dezembro, respectivamente.
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A estimativa da evapotranspiracdo de referénciaoHdi realizada com uso do método de
Penman-Monteith. Para o célculo da ETc foi utilzadETo calculada e os Kc recomendados pela FAO
para a cultura da soja (ALLEN et al., 1998). O glicdo BHS foi realizado conforme a metodologia
descrita por Pereira; Villa Nova; Sediyama (1997).

Considerou-se neste trabalho a classe dos Plansssofjual predomina nas areas de varzea e
ocupa aproximadamente 34% da area da regido degémea da ECPSM. Essa classe pertence as
unidades de mapeamento Vacacai e Sdo Gabriel (CARDQ@005). A capacidade de agua disponivel
inicial e final calculadas foram de 26 e 23 mm 88e 92 mm para os solos Sdo Gabriel e Vacacai,
respectivamente. Considerando que parte da agetauda ndo é aproveitada pelas plantas, foi realizad
o calculo da precipitacao efetiva (FRIZZONE et 2005).

Foi realizada a classificacdo dos anos de acordo @cecevento ENOS, conforme o Climate
Prediction Center (2014). O nimero de dias comssahidrico acumulados no ciclo da cultura para
cada GMR foi submetido a anélise de variancia epavatdo de meédias atraves do teste de Scott-Knott,
em nivel de 5% de probabilidade, tendo como fodeesariacdo as datas de semeadura, 0s solos, 0
fendbmeno ENOS e suas interacgdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo dos resultados da analise de variameidficou-se que n&o houve interacéo
significativa entre os trés fatores analisados @#¢*ENOS) para nenhum GMR. O efeito isolado dos
fatores “Solo” e “ENOS” foi significativo, assim i houve interacdo dupla (DS*ENOS) para todos
0s GMR. Verificou-se que em anos sob influénci&bdslifio ocorre um maior nimero de dias sob a
condicao de excesso hidrico no solo, independemntent® GMR considerado (Tabela 1). O aumento
da produtividade da soja é comumente associadorééocia do fenémeno EIl Nifio (Berlato; Fontana,
1999; Alberto et al., 2006). Entretanto, essesathads ndo consideraram o cultivo em Planossolos ou
em areas de varzea, em que o processo de drenatgdfitiénte.

Tabela 1. Numero médio de dias com excesso hiddanclo da cultura da soja, dos grupos de
maturidade relativa 5.9-6.8, 6.9-7.3 e 7.4-8.0,rodos em datas de semeadura simuladas em anos
Neutros (NT) e sob influéncia dos fenébmenos El NEN) e La Nifia (LN) do periodo de 1968 a 2012,
em Planossolos.

Grupo de Maturidade Relativa

ENOS 5.9-6.8 6.9-7.3 7.4-8.0
El Nifio 229 a 25,2 a 28,2 a
La Nifia 18,6 b 20,1 b 23,7b
Neutro 18,3 b 20,2 b 22,7b
Média 20,0 21,8 24,9
CV (%) 54,1 52,3 49,8

Foi possivel identificar também uma pequena teridé&eque em anos Neutros o nimero de dias
com excesso hidrico seja menor que em anos soiéiaia de La Nifia, indo ao encontro dos resultados
obtidos por Alberto et al. (2006) para a culturaxdtho e da soja e por Maldaner (2012) para o golas
em que ha maior risco de deficiéncia hidrica pasa®culturas em anos Neutros.

Em anos sob influéncia do fenémeno EI Nifio, as selomas realizadas no inicio do calendério de
semeadura, principalmente até 01/nov, apresentar@or nimero medio de dias com excesso hidrico
ao longo do ciclo da cultura em relacdo as dem8&igTabela 2). Além disso, nota-se que a partir de
11/dez também ocorre um aumento das meédias obtidase € mais facilmente percebido quando se
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observa os resultados do GMR 7.4-8.0. Isso acon@ddo a maior influéncia do fendmeno ENOS no
més de maio (STRECK et al., 2008), ocasionando n@midue” de chuvas (BERLATO; FONTANA,
2003), o que aumenta o numero de dias com chul@ngo do ciclo e principalmente no subperiodo
R7-R8, podendo ser prejudicial a operacdo da dalhei

Tabela 2. Niumero médio de dias com excesso hiddanclo da cultura da soja, dos Grupos de
Maturidade Relativa 5.9-6.8, 6.9-7.3 e 7.4-8.0r0dos em cada data de semeadura simulada em anos
Neutros (NT) e sob influéncia dos fenébmenos El NEN) e La Nifia (LN) do periodo de 1968 a 2012,
para os solos Sao Gabriel e Vacacai.

ENOS Datas de semeadura Grupo de Maturidade Relativa

5.9-6.8 6.9-7.3 7.4-8.0

01/out - - 329a

11/out - 31,3 a 32,4 a
21/out 27,3 a 28,6 a 30,7 a
o 01/nov 24,2 a 26,6 a 289b
-‘% 11/nov 22,1a 235D 249Db
= 21/nov 22,6 a 23,1b 26,9 b
01/dez 19,4 a 21,4Db 242 Db
11/dez 210a 23,2b 26,8b
21/dez 23.6a 23,7b 27,1b

31/dez - - 27,3b

01/out - - 21,7b

11/out - 18,6 a 19,7b
21/out 179 a 18,1 a 20,7b
© 0l1/nov 16,7 a 19,2 a 216b
= 11/nov 17,7 a 19,2a 22,0b
m 21/nov 17,0 a 179 a 242 b
- 01/dez 19,3 a 21,2 a 274 a
11/dez 20,6 a 23,1a 28,4 a
21/dez 20,8 a 23,3 a 28,6 a

31/dez - - 28,8 a

01/out - - 28,1 a

11/out - 255a 26,8 a
21/out 23,6 a 25,3 a 27,6 a
o 01/nov 22,3a 234 a 243 a
= 11/nov 18,2 b 18,8 b 19,6 b
g 21/nov 175b 17,8 b 19,7 b
01/dez 15,4 b 17,3 b 195b
11/dez 149b 16,3 b 19,2 b
21/dez 16,0b 17,2b 20,8 b

31/dez - - 215b

Ja para anos sob influéncia do fenémeno de La Wifiicou-se que para semeaduras realizadas
até 21/nov, houve o menor nimero médio de diaseca®sso hidrico dentre os fenbmenos analisados,
devido ao efeito de La Nifia ser mais pronunciade® meses de outubro até dezembro (BERLATO;
FONTANA, 2003). Por outro lado, as semeaduraszaddis a partir de 01/dez do GMR 7.4-8.0 foram
as que apresetaram as maiores médias de dias cessexhidrico durante o ciclo, inclusive superiores
as obtidas para anos de El Nifio (Tabela 2). Trad3) também verificou a menor necessidade de
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lamina de irrigacdo neste periodo em anos de La Hiidoncluiu que ha menor déficit hidrico em
semeaduras de fim de dezembro para a cultura da soj

Considerando o0 GMR 5.9-6.8, observa-se que asaslaetsoja sdo expostas, na média dos anos,
a seis dias a mais de excesso hidrico durante oideuse cultivadas no solo Vacacai e a setealias
mais quando utilizadas cultivares de GMR 6.9-77/34e8.0 (Tabela 3). Entretanto, tendo em vista que
os solos localizam-se em areas baixas, a elimindg&xcesso de agua por percolacdo profunda, de
uma maneira geral, € mais dificil em solos comagleweor de argila, como é o caso do solo Sao &abri
0 que ndo é considerado no método de célculo d#pjiegdo efetiva.

Tabela 3. Niamero médio de dias com excesso hiddanclo de desenvolvimento da soja para
0s grupos de maturidade relativa (GMR) 5.9-6.8,63%e 7.4-8.0, calculados para as datas de semaeadu
simuladas em cada ano do periodo de 1968 a 20E2pp&olos Sdo Gabriel e Vacacai.

Grupo de Maturidade Relativa

Solos 59-6.8 6.9-7.3 7.4-8.0
Séao Gabriel 16,9 a* 18,6 a 216a
Vacacai 229b 25,0b 28,1b
Média 20,0 21,8 24,9
CV (%) 54,1 52,3 49,8

*Médias seguidas por letras mindsculas iguais maéceé para cada GMR nao diferem entre si peleetdst Scott-Knott, em
nivel de 5% de probabilidade de erro.

CONCLUSOES

O numero médio de dias com excesso hidrico no daloultura da soja € maior em anos sob
influéncia do fenémeno EIl Nifio do que em anos Nsuérde La Nifia. O excesso hidrico € maior em
datas de semeadura até 01 de novembro, considerdeddémeno El Nifio. Para anos de La Nifia, ha
um menor nimero de dias com excesso hidrico emaskes realizadas até 21 de novembro.
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