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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o indicarée foliar de duas cultivares de soja, de
habito de crescimento distintos, submetidas atrésjos espaciais. O estudo foi realizado no nipinic

de Frederico Westphalen - RS, em delineamento exeetal de blocos completos casualizados, com
as cultivares de soja BMX Ativa RR (determinadd}MX Turbo RR (indeterminado) e os arranjos
espaciais de 45, linhas pareadas de 20x40 e 20m60arn trés repeticdes. A partir da emergéncia até
o ponto de maturacéo fisiologica realizaram-seiag@s semanais de indice de area foliar, onde uma
planta por parcela foi amostrada, observando-sbéano estadio de desenvolvimento da cultura. Os
dados de elementos meteoroldgicos, a temperatuaa €@ precipitacdo pluviométrica, foram obtidos
na Estacao Automatica pertencente ao INMET (Irtstidacional de Meteorologia). O uso dos arranjos
de linhas pareadas € positivo para a cultura @mn$ apresentou 0os maiores indices de area diaigr
cultivares em praticamente todos os estadios, gezal observou-se que os maiores indices foram nos
estadios reprodutivos.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max.. Merril, h&bito de crescimento, area foliar.

Leaf area index in soybean cultivars submitted togatial arrangements

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate #af hrea index of two soybean cultivars
of different growth habit, subjected to three sgarrangements. The study was conducted in Fiaderi
Westphalen - RS, in a randomized complete blockgdesith the soybean cultivars BMX Ativa RR
(determined) and BMX Turbo RR (indetermined) anel spatial arrangements of 45, paired lines and
20x40 20x60 cm, with three replications. From eraacg to physiological maturity were held weekly
reviews of leaf area index, where one plant perywés sampled, also noting up the stage of devedopm
of culture. Data from weather elements, the airperature and rainfall were obtained in Automatic
station belonging to INMET (National Institute ofe¥¢orology). The use of paired lines of arrangement
is positive for soybean because it showed higtedrdeea index of cultivars at all stages, and imegal

it was observed that the highest rates were imgfeductive stages.

KEY WORDS: Glycine maxX.. Merril, growth habit, leaf area.
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A cultura da sojaGlycine maxL.) Merril) € de grande importancia na agriculter&conomia
brasileira. Na safra agricola de 2013/2014 a prédt€ve o recorde de 86.120,8 mil toneladas (Conab,
2014) e para que seu potencial produtivo seja géohn as praticas de manejo da cultura como a época
de semeadura, densidade e espacamento, sdo assdii@eativas de espacamentos para seu cultivo
tém sido estudadas em relacdo ao sistema tradided® cm entrelinhas, como o uso de linhas pasead
com espacamentos diferenciados nas entrelinhaimaste externas. As linhas pareadas possibilitam qu
a espécie compense 0 menor espagamento na erdrieliema, com o maior espacamento da entrelinha
externa, o que favorece o seu desenvolvimento &tary2014).

A soja apresenta elevada area foliar e rapida @misie foliolos, ocasionando um grande
incremento na interceptacdo de radiacdo solar elaagombreamento das plantas competidoras
(Casaroli et al., 2007). Com o aumento do indicérda foliar, até um valor critico, também se aumen
a interceptacao de luz e, consequentemente aifutess liquida (Heiffig et al., 2006). Com a intugéo
de novas cultivares de soja na regido Sul do Bps#l apresentam habito de crescimento indetermjnad
ciclo precoce, grupos de maturacao que variamde 4,5, e menor indice de area foliar (Guedek, et a
2010), é importante que sejam desenvolvidos trabalde caracterizacdo do crescimento e
desenvolvimento destas novas cultivares.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o indicarée foliar de duas cultivares de soja, de habito
de crescimento distintos, submetidas a trés asgaygpaciais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, no ano agri@fl13/2014, na area experimental do
Laboratério de Agroclimatologia (LAGRO) da Univetade Federal de Santa Maria/lUFSM campus
Frederico Westphalen/RS, situado na linha SetectEn®ro, interior, (X723 48” S, 53 25’ 45” O,
490m de altitude). Segundo a classificacao clirmate Koppen, o clima da regido é Cfa.

Utilizou-se delineamento experimental de blocos etos casualizados, com as cultivares de
soja BMX Ativa RR (determinado) e BMX Turbo RR (etdrminado) e os arranjos espaciais de 45,
20x40 e 20x60 cm (sendo estes de linhas pareaolas)rés repeticdes. A semeadura foi realizada no
dia 02/12/2013, com a adubacao de base aplicaftarda manual. Considerou-se como emergéncia,
guando 50% das plantulas estiveram emersas, emam#édidias ap6s a semeadura, e o raleio foi
realizado sete dias ap6s a emergéncia para umada@éasde 250.000 plantas haem todos os
tratamentos.

A partir da emergéncia até o ponto de maturacaoldgica, realizaram-se 14 avaliacdes de
fitomassa, com intervalo de sete dias, onde umaalaor repeticao foi amostrada. As plantas foram
levadas ao LAGRO, para separacdo da amostra elédootes, folhas, haste, ramos, flores, legumes,
restos (folhas senescentes e menores que cinédmetnas) e discos foliares, para posterior secagam
estufa de circulacao de ar forcada a 65°C, atgiatimssa constante.

A érea foliar (AF) em rhpor planta foi calculada através do seguinte nodel

AF= (n° discos*area vazador*(MS folhas + discos)S discos) (1)

em que,

n° discos: € o numero de discos feitos por amoates vazador: é a area do vazador em m; MS
folhas + discos: € a matéria seca total das fodbraggramas; MS discos: € a matéria seca dos d&tos,
gramas.
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O indice de area foliar (IAF) foi determinado atpafa area foliar de cada planta e da area de solo
explorada por esta, através da equacao:

IAF= AF/SS (2)

em que,

AF ¢ a éarea foliar em e SS ¢é a superficie do solo explorada por umasplem m, que é de
0,04 nf.

Os dados de elementos meteorologicos, temperabuaa € a precipitacao pluviométrica, foram
obtidos na Estacdo Automatica pertencente ao INMESTituto Nacional de Meteorologia), vinculada
ao LAGRO. Os dados de IAF a partir do estadio \é7Rfé foram submetidos a analise estatistica e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a §%0babilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacdo do ano agricola 2013/2014 paral@®entos meteoroldgicos, precipitacao
pluviométrica e temperatura do ar séo apresentaalfigura 1. A temperatura média do ar esteve entre
20 e 25 °C. Estas, estiveram dentro da faixa 6piara o desenvolvimento da soja que varia de 20 a
33°C de acordo com o estadio fenoldgico (Setiyonhale 2007). A precipitacdo pluviométrica
apresentou uma distribuicdo irregular, com um vellaoumulado baixo no més de fevereiro, apenas
16,2 mm, o que pode ter influenciado no crescimdatoultura, principalmente na formacéo de vagens
e enchimento de gréaos.

_ 450 - - 40
e
é 400_ - .- - - eanr e oan e ™ - ~ - B 35
g 350 - - 30 ©
= | ©
E 300 vevese®® OCOOOOIOOI..l............l-l..o..o.... B 25 _8
g€ 2501 T T .
s 0 = 1l Tree . - 20 ©

200 1 q =
S — 15 5
o 150 A - g—
2 100 1 ~ (0pe
g [
) L
£ 50 5

O T T T T T 0
Nov Dez Jan Fev Mar Abr

= Precipitacdo Pluviométriea = Temperatura Maxima

------ Temperatura Média Temperatura Minima

Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperaturas do axima, minima e média, do ano agricola
2013/2014. Frederico Westphalen/RS, 2015.

O indice de area foliar (IAF) das cultivares deassgtudadas submetidas aos diferentes arranjos
espaciais, em diferentes estadios fenoldgicos p@sentados na tabela 1. De maneira geral, observa-
se que as cultivares responderem de maneira @oaitivudanca de arranjo, pois em praticamente todos
os estadios fenoldgicos, houve um aumento no IA&rér do uso de linhas pareadas. O IAF maximo
atingido pela cultivar BMX Ativa RR foi de 4,3 emtRe para BMX Turbo RR foi de 5,0 em R3, em
arranjos pareados de 20x60 e 20x40 cm, respectitemambos em estadios reprodutivos. Estes
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estadios sdo de suma importancia no desenvolvintensmja, pois a partir do enchimento de gréos,
intensifica-se a demanda da planta por agua, ntegee fotoassimiliados (Heiffig et al., 2006).

A partir de V8 e R1 ha diferenca significativa enbs arranjos para a cultivar BMX Ativa RR e
BMX Turbo RR, respectivamente, onde 0s arranjogguos apresentam-se superiores ao de 45 cm,
seguindo esta mesma tendéncia em outros estadiasstarlios reprodutivos apresentaram IAF maior
em relacdo ao vegetativo, o que corrobora com Saattal. (2003), que também observou aumento no
indice de area foliar, encontrando para a sojasatadlorescimento 0,81 e apds o florescimento.4,33
Neste caso, o IAF critico foi atingido em R3 paabivar BMX Ativa RR, e em R1 para BMX Turbo
RR,

O valor critico de IAF da soja, para que possadefgar 95% da radiacdo solar, € de 3,9 (Schoffel;
Volpe, 2001), sendo que, este valor é influenciaelo estadio fenoldgico da cultura e pelos arranjos
espaciais usados, como observado por Heiffig €R806), que ao trabalhar com soja em diferentes
espacamentos e densidades de plantas, verificoa tpfe foi maximo no estadio R5, correspondente
ao inicio do enchimento de gréaos, nos espacamdatd20 a 0,60 m entre linhas. O tempo que a soja
tem para atingir esse IAF critico, depende dosrdatale ambiente, principalmente fotoperiodo e
temperatura. O rapido estabelecimento e manuteteém 6timo IAF sdo importantes para maximizar
a interceptacdo da radiacdo fotossinteticament@a aticonsequentemente, a fotossintese no dossel
(Rodrigues et al., 2006).

Tabela 1.indice de area foliar das cultivares de soja BMMW#ARR e BMX Turbo RR em diferentes
estadios fenoldgicos e em arranjos espaciais ttistifrederico Westphalen, RS, 2015.

Arranjos Estadios fenologicos
espaciais BMX Ativa RR
(cm) V7 V8 R1 R2 R3 R4 R5
45 0,7aB 1,1bB 2,4bA 3,0aA 2,6 bA 2,4bA 2,9aA
20x40 1,4aC 1,7aBC 3,4aAB 2,7bB 4,1aA 3,1bAB 3,3aAB

20x60 1,1aC 2,3aB 3,2aAB 3,4aAB 3,7aAB 4 3aA 3,3aAB
BMX Turbo RR

V7 V8 R1 R2 R3 R4 R5

45 1,0aB 1,4bB 3,0bAB 3,5bA 3,7bA 2,2bAB 2,3bAB
20x40 1,1aB 1,8aB 3,6bA 3,5bA 5,0aA 4,2aA 4,3aA
20x60 1,3aB 2,2aB 4,8aA 4,7aA 4,5aA 4,0aA 4,4aA

Médias seguidas por letras iguais minasculas nasaecd mailsculas na linha nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

A eficiéncia do uso da radiacao solar € dependimt@F e do coeficiente de extin¢do luminosa.
A soja apresenta elevada area foliar e rapida @mis foliolos, porém, este aumento no IAF ocdée a
um determinado momento, apos este, ocorre autorsaminto acarretando também um aumento do
coeficiente de extingdo luminosa, assim, mesmo atando o IAF, ndo aumenta a interceptacao da
radiacéo solar (Casaroli, et al., 2007). Para tantmportante que novos estudos sejam feitosaanadi
as cultivares atuais, em diferentes arranjos egisagidensidades de planta, para que se possaatlcan
o maximo IAF no periodo em que esta disponivel pgoéanta 0 maximo de radiacdo solar, para que
assim, esta possa aproveita-la da melhor manesisvsb.
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O uso dos arranjos de linhas pareadas € positngogpeultura da soja pois apresentou 0s maiores
indices de éarea foliar das cultivares em praticaenegrtos os estadios, e em geral observou-se que 0s
maiores indices foram nos estadios reprodutivos.
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