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RESUMO: A temperatura apresenta-se como elemento climat@is importante para predizer os
eventos fenoldgicos da cultura, desde que ndodadijeiéncia hidrica, havendo relag&o linear entre a
duracéo desses periodos e o desenvolvimento da planbjetivo do trabalho foi avaliar o desempenho
de 27 hibridos de milho em situag6es climaticadrastantes (duas épocas de semeadura-ES), sob
irrigacdo. O delineamento experimental foi o decb#o casualizados com duas repeticdes. Os
experimentos foram semeados em area da EmbrapaNvei®, municipio de Teresina, PIl, em julho e
setembro/2013. Foram observadas diferencas redatz@6,8 % e de 35,7 %, respectivamente, sobre a
produtividade de gréos e eficiéncia de uso da é§ua) da ES de julho (11.040 kg #al9,04 kg ha
mm?) em relagdo a ES de setembro (8.084 ki ha,25 kg ha mmY). A temperatura maxima média
no periodo da semeadura ao pendoamento na primsegunda época foi de 360 e na segunda
época de 38,8C, respectivamente, contribuindo para uma redut@@&UA e producdo do numero de
espiga por area e do numero de gréaos por area g E&embro. Os hibridos 2 B 810 PW, 2 B 587
PW, 30 A 16 HX, AS 1598 PRO, DK 177 PRO entre auttparentam ter tolerancia a altas temperaturas
e usam melhor a 4gua para a producéo de graos.

PALAVRAS-CHAVE: Temperatura, cultivaZea mays

Degree days, grain yield, water use efficiency kommercial corn hybrids in two sowing dates in
the north center piauiense Piaui State

ABSTRACT: The temperature is presented as the most imgoctanatic element to predict the
phenological events of crops since there is notewatress. The objective was to evaluate the
performance of 27 corn hybrids in contrasting clim&onditions (two sowing periods - SP) under
irrigation. The experimental design was a randothzamplete block design with two replications. The
experiments were sown at Embrapa Mid-North, Teeesiiaui State in July and September 2013.
Relative differences of 26.8% and 35.7% were oleskrvespectively, on grain yield and water use
efficiency (WUE) of SP July (11,040 kg hal9.04 kg hd mn!) compared to SP September (8,084 kg
ha?, 12.25 kg ha mnt1). The average maximum temperature during the gdraom sowing to bolting
the first and secondd SP was 36.0 ° C and 38.0é9pectively contributing to a reduction in WUElan
yield components, ear number per area and the nuofilgeains by area in September SP. Hybrid 2 B
810 PW, 2 B 587 PW, 30 A 16 HX, AS 1598 PRO, DK/ IHRO appear to be tolerant to high
temperatures and best water use efficiency.

KEY WORDS: Temperature, cultivaZea mays.
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INTRODUCAO

A mesorregidao do Centro-Norte Piauiense € uma dasajmesorregido do estado brasileiro do
Piaui. E formada pela uni&o de 64 municipios aglopa@m quatro microrregides (Teresina, Campo
Maior, Médio Parnaiba Piauiense e Valenca do Riaui)

A duracéo do periodo de desenvolvimento para uermé@iado genotipo € altamente dependente
do ambiente. A taxa de desenvolvimento da cultorenitho pode ser modificada por diversos fatores,
tais como temperatura, conteudo de agua, fertéidhdsolo, radiacédo solar e fotoperiodo. Embora tod
o complexo climatico exerca influéncia sobre o @msnto e desenvolvimento das plantas, a
temperatura é o fator dominante (Bergamaschi & btemer, 2014).

No desenvolvimento do milho, a duracdo do ciclodéas tem demonstrado inconsisténcia. I1sso
se deve ao fato de que a duracao de subperiodeseevolvimento da planta esta associada as vesiacod
das condi¢cbes ambientais e ndo ao numero de diggizAcado da temperatura média do ar, numa escala
diaria, € uma boa estimativa indireta da quantiddeleenergia quimica metabdlica produzida pelo
material genético (Gadiaodt al, 2000).

O milho é uma planta de clima tropical que, paressar altas produtividades necessita de calor
e umidade, apresentando prejuizos na germinacaderaperaturas inferiores a 10°C e superiores a
42°C. A faixa de temperatura considerada ideal parprocessos germinativos e de emergéncia das
plantulas é de 2& a 30°C (Streck et al., 2009). A temperatura &mtesse como elemento climatico
mais importante para predizer os eventos fenolégieocultura, desde que nédo haja deficiéncia laidric
havendo relacao linear entre a duracdo dessegipsréoo desenvolvimento da planta (Gadioli et. al,
2000).

Véarias respostas do milho aos elementos meteoool®gidecorrem de seu mecanismo
fotossintético C4, que resultam em alto rendimentem consequéncia, alta produtividade de graos,
superando outras espécies cultivadas. Estes cosséiv fundamentais, sobretudo quanto as interacdes
da planta e o ambiente fisico, com énfase paragadisolar, CO2, temperatura, agua e nitrogénio
(Bergonci & Bergamaschi, 2002).

Franca et al. (1999) observaram que o déficit bdddiminuiu o crescimento vegetativo do
milho, reduzindo o indice de area foliar e a préduge matéria seca, aumentando a necessidade de
graus-dia para completar o ciclo. Como consequéadaaltura teve sua eficiéncia de uso da radiagéo
solar reduzida de 2,60 gramas de matéria secaggajoule de RFA interceptada (sem déficit hidrico)
para 1,44 g de matéria seca por megajoule de Riefceptada, em condigbes de estiagem.

Grande reducao na produtividade de graos podeassiada por estresses hidricos, entre duas
semanas antes e duas semanas apoés o espigameraimrAeducao resulta de estresse no espigamento
(R1). Isto também é verdadeiro com outros tipoesteesses ambientais, como de nutrientes, altas
temperaturas ou granizo. No uso da irrigacdo mgerile quatro semanas ao redor do espigamento € o
mais importante (Ritchie et al., 1993).

A disponibilidade térmica tem influéncia direta smb desenvolvimento fenolégico das plantas,
de tal forma que locais ou periodos com temperaitnais elevadas determinam aceleracdo em seu
desenvolvimento. Como descrito por Wagner et &l112, o uso da soma térmica pode ser realizado
como metodologia pratica para previsdo da duraedagsks fenoldgicas (Magalhdes e Duraes, 2006) e
do ciclo de desenvolvimento da cultura do milho.

Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliaracderisticas agronémicas de 27 hibridos (HI) de
milho em duas épocas de semeadura (ES), sob &dgagn ambiente do centro-norte piauiens no
municipio de Teresina, Piaui, com vistas a avaliafeito de altas temperaturas sobre a produtieidad
de grédos, componentes de producgéo e eficiénciasaldaidgua.
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MATERIAL E METODOS

Dois experimentos, um com semeadura em julho ® emtrsetembro de 2013 foram conduzidos
no municipio de Teresina, Pl, localizado na megificedo centro-norte piauiense (Figura 1), em solo
Neossolo Flavico distrofico, apresentando argileatieédade baixa e saturacao por bases baixa (V <
50%), ambas na maior parte do horizonte C (Fighradb irrigacdo por aspersao convencional, cujo
manejo foi feito com base na reposicdo da evapgpmreatao da cultura calculada a partir da
evapotranspiragado de referéncia estimada por PeMuateith e dos coeficientes da cultura obtidos
por Andrade Junior et al. (1998).

Microrregiao de
Teresina

Mesorregiao do
Centro-Norte
Piauiense

Figura 1. Mapa do estado do Piaui com destaqueapasorregido do Centro-Norte Piauiense e
microrregido de Teresina. Fonte: http://pt.wikigedrg/wiki/Mesorregi%C3%A30_do_Centro-
Norte_Piauiense#/media/File:Piaui_Meso_CentroNaateense.svg

O monitoramento do teor de agua no solo até 0,d8 profundidade foi feito por meio do Diviner
2000 (Figura 3).As laminas (L) aplicadas em um ciclo de 100 ceéas,ambos os experimentos foram
de 580 mm e 660 mm com um consumo meédio diario,8lemtn e 6,6 mm, respectivamente, nas
semeaduras de julho e setembro.
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Figura 2. Solo Neossolo Flavico distrofico da area experitaledos ensaios. Teresina, Piaui. 2013.
Foto: Francisco de Brito Melo.
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Figura 3. Equipamento utilizado no monitoramento do teoagea no solo DIVINER 2000 — Sentek:
mede a umidade do solo a cada 10 cm.

Os resultados das andlises de fertilidade do se#dizadas pelo Laboratério de Fertilidade de
Solos da Embrapa Meio-Norte, indicaram: pH em @ga#®) = 6,3; fésforo (mg.dr) = 20,1; potassio
(mg.dm?®) = 117,1; célcio (mmeldm®) = 22,7; magnésio (mmodni®) = 7,9; aluminio (mmaldnT3)
= 0,0 e M.O. (g kg) = 29,1. As adubacdes foram feitas por ocasidplatio com 50.80.70 kg de
N.P,Os.K20 hal e em cobertura 100 kg de N'hpor ocasido da sexta folha completamente emergida
(Figura 4), utilizando como fonte os fertilizant@fato de amonio (N), superfosfato triplo(®) e
cloreto de potéssio @0).

Foi utilizado o delineamento experimental em bfoem acaso, com duas repeticbes e 27
tratamentos — hibridos de milho, Tabela 1. Cadaegt@rconstou de quatro fileiras de 5,0 m de
comprimento espacadas de 0,70 m e 0,20 m entrs devdro das fileiras, mantendo-se uma planta por
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cova, apds o desbaste. Como area util foi utilizzglduas fileiras centrais (6,F)mForam anotados
dados de numero de dias e dados médios da tempediiuar e da radiacdo solar do periodo da
semeadura ao pendoamento (50% das plantas comgseridiveis) e calculadms graus dias (GD) entre

a emergéncia de plantas e a data do pendoamegtod/),utilizando a formula GD={(T + t) /2}-10; T:
Temperatura maxima; t: Temperatura minima e 10pésatura basal minimassumindo que a partir
do florescimento ndo h& mais crescimento de cadt@has e que ocorre o surgimento dos grdos com
posterior enchimento e perda de umidade.

Figura 5. Planta de milho no estadio do pendoamento (Ritehat., 1993).

As caracteristicas avaliadas foram: produtividaglgrdos (PG em kg ffacom 14 % de umidade;
eficiéncia de uso da agua (EUA = PG/L em kgrhar?), nimero de espiga (NE) e nimero de gr&os
(NG) por area. Os dados foram submetidos a arddismriancia e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% (Zimmerman, 2014).
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Tabela 1. Caracteristicas dos hibridos comerciais utilizadlos ensaios. Embrapa Meio-Norte. Ano
2013

Hibrido Tipo Cor Textura Empresa
DKB 177 PRO HS AM/AL SMDU 1
AS 1575 HS AM/AL SMDU 2
20 A 78 HX HT AM/AL SMDE 3
DKB 330 YG HS AM/AL SMDE 1
2B 710 HX HS AM/AL SMDU 4
30 A 16 HX HS AM/AL SMDU 3
2B 512 HX HT AL SMDU 4
2B 433 HR HT AM/AL SMDE 4
BM 709 HS AV/AL SMDE 5
AS 1581 PRO HS AL SMDU 2
2 B 655 HX HT AL SMDU 4
DKB 390 PRO HS AM/AL SMDU 1
AS 1596 RR2 HS AM SMDE 2
AS 1660 PRO HS AL SMDU 2
20 A 55 HX HT AL SMDU 3
2 B 810 PW HS AL SMDU 4
BM 820 HS AV DU 5
2B 707 PW HT AL SMDU 4
DKB 350 PRO HS AL SMDU 1
30 A 91 HX HSm AM/AL SMDU 3
2B 688 HX HT AL SMDU 4
AS 1598 PRO HS AL SMDU 2
DKB 175 PRO HS AM/AL SMDU 1
2 B 604 HX HSm AL SMDU 4
2 B 587 PW HS AM/AL SMDE 4
AS 1555 PRO HS AL SMDU 2
BM 840 HS AM SMDU 5

HS: hibrido simples; HSm: hibrido simples modifioa HT: hibrido triplo. AM; amarelado; AL: alarago; AV:
avermelado DU: duro; SMDU: semiduro; SMDE: semideint 1: DEKALB; 2: AGROESTE; 3: MORGAN SEMENTE;
4: DOW AGROCIENCES SEMENTES E BIOTECNOLOGIA; 5: BUATRIX.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificado efeito (p<0,01) da interacdo hibrixicdpoca de semeadura, nas caracteristicas
avaliadas, o que mostra o comportamento difereacis hibridos frente as épocas de semeadura.
Maiores produtividades de grdos e eficiéncia de descgua foram observados na semeadura de
julno/2013 onde a média do ensaio foi de 11.04@&ge 19,09 kg hdmm?, 26,08 % e de 35,7 %
superior quando a semeadura ocorreu no més delsef@013. Na semeadura de junho treze hibridos
produziram acima da média do ensaio (11.040 K{ datilizaram melhor a 4gua na producio de gréos
com destaque para os hibridos 2 B 810 PW; 30 AX638 A 91 HX; BM 709 e DKB 177 PRO com
produtividade de gréos acima de 12.000 k¢ (Tabela 2).
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Tabela 2. Numero de dias para o pendoamento (PD), nimeesgiga (NE), nimero de graos (NG)
por area, eficiéncia de uso da agua (EUA em kigrhar'), produtividade de grdos (PG em kgtha
graus dias (GD) de 27 hibridos comerciais de miiody irrigacdo, em duas épocas de semeadura.
Embrapa Meio-Norte. Teresina, PI, 2013.

Primeira Epoca (julho 2013) Segunda Epoca (sete2bt8)
Hibrido P| NE | NG PG EUA| GD| PD| NE NG PG EUA GD

D
20 A 55 HX 47 6,79a 3272b 11.250b 19,40b 759 46 6582409c 6.617 10,03 945
20 A 78 HX 47 6,221b 2873b  9.768c  16,84c 759 44 5712894b 8386 12,71 902
2B 433 HR 48 6,57b 2994b 10.445c 18,0lc 868 44 1572485c  7.207 16,92 902
2B 512 HX 48 6,93a 3183b 10.829c 18,67c 868 44 1572567c  7.836 11,87 902
2B 587 PW 48 329b 2597c  9.470c  16,33c 868 46 6,08373a  9.614 1457 945
2 B 604 HX 50 6,43b 2818c 10.143c 17,49c 908 48 3542941b  7.939 12,03 988
2 B 655 HX 47 7,14a 3114b 11.522b 19,86b 759 46 05,02589c  7.893 1196 945
2 B 688 HX 54 6,50b 3040b 10.163c 17,52c 987 46 6532548c  7.747 11,74 945
2 B 707 HX 48 7,00a 3100b 11.318b 19,51b 868 46 9522321c  7.661 1161 948
2B 710 HX 47 6,93a 3083b 11.100c 19,14c 759 44 0653027b 8919 1351 902
2B 810 PW 48 6,86a 3630a 12.515a 21,582 868 46 4 6,63439a 10141 1537 945
30 A 16 HX 54 6,794 3896a 12.467a 21,49a 987 48 6583609a 9.872 14,96 988
30 A 91 HX 52 6,86a 3394a 12.392a 21,37a 943 46 7552743c 8229 1247 945
AS 1555 YG 52 6,7la 2780c  9.872c 17,02c 943 48 542309c  6.582 9,97 988
AS 1575 52 6,07b 2638c 9.497c  16,37c 943 50 4,86 50@4 7.832 11,87 1031

AS 1581 PRO 54 6,93a 3599a 12.775a 22,03a 943 50 36 5, 2738c 8.622 13,06 1031
AS 1596 RR2 54 6,57b 3166b 10.926c 18,84c 987 50 14 5, 2199d 6.602 10,00 1031
AS 1598 PRO 50 6,57b 3488a 12.907a 22,25a 908 48 50 6, 3569a 10.600 16,07 988
AS 1660 PRO 48 6,93a 2915b 9.594c  16,54c 868 46 7 6,02915b 8.597 13,03 945

BM 709 50 6,79a 3565a 12.287a 21,18a 9087 46 7,1484712  8.402 12,73 945
BM 820 52 6,21b 2919b 10.218c 17,62c 868 46 529 16d9 5.549 8,41 945
BM 840 48 6,57b 3508a 11.586b  19,98b 943 46 5,64 07@7 7.986 12,10 945

DKB175 PRO 54 6,14b 3044b 10.479c 18,07c 987 48 0 5,52695c 7.263 11,00 988
DKB 177 PRO 50 7,29a 3636a 12.360a 21,3la 908 48 ,07 7 3373a 10.436 15,82 988
DKB 330 YG 47 593b  2539c 8.887c  15,32c 759 48 6,002581c 7.452 11,29 988
DKB350 PRO 50 6,43b 2975b 10.262c 17,69c 908 48 45,11782d 5.786 8,77 988
DKB390 PRO 50 6,50b 3627a 13.057a 22,5la 908 48 3 5,42833b 8.500 12,88 988

Média 50 6,62 3163 11.040 19,04 830 47 5,75 2736 0848. 12,25 963
CV (%) - 3,78 5,74 5,24 5,24 - - 6,34 6,56 4,48 844 -
F (H I) - *k *k *k *% *%k *k *k *k

** (P<0,01) pelo teste F. Na coluna médias sg@uaia mesma letra séo iguais pelo teste de SctitaNao.

Na semeadura de setembro doze hibridos produzicamaala média do ensaio (8.040 kgha
com destaque para cinco hibridos DKB 177 PRO; ABTRO; 30 A 16 HX; 2 B 810 PW e 2 B 587
PW com produtividade de gréos superior a 9.000a&g. tOs componentes de rendimento nimero de
espigas por area e o numero de graos por area tra@nincipais responsaveis pelas diferencas abtida
nas épocas de semeadura de julho e setembro/20l3atores médios de 6,62; 3.163 e 5,75 e 2.736,
respectivamente.

O numero de dias, temperatura maxima do ar e @auliaglar no periodo da emergéncia de
plantulas ao pendoamento de 50; 3€& 22.263 Kj it (época de semeadura de julho) e 47; 38,0
e 19.036 Kj it (época de semeadura de setembro). As maioresriamaes do ar ocorridas na segunda
época podem ter contribuido para o abortamenta@ld® @ reducdo no nimero de espigas e graos por
area, reduzindo a produtividade de graos. Esse#tagss sdo reforcados pelos graus dias, onde o
acumulo foi maior na segunda época, com a redugawichero de dias. Resultados com a mesma
tendéncia foram observados por Gadioli et al. (20Bunini et al. (2006) e Maldaner et al. (2014).

CONCLUSOES

Em ambiente, do municipio de Teresina, PI, da megido do centro-norte piauiense hibrido de
milho semeados no més de julho expressa melhopatemcial produtivo, utilizam melhor a agua e
acumulam menos calor quando comparado a semeagsedainbro.
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Os componentes de rendimentos numeros de espigasgaoce numeros de graos por area sao as
causas principais das diferencas de produtividadgr@ios das semeaduras de julho para setembro. Os
hibridos 2 B 810 PW, 2 B 587 PW, AS 1598 PRO, DKE PRO e 30 A 16 HX apresentam ter

tolerancia a alta temperatura e utilizam melhaywaana producéo de alimentos.
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