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RESUMO: A agricultura moderna é uma atividade altamentediégicae fortemente dependente das
condicdes de tempo e clima em suas diversas epapdstivas, desde a semeadura até a colheita. A
ocorréncia de veranicos e geadas estdo entre mspais fendmenos adversos a atividade. Neste
contexto que este trabalho tem seu objetivo, ataraé divulgar os riscos climaticos a agricultuea d
diversas regifes do Estado do Parand, regidesdssi@asstacada importancia agricola. Utilizou-se de
dados historicos de 4 (quatro) estacdes meteooal®gionvencionais do Instituto Agronémico do
Parana — IAPARpcalizadas nos municipios de Londrina, Palotiten&to e Guarapuava, regiao norte,
oeste, sudoeste e centro-sul do Estado do Pamspgectivamente. Dados diarios de precipitacdo e
temperatura minima foram utilizados para o caldaleisco percentual de ocorréncia de veranico (10 e
15 dias) e geada fh< 3°C e Tmin<0°C). A estacdo meteoroldgica de Londrina apresentouaisres
riscos de ocorréncia de veranicos e a estacdo de@iava 0os menores. Em uma analise temporal,
observa-se que o periodo compreendido entre ahgbsto crescem 0s riscos associados a veranico. Ja
para o periodo de safra de verdo, ndo ha riscazesajue 15% (veranico 10 dias) e maiores que 10%
(veranico 15 dias).Os riscos de ocorréncia de ge@alaaiores na regiao centro-sul e menores r@oregi
norte do estado, com maximo de 43% e 5% (geadaradeve 75% e 22% (geada leve),
respectivamente.Os maiores riscos de ocorrénagi@alta severa estdo concentrados no més de julho, a
excecgao da regiao centro-sul, que estende-se adeamaliho, enquanto para geadas leves estendem-se
entre os meses de maio a agosto.

PALAVRAS-CHAVE: Agrometeorologia, planejamento agricola,resiliéncia
Occurrence of risk of frost and dry spells for thestate of Parana

ABSTRACT: Modern agriculture is a highly technological aityi and heavily dependent on weather
and climate conditions in its various productioagsts, from sowing to harvest. The occurrence of
droughts and frost are among the main adverse pmemoto the activity.In this context, this work has
the aim, update and disseminate climate risks twture from different regions of Parana, these
regions prominently agricultural importance. We dudastorical data of four (4) conventional
meteorological stations of the Agronomic InstitoféParana - IAPAR, located in the municipalities of
Londrina, Palotina, Planalto and Guarapuava, navést, southwest and south-central state of Parana,
respectively.Daily precipitation data and minimuemperature were used to calculate the percentage
risk of droughts periods (10 and 15 days) and ifngémin< 3°C e Tmin< 0°C).The weather station
Londrina showed the highest droughts of occurresfcasks and Guarapuava station minors. In a
temporal analysis, it's observed that the peridevben April and August grow the risks associatetth wi
droughts. As for the period of summer harvestdli®no greater risks than 15% (droughts 10 days) a
greater than 10% (droughts 15 days).The occurrehfrest risks are higher in the south central oegi
and lower in the northern region of the state, witmaximum of 43% and 5% (severe frost), and 75%
and 22% (light frost), respectively. The highestwcence of severe frost risks are concentratddlin
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except for the south-central region, which extefrdsn May to July, while for light frosts extend
between the months of May to August.

KEYWORDS: Agrometeorology, agricultural planning, resilienc

INTRODUCAO

A agricultura moderna € uma atividade altamentadiégica que tem como objetivo a obtencéo de
alimento, fibra, e energia. No entanto, é fortemel@pendente das condi¢cdes de tempo e clima em suas
diversas etapas produtivas, desde a semeadura@teda. Dentre os fatores de maiores riscospar
relevancia, temos: veranicos, geadas, temperatexft@mas maximas e excesso de chuvas.O
conhecimento dos periodos com maior ou menor autier@le periodos secos (veranicos) ao longo do
ano é importante para fugir do maior risco nosquers em que as culturas necessitam de maior umidade
no solo. Geadas séo fatores extremos de riscoat@ms. Em geral, temperaturas minimas abaixo de
3°C, no abrigo meteoroldgico, jA sao associadas mwomréncia de geadas. Temperaturas elevadas
podem ser prejudiciais a algumas culturas em detadas fases de desenvolvimento. A estimativa
destas, sao fatores relevantes para planejamestoutttvos com vistas ao aumento da produtividade.
O excesso de chuvas, principalmente no momentmwlieita, pode acarretar perdas produtivas ou
perdas de qualidade de graos.O Departamento deuf{gra dos Estados Unidos (USDA) apontou que
a estiagem e o calor extremos levaram a agricustnraricana, na safra 2012/2013 a perdas de 90,6
milhdes de toneladas de milho e de 14,6 milhddsmEadas de soja. Ou seja, varios sao os elementos
climaticos que afetam diretamente as culturas elgdc Desta forma, a ampliacdo e constante
atualizacdo dos riscos climaticos inerentes a m&alse tornam fundamentais a adogdo de praticas
resilientes a atividade.E neste contexto que estalho tem seu objetivo, atualizar e divulgarissos
climaticos a agricultura de diversas regides dadsstio Parana, regides estas de destacada imgartanc
agricola.

MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se de dados histéricos de 4 (quatro) éstacmeteoroldgicas convencionais do Instituto
Agrondémico do Parana — IAPARgpcalizadas nos municipios de Londrina, Palotinen#&lto e
Guarapuava, regido norte, oeste, sudoeste e cantapn Estado do Parana, respectivamente. Dados
diarios de precipitagdo e temperatura minima fouditizados para o calculo do risco percentual de
ocorréncia de veranico e geada, obedecendo a segugtodologia:

a) Veranico: para cada periodo selecionado, 10 e 15 diaiceerisea ocorréncia dechuva maior
gue 1mm. Se ocorreunao registra o veranico. Cgamhacorréncia, € gravada no dia inicial
do intervalo selecionado. Por exemplo, para veocadie 10 diasanalisando deOl/jan até
10/jangrava-se no dia 01/jan como ocorréncia danieo; nos outros dias ndo grava nada. A
analise segue para o intervalo do dia02 até 14sienasucessivamente;

b) Geadafoi calculada expandindo-se a sua ocorréncia dm®antes e 9 dias apds, quando da
ocorréncia da temperatura minima escolhida. Paradagesevera Tmin<O°C)e para
geadalevel(min<3°C);

ApoOs a selecdo das ocorréncias de cada fen6meranic@ e geada) ao longo da série historica,
calculou-se os percentuais de risco de ocorrén&ias, dividindo-se o nimero de dias que ocorreu o
fenbmeno pelo total de dias da série historicaadia estacao.
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Figura 1. Distribuicéo e localizacdo no estado do Paran&siagdes meteoroldgicasutilizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 1 e 2 apresentam os resultados dos risicoaticos associados a ocorréncia de veranico de
10 e 15 dias, respectivamente. A estacdo meteacaldg Londrina apresentou 0s maiores riscos de

ocorréncia de veranicos e a estacado de Guarapgawemores. Em uma andlise temporal, observa-se
gue o periodo compreendido entre abril e agostacene 0s riscos associados a veranico. Ja para o
periodo de safra de verdo, outubro a marco, n&seapta riscos maiores que 15% (veranico 10 dias) e
maiores que 10% (veranico 15 dias). Além distocgieeu-se que na 22 quinzena do més de maio 0s
riscos de ocorréncia de veranico sofrem pequerdageajue na 22 quinzena do més de novembro ocorre
um ligeiro aumento, em ambos os casos analisadesaricos de 10 e 15 dias.
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Figura 1.Risco de ocorréncia deranico de 10 diasao longo do ano para os municipios de
Planalto, Guarapuava, Londrina e Palotina, reptateos das regides sudoeste, centro-sul,
norte e oeste do Estado do Parana, respectivamente.
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Figura 2. Risco de ocorréncia deranico de 15 diasao longo do ano para os municipios de
Planalto, Guarapuava, Londrina e Palotina, reptateos das regides sudoeste, centro-sul,
norte e oeste do Estado do Parana, respectivamente.

Os riscos de ocorréncia de geada severa sdo a@adsena Figura 3. Percebe-se que para a regido
centro-sul do estado, representada pela estagaoatapuava, os riscos sao maiores que nas demais
regides do estado. Nesta, entre os dias 22/ma@/setémbro os riscos sdo maiores que 20%,
atingindo maximo de 43% em 30/julho. A regido oestpresentada pela estacdo de Palotina,
apresenta riscos acima de 20%, entre 18/junhoag@o, com maximode 40% em 19/julho. A
regido sudoeste, representada pela estacdo dédlapeesentou risco maximo de 19% em 17/julho

e riscos maiores que 14% entre 5 e 28/julho. Adeegorte, representada pela estacédo de Londrina,
valores maximos de apenas 5% entre 04 e 26/julho.
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Figura 3. Risco de ocorréncia geada severa (T<®) ao longo do ano para os municipios de
Planalto, Guarapuava, Londrina e Palotina, reptateos das regidessudoeste, centro-sul, norte
e oeste do Estado do Parand, respectivamente.

Os riscos de ocorréncia de geada leve sdo aprdesma Figura 4. Novamente, observou-se que a
regiao centro-sul do estado, representada pelgéestie Guarapuava, 0s riscos sdo maiores que nas
demais regides do estado. Nesta, entre os diasakPar81/agosto os riscos sdo maiores que 50%,
atingindo risco maximo de 75% em 26/julho e 6/agoAtregido oeste, representada pela estacao
de Palotina, apresenta riscos acima de 50% na ipgirgainzena de junho e entre 30/junho a
18/agosto, com maximo de 67% em 30/julho. A regédoeste, representada pela estacdo de
Planalto, apresentou risco maximo de 52% entre 1Z/lho e, riscos maiores que 40% em
10/junho e entre 03 a30/julho. A regido norte, @spntada pela estacéo de Londrina, risco maximo
de22% em 15/julho e proximos a 20% nos meses de jefulho.
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Figura 4. Risco de ocorréncia dgada leve (T<3C) ao longo do ano para os municipios de
Planalto, Guarapuava, Londrina e Palotina, reptatieos das regides sudoeste, centro-sul,
norte e oeste do Estado do Parana, respectivamente.
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CONCLUSOES

A regido norte do estado apresenta maiores riss@eairéncia de veranicos durante o ano e a regiao
centro-sul os menores riscos. Nao percebe-se inaidéncia de veranicos entre as diversas regiées d
estado para o periodo de safra de verao.

Os maiores riscos de ocorréncia de geada sevexa [izstado do Parana estdo concentrados no més de
julho, & excecéo da regido centro-sul, que estsadk maio a julho.

Os maiores riscos de ocorréncia de geada leveopastéado do Parana estendem-se entre os meses de
maio a agosto. Sendo que para a regido norteams 15610 inferiores as demais regides do estado.
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