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RESUMO: As mudancas climaticas globais e a expansao daawald cana-de-acgucar para regides com
menor suprimento hidrico elevaram a importanciasienativas consistentes das necessidades de agua
da cultura. Na tentativa de contribuir nesse canappresente trabalho buscou analisar o consumo
hidrico da cana-de-acucar em trés diferentes eseafaciais: folha, planta e dossel. Foram rea&ad
medidas de evapotranspiracdo do dossel pelo métmbtalanco de energia-razdo de Bowen (MRB) e
de transpiracdo das plantas por meio do balancoalbe nos colmos (BC) e das folhas com um
analisador de gas a infravermelho (IRGA). Duassaegperimentais foram utilizadas, sendo a primeira
com a variedade CTC 12, na safra 2011/2012, irdgaat gotejamento subsuperficial; a segunda area
com a variedade RB867515, irrigada por aspersampa de um pivé central, na safra 2012/2013. O
acoplamento planta-atmosfera também foi avaliadoarélises do MRB indicaram um fluxo de calor
latente médio de 70% da energia disponivel no antsyieom 25% de fluxo de calor sensivel e 5% no
fluxo de calor no solo. Com a mesma metodologiaape@transpiracdo da cultura média (ETc) foi
estimada em 3,92 e 3,25 mm-tjgara as variedades CTC 12 e RB867515, respectitanresultando

em um coeficiente de cultura (Kc) médio de 1,37fas® de pleno desenvolvimento vegetativo. No
periodo experimental, o canavial permaneceu maiplado a atmosfera®l médio=0,37) e a
transpiracdo avaliada pelo BC chegou a 4,7 e 3r62lia!, respectivamente para CTC 12 e RB867515.
A metodologia do IRGA resultou em perda de aguaiael foliar da faixa de até 1 mmthConforme

a demanda atmosférica, o Kc da cultura apresemtaasavel em funcdo da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo).

PALAVRAS-CHAVE: Kc, fator de desacoplamento, condutancia estom&wegotranspiracao

Water relations and crop coefficient on irrigated sigarcane crop

ABSTRACT :Global climate change and the sugarcane crop sipano regions with lower water
supply became more important the real estimaterg evater requirements. This study aimed to
contribute on this regard by analyzing the sugareaater consumption at three different spatialescal
leaf, plant and canopy.Bowen ratio energy bala®i®EB) method was performed to measure crop
canopy evapotranspiration and the transpiratiorewsgasured with sap flow by stem heat balance for
plant scale and infra-red gas analyzer (IRGA) éaf scale. Two experimental sites were used: the fi
with CTC 12 cultivar and drip irrigation, on 201042 season; in the second experiment the RB867515
variety was grown under sprinkler irrigation byentral pivot, on the 2012/2013 growing season. The
plant-atmosphere decoupling factor was also evaduBREB method showed latent heat flux
representing 70% of the available energy, 25% dosible heat flux, and 5% for soil heat flux. BREB
crop evapotranspiration (ETc) ranged from 3.92 #53mm day for CTC 12 and RB867515,
respectively, resulting in a mean crop coefficigft) of 1.37 at the full vegetative growth stagethe
experimental period, sugarcane crop was coupldtetatmospher€¥=0.37) and transpiration assessed
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by HB reached 4.7 and 3.62 mm ddgr CTC 12 and RB867515, respectively. IRGA metsbhdwed
a leaf water loss up to 1 mmthKc varied with reference evapotranspiration (ETo)

KEYWORDS: Kc, decoupling factor, stomatal conductance, etramspiration

INTRODUCAO

A discussao em torno das mudancas climaticas glodailta nos precos do petréleo e do acucar
e 0 aumento da demanda interna por etanol, esté® @ principais fatores que impulsionaram a
expansdo da cultura da cana-de-acucar desde o @dste século. O etanol vem sendo reconhecido
mundialmente como combustivel renovavel com gr@atdencial comercial. O Brasil, por sua vez, tem
atraido atencédo mundial por causa do sucesso geagama de energia baseado largamente no uso do
etanol, do bagaco e da palha de cana-de-acucam@&edlanzattoet al. (2009), grande parte da area
para a expansdo do cultivo da cana-de-acucar pabender em areas de pastagens degradadas
principalmente na regido Centro-Oeste, onde é sétasa suplementacgdo parcial da demanda hidrica
da cultura. Na regido Nordeste do Brasil, o climasesolos rasos também tornam a irrigacao
recomendavel e na regido Sudeste, a irrigacdo,od® eral, ndo € uma préatica imprescindivel, mas
pode ser viavel em algumas regifes. Para tantbtemgho de informacdes basicas sobre a demanda
hidrica da cultura é um requisito importante pataretivas menos incertas sobre a necessidadeude ag
da cultura, tendo em vista o planejamento e tordad#ecisdo em sistemas de irrigacao.

Alguns autores ja& estudaram a necessidade hidaicauldura da cana-de-agucar, encontrando
resultados diversos quanto ao coeficiente de eu(tic), com desvio padréo de até 150% (SANTOS,
2005). Possivelmente, tal variabilidade deve-seflaéncia de fatores determinantes sobre a perda de
agua nos canaviais, € que nem sempre sao menseradestudos sobre consumo hidrico. Um deles é
o fator de desacoplamento atmosfera-vegetacadsegmmstrou uma variavel de influéncia em sistemas
agricolas com cobertura descontinua do terreno (MAR al., 2005; MARIN e ANGELOCCI, 2011),
mas cuja abordagem néo foi devidamente aplicada qdturas com cobertura continua do terreno.
Segundo Jarvis e McNaughton (1985) a extrapolagdoesultados experimentais sobre o consumo
hidrico em plantas pode inserir incerteza no psesn decorréncia da passagem de escala. Assim, na
tentativa de reduzir esta fonte de incerteza @o&rsubsidios consistentes ao aprimoramento dejman
dairrigacdo em canaviais, uma opc¢ao € utilizacanjunto de técnicas de medida em diferentes escala
dentro do canavial, justificando o presente traimalh

MATERIAIS E METODOS

Foram conduzidas duas areas experimentais enidaibaéSP (22,67°S; 47,64°0; 530 m), ambas
classificadas como Cwa pela classificacdo de Kagpymen duas variedades de cana-de-acucar em dois
ciclos diferentes. A primeira area experimental JAEoi conduzida com a variedade CTC 12, de
primeira soqueira, com plantio em fevereiro de 28h0espacamento de linhas duplas (0,5 x 1,5 m) em
uma area de 3 hectares, com irrigacdo por gotefansemsuperficial. A segunda area experimental
(AE2) foi conduzida na safra 2012/2013 em area ldeckares com a variedade RB867515, com plantio
realizado em Outubro de 2012, espacamento de hkemamente irrigada por meio de asperséo por
pivd central. Foram coletados dados meteorolodi@speraturas maxima e minima, chuva, umidade
relativa do ar, velocidade e dire¢éo do vento,agih solar global) em ambos experimentos durante o
ciclo da cultura com uma estagcao automatica.
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Em ambas areas experimentais foi inserida uma torde foram instalados dois psicrometros
de ventilagéo forcada (MARIN et al., 2001), comediinca de altura de 1 metro entre eles, sendo que
ambos estavam localizados sempre na camada lijnggda do canavial, a 0,5 m acima do dossel,
acompanhando o crescimento da planta (Allen eR@ll). OS cadarcos de algodé&o, utilizados no
termopar umido, foram trocados a cada 10 dias riogie mais chuvoso (fevereiro a abril) e a cada 5
dias no periodo mais seco (maio e junho). Os rag®tes de agua dos psicrometros foram limpos e
reabastecidos com agua destilada a cada 2 ou.3diaastalado um saldo radibmetro a 3 m acima do
dossel do canavial e dois sensores de medidaxdedkicalor no solo, localizados na linha e emthali
do canavial, enterrados a 2 cm de profundidadalades foram coletados por um sistema automatico
de aquisi¢ao de dados, marca Campbell Scientific(lOGAN, UTAH, EUA), modelo CR3000. As
medidas foram realizadas entre os dias 30 ded®2011 e 31 de dezembro de 2011 naAE1l e 14 de
fevereiro de 2013 e a colheita das parcelas, @@oam 20 de junho de 2013 na AE2. Uma bordadura
de 85 e 110 metros foi respeitada entre o inicicatavial e a torre de medidas nas AE1 e AE2,
respectivamente, com a finalidade de obter-se dardaadequada. Quando os ventos fossem originarios
de quadrantes onde ndo ocorresse uma bordaduwistdj os dados foram descartados.

Os valores da razdo de Bowd), (foram calculados através da metodologia empeegead
Marin et al. (2005) para cada intervalo de 15 nuautom base nos valores de gradientes de temgzeratu
(AT).Conforme Righi (2004), o MRB pode apresentap@réncia em seus valores. Os dados foram
avaliados conforme metodologia desenvolvida poe®et al. (1999) em que os autores descrevem as
condicdes para que os dados coletados apresentesistéacia fisica, evitando assim erros de
estimativas causadas por problemas de adveccamegugamento. Nos periodos em que os resultados
apresentaram tal incoeréncia, interpolou-se arpdos valores anterior e posterior, desde que nao
ocorridos em periodos continuos superiores a Zltwaados incoerentes. Nos casos em que intervalos
maiores que 2 horas néo apresentaram dados cotessteddo o conjunto de dados do referido dia foi
descartado. Os dados foram integrados somenterfampadiurno, por objetivar-se a escala diaria de
resultados.

A evapotranspiracdo de referéncia ETo (mni‘dimi determinada com o uso do método
proposto pelo boletim da FAO 56 (ALLEN et al, 199&8)ndo uma metodologia adaptada do método de
Penman-Monteith, conforme equacéao 1:

900
ETo = 0,408*S(Rn—G)+ymu2(es—ea) 1)
s+y(1+0,34*u2)

em ques é a tangente a curva de pressdo de saturacapaiensaarRn é o saldo de radiagdo (MJ’m
d?), G é o fluxo de calor no solo (MJhu?), Taé a temperatura média diarf€), u2 é a velocidade
do vento a 2m (m™Y, es-eaé o déficit de pressio de saturagdo médio dikRa)(ey é a constante
psicrométrica. G5 foi estimado conforme sugerido por Wright e Jer{8672).

A determinacao da transpiracéo pelo fluxo de skivéeita pelo método do balanco de calor,
com sensores Dynamax Inc. (HOUSTON, TEXAS, EUA)mBoconstituicdo basica, esses sensores
possuem uma jaqueta térmica para dissipacdo de, adoum fluximetro de termopilha para
guantificacdo do fluxo radial e de juncdes de tgranale cobre-constantan convenientemente dispostas
para medir o fluxo de calor axial por conduc¢éo olono (SAKURATANI, 1981; MARIN et al., 2008).

Foram utilizados 4 sensores Dynamax na AE1l e 3H, Astalados nos colmos da cana-de-
acucar, na regido dos entrends, afim de evitaotadfio das gemas do colmo. Primeiramente foram
selecionados entrends mais cilindricos, para ohtede perfeito contato do equipamento com o colmo,
em seguida foi feita a retirada da palhada ao r@donesmo e depois um lixamento suave para remocgao
da cerosidade presente no colmo da cultura. Peaatgaum perfeito contato entre o sensor de fldeo
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seiva e o colmo, foi feita a colocacdo de pastaitérem torno do entrené escolhido, apés o lixament
diretamente no tecido da planta e, em volta dapéshica, foi passado filme plastico alimenticeEne
seguida instalado o sensor de fluxo de seiva nma@dPara evitar qualquer interferéncia da incid&nci
de radiacdo solar com aquecimento dos sensoresatigdes, a area onde o0 sensor estava instalado foi
revestida com papel aluminizado e por cima com umaata térmica impermeavel utilizada em
construcdes civis.

Para a obtencao do fluxo de seiva (FS), foi utilliiza equacéo 2, conforme Sakuratani e Abe
(1985):

FS = Pi—Qa—Qr (9)
dTxcp

em queFSé o fluxo de seiva em kg'sPi € a poténcia aplicada (WQa(Qs+Qi) é o fluxo em watts de
energia dissipada axialmente; dados pela somalaassfaxiais superior (Qs) e inferior (QQr é o
fluxo de energia dissipada radialmerd®;é a diferenca de temperatura entre a extremidgukisr e
inferior do sensor ep é o calor especifico da agua (4,186 Ikg* °C?) .

A transpiracdo por colmo (L colrtadia?) foi estimada integrando-se o resultado do FS para
todo dia. Posteriormente, com a area foliar de cattao, foi feita estimativa da perda de agua por
metro quadrado de folha por dia e, multiplicandeste ultimo valor pelo IAF da area em questao, foi
encontrado o consumo de agua pela cultura em méme@média de folhas de cada colmo foi de 0,34
m? plantal para ambas as areas experimentais

Um analisador de gas por infravermelho (ADC) (IR@& inglésinfra RedGasAnalysgifoi
utilizado para a determinacdo da condutancia esicana difusdo de vapor (gs), taxa de transpiracao
(E), taxa de fotossintese (A), temperatura da f¢llipe radiacdo fotossinteticamente ativa incident
nas folhas (Qleaf).As medidas foram realizadas B2 &m 10 plantas escolhidas aleatoriamente dentro
do canavial, sempre ocorrendo na folha +1. Durast@edidas, as mesmas folhas foram utilizadas para
todos os horéarios durante o dia. As medicdes formtizadas no periodo das 9 horas até o escurecer
dos dias, com a finalidade de obtencéo de cunétsdide resposta da cultura em épocas diferentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de coleta de dados na AE2, whisese que o fluxo de calor sensivel (H) foi
de aproximadamente 13% da energia disponivel tensis(Rn-G) durante o dia, variando entre 14,6%
no primeiro terco do ciclo estudado, 10% no seguadm avaliado e 14,4% no terco final do periodo
estudado. Observando-seo fluxo de calor latent¢ dbHongo de todo periodo, 0 mesmo representou
em torno de 86,4% da energia disponivel, variamti@ 84,8% no primeiro terco de medidas de campo,
chegando a 89,3% no segundo terco de avaliacta® &4,8% no terco final de medi¢cdes.Essas altas
fracOes da energia disponivel utilizada no fluxd_&edeve-se a alta disponibilidade de agua na fase
liquida no ambiente resultando assim em um meogo ftle H no canavial.

A titulo de exemplo, tomando-se o dia 16 de feverge 2013 (Figura 1),para a AE2, como
representativo de um dia sem nebulosidade elewid@rvou-se que o G representou uma média de
6,7% de Rn, chegando a picos de aproximadamentenbsperiodo da tarde. Neste mesmo dia, LE
representou em média 80,5%+10% de Rn, porém nodueeintre o nascer do sol e as 13h, o valor ficou
em 74% e entre as 13h e o final do dia, a médipdoa 84%. J4 0 H apresentou uma meédia de
14,3%=7%, chegando a 19,6% entre o nascer do &ol8h, e a 11,1% apds as 13h.
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0.8

MJ m? 15min!

Figura 1 - Variacéo horaria do saldo de radiacan {R) m? 15mirt), fluxo de calor no solo (G, MI'm
2 15min?), fluxo de calor latente (LE, MJ#il5min?) e fluxo de calor sensivel (H, MJ‘m
15mirn?) para o dia 16/02/2013 na AE2.

Os quatro sensores de fluxo de seiva instalado&Hiaapresentaram taxas de transpiracao
semelhantes nos dias analisados, variando de 0,38 & colmo' para os dias 44 e 49 respectivamente.
Estes valores correspondem a transpiragdo entfee24,71 mm did sendo que 0os mesmos S&o
superiores aos encontrados na AE2, com 3 colmdisahas, que variaram entre 0,06 e 0,41 L colmo
dia! para os dias 177 (26 de junho) e 140 (20 de m@spectivamente (Tabela 1). Isso corresponde,
em colmos com aproximadamente 0,34 de folha, a um consumo entre 0,16 e 1,21 #fotha?,
resultando em uma taxa de transpiracéo no canavigd 0,5 e 3,62 mm dlaEsta diferenca se deu
devido a época das medicdes realizadas nas angasneantais, em que a primeira foi em fevereiro de
2012 e a segunda entre maio e junho de 2013, dgidente com diferenca quanto a disponibilidade de
energia no ambiente. Tais valores estdo aquém kaqobservados por Chabotet al. (2005) no
Marrocos, onde a area experimental estava em unmademiarido do mediterraneo com influéncia
oceanica e a cana-de-agucar teve seu desenvoloimenlisimetros e apresentou consumo meédio de 8
mm dial. Os mesmos autores, contudo, inferiram que asgdeslido fluxo de seiva podem acarretar
em uma superestimativa de até 35% na taxa de trag&p. Boehringer et al. (2013) trabalharam com
o0 método de balanco de calor, porém com a insedgdam mini-resistor no centro do colmo, e
comparando com medidas gravimétricas, encontratarh4® g plantd h! de transpiracéo; avaliando
a transpiracdo da cultura em condicfes de céu duldgarcialmente nublado, concluiram que este
método pode subestimar a perda de agua da cuftuaaée5%.
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Tabela 1 - Valores médios diarios de fluxo de semaliferentes unidades para todos os dias de medid
para as variedades RB867515 (ano de 2013) e CTanbde 2012).

RB867515 CTC 12

Dia Fluxo de Seiva Dia Fluxo de Seiva Dia Fluxo de Seiva Dia Auxo de Seiva
Juliano Lcolmo™ Lm?folha® mm Juliano Lcolmo™ Lm™folha® mm Juliano L colmo™ Lm?folha® mm Juliano Leolmo™ LmZfolha’  mm
134 027 080 239 146 031 091 273 174 015 045 13- 045 132 224
135 035 102 305 147 007 021 064 175 020 058 17

136 040 118 355 148 014 040 121 176 014 041 12 42 030 0.88 2,82
137 015 045 134 149 006 017 050 177 006 016  04¢ 43 0,28 0,82 2,64
138 037 110 329 150 027 078 234 178 016 047 140 44 0,23 0,68 2,16
139 033 097 292 167 032 094 281 179 020 058 100 45 034 1,00 3.20
140 041 121 362 168 027 080 241 180 039 115 34 40 037 1,09 348
141 027 079 238 169 0,38 111 334 181 011 038 0% 038 112 358
142 020 060 181 170 041 119 357 182 011 033 09

143 021 061 184 171 025 073 218 183 023 068 20 48 044 129 414
144 011 033 098 172 028 084 251 184 033 096 28 49 0,50 147 4,71
145 024 072 216 173 022 065 196 185 028 083 24t 50 0,37 1,09 3,48

Observou-se que as taxas de transpiracéo félijpd¢ canavial, ao inicio das medi¢cdes na AE2,
apresentaram valores abaixo de 0,1 % mcom o aumento da radiac&o incidente nas fol@éesa(),
ocorre a elevagdo das taxas de transpiracdo, ahega®,2 g Ms! no dia 28 de fevereiro. Estas
condigBes ndo ocorreram nos dias 19/03 e 14/05ldevielevada nebulosidade ocorrida nestes dias,
guando a planta sofreu um menor estimulo parazegadeus processos fisiologicos. No dia 04/06, os
valores deEl ficam menores devido & menor insolacdo na areariexgntal, relacionada a declinacéo
solar nesta época do ano e a consequente redu€eateNos dias com maior incidéncia de radiacao
(28/02 e 09/04) observou-se que ocorre um aumaépida da condutancia estomatigs)( atingindo
seu pico por volta do meio dia e no periodo vespmekterifica-se um declinio mais suave e constante.
Tal fato € observado nos dias nublados e com miesolacéo, porém as taxas geemodificam com
menos intensidade.Machado et al. (2009) avaliam#gs@osta da cultura da cana-de-acucar ao estresse
hidrico, encontraram valores de condutancia estoadédia de 0,15 a 0,25 mol’st e E variando de
2 a 6 mmol nfs'. Esta mesma variacdo foi verificada por Gongakesl. (2010), avaliando 4
variedades de cana-de-aclcar, com gs médio efBeed),2 mol ds?, e E entre 1 e 5 mmol s,
Roberts et al. (1990) verificaram que em canav&@hgmente irrigado, a gs variou entre 0,2 e 0,6 mol
m?2s? sendo que no periodo vespertino, devido a elevagZPV, a condutancia sempre ficava com
valores mais baixos.

Quando é feita a relagdo de E com Qleaf é feitsiderando-se faixas de déficit de presséo de
vapor (DPV) na camara (Figura 2), observou-se gom, 0 DPV nas faixas de 1 a 3, o aumento da
transpiracdo é semelhante, conforme aumenta a,Q@esfm na faixa 4 (entre 4,47 a 5,42 kPa) o
incremento da radiacdo resulta em relacdo mais ¢orn a transpiracéo, sendo que nesta faixa de DPV,
a radiacgéo incidente foi sempre superior a 12001 m? s*. Quanto maior for o DPV, mais elevada
sera a transpiracao, devido a maior demanda atnuasfBode-se, porém, afirmar que a transpiracéo é
uma resultante de diversas variaveis ambientaiscipalmente a temperatura do ar, radiagdo solar e
demanda atmosférica, o que corrobora com Angelioaki€2004) que verificaram o0 mesmo ocorrendo
para lima &cida.

190



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
m Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

16 | 1 y=0.0016x+1.0491
R? = 0.4902 X

14 - 02 y=0.0021x + 1.6244 EI
R?=0.4146 X

1, A3 y=0002x+37838 *
R?=0.2922 " °

10  ©4 y=00045x+15284 ®e E

R?=0.4899

x5 y=0.0039x +6.2025 o A
AAA
R? =£.2662 4 a E

E (mmol H20 m2s)
0o

0 500 1000 1500 2000 2500
Qleaf (umol m2s?)

Figura 2 - Relacao entre a taxa de transpiracae @jadiacdo fotossinteticamente ativa (Qleafx par
cinco faixas de déficit de pressao de vapor na E@d@medicdes paraa AE2 (1 - 1,27 a 2,33
kPa; 2 — 2,34 a 3,40 kPa; 3 — 3,41 a 4,46 kPa4,47a 5,52 kPa; 5 — > 5,52 kPa)

O coeficiente de cultura (Kc) médio para o periadaliado nos dois canaviais, em fase de pleno
crescimento vegetativo, foi de 1,37+0,52, com méeid 0 dias variando entre 0,6 e 1,2 para a AEle
1,1 e 2,4na AE2. Este alto valor foi parcialmerdgido ao fato de que nos periodos em que a ETo é
mais baixa, o Kcfoi mais elevado e, conforme ceescETo o valor de Kcmostrava-se relativamente
menor (Figura 3). Esta resposta da cultura dew® $&to de que, quando observou-se ETo mais elevada
consequentemente a demanda atmosférica foi maig attonforme Marin et al. (2005), as diferencas
nas condicdes micrometeoroldgicas, especialmentderaanda atmosférica, sdo importantes na
determinacdo do Kc de uma cultura. Estes mesmaosesubbservaram um Kc variavel, conforme as
condi¢cbes de DPV para um cafezal. Marin e Angel(®@11) verificaram a mesma resposta para lima
acida afirmando que em diversos trabalhos de candia foliar em citros, foi verificada uma restdca
da perda de 4gua sob alta demanda atmosféricaz@rdteinzer (1991) avaliaram a resposta do dossel

de um canavial, verificando que em condicdes decatomda demanda atmosférica, a condutancia da
cultura ao vapor de agua foi reduzida.
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Figura 3 - Relacdo entre o coeficiente de cultuk@) (de ambos canaviais estudados e a

evapotranspiracao de referéncia (ETo-mm) pelo noétiodboletim da FAO 56.

O Kc observado foi 9,6% maior que o indicado ecaltura da cana-de-acucar por Allen et al.,
(1998), que recomenda o valor de 1,25, o que fradenado para 0 uso em canaviais irrigados na
Australia e Swazilandia no periodo de maximo creseoito, em estudo realizado por Inman-Bamber e
McGlinchey (2003) e posteriormente por Olivier adgils (2012) para a Africa do Sul. Os valores de
Kc aqui encontrados também foram maiores que aareddos por Silva et al. (2012) com valor de 1,1
para o periodo de maximo crescimento da culturaastea no semiarido brasileiro sendo que esta
diferenca pode ser explicada pela diferenca dad€daida no semiarido (mais alta) e a observada na
area experimental (mais baixa) corroborando conguar& 3.

No periodo mais chuvoso de medidas em campo na &t fevereiro e margo, a ETo média
foi de 3,1 mm did enquanto que a ETc média foi de 4,1 mmtdiasultando em um Kc de 1,3. Neste
mesmo periodo a cultura ficou acoplada a atmogfei@d41) e a transpiracdo média medida na folha
foi de 1 mm It entre as 9 e 17 horas do dia. Verifica-se questevalor for integrado para o periodo
diurno resultaria em valor fisicamente inconsistate transpiracédo de cerca de 10 min d

Interessante lembrar a discussao apresentadampa d McNaughton (1986) sobre essa questéo
afirmando que os efeitos da mudanca@slaa transpiracdo de uma folha somente pode sepexdido
para uma outra escala se as condicdes ambientes@odesta folha e da escala alvo forem similares
tanto para A2 quando para o DPV. Além disso, considerando aoidhecida variabilidade espaco
temporal de gs (JARVIS e MCNAUGHTON, 1986; MEIZERGRANTZ, 1989; GRANTZ, 1989;
INMAN-BAMBER e SMITH, 2005; SMITH et al., 2005), ge-se tomar com cautela o processo de
extrapolacéo da folha para a planta e especiagaaps cultura. Jarvis e McNaughton (1986) também
inferiram que, como resultado do controle individdas estdmatos, as folhas de uma mesma planta
podem ter diferentes taxas de transpiracdo e difseplantas podem ter uma perda de agua com
diferentes taxas num mesmo lugar e com as mesmdgdes ambientais.

CONCLUSOES

O dados oriundos do Método da Razao de Bowenaratiit que o canavial estudado teve fluxo
de calor sensivel (H) representando em média 258&ldo de radiacao disponivel na area, enquanto o
fluxo de calor latente (LE) representou 70% e mdlde calor no solo (G) 5%.

A transpiracdo medida pelo fluxo de seiva peloos@tdo balanco de calor indicou que a
transpiracdo do canavial representou 90% da pendevapotranspiracao.
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O canavial estudado apresentou-se predominanteraeaplado a atmosfera, c@nmédia de
0,37.

O Kc do canavial estudado apresentou variabilidesiaporal devido as condi¢cdes de
acoplamento da cultura e conforme a evapotransjurde referéncia (ETo).
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