@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

GD Arroz: programa baseado em graus-dia para o plagjamento e tomada de decis&o no manejo
da adubacao nitrogenada em cobertura em arroz irrigdo

Silvio Steinmeiz Santiago Vianna CuadfaCristévao Basilio Pereirj Emerson Langie dos Santps
lvan Rodrigues de Almeida

1 Eng. Agronomo, Dr., Pesquisador da Embrapa ClinmpBeado, Pelotas — RS, Fone (53) 3275 8270, sileinraetz@embrapa.br
2 Meteorologista, Dr., Pesquisador da Embrapa Clieraperado, Pelotas — RS
3 Analista de Sistemas, Pds-Graduado, Analista dar&ma Clima Temperado, Pelotas — RS
4 Cientista da Computacéo, Analista da Embrapa CliempErado, Pelotas — RS
5 Gedgrafo, Dr., Pesquisador da Embrapa Clima TerdpeRelotas — RS

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi caracterizar os &mdntos e a forma de utilizacdo de um
programa operacional, baseado em graus-dia, panzaes data da diferenciacdo da panicula (DP) de
subgrupos de cultivares de arroz irrigado, visaadxiliar no manejo da adubacdo nitrogenada em
cobertura (ANC) O programa utiliza, como informagdes de entradalot@lidades, 7 subgrupos de
cultivares, e data de emergéncia. Na “Consultdqualidades”, os campos indicados por “Média (30
anos)”, referem-se ao numero de dias da emergénlifarenciacédo da panicula (E-DP) e a data em que
a DP deve ocorrer, considerando-se a série ded®®0dendados temperatura média diaria do ar (Tm). O
numero de dias do subperiodo E-DP e a data em furedeve ocorrer, considerando-se os dados de
Tm do ano da safra estdo indicados em “Safra”.(ono, no campo “Desvio da média (dias)” é
indicado o numero de dias em que a DP é antecipadatrasada, usando-se a Tm da safra comparado
com a da Tm de 30 anos. Na “Consulta por mapasie{se visualizar o nimero de dias da emergéncia
a DP nédo apenas da localidade mas, também, dassdecaidades. A Tm (30 anos) foi obtida junto a
Fepagro e ao INMET e a Tm (safra) junto ao INMETaddacdo do método de graus-dia para estimar
a data da DP foi feita, em parceria com o InstiRitw Grandense do Arroz (IRGA), durante duas safras
agricolas (2011/2012 e 2012/2013), envolvendo @aulis, situadas nas principais regides produtoras.
A validagdo do programa GD Arroz, apos a sua digpaacdo na internet
(www.cpact.embrapa.br/agromet; Graus-dia Arroz), eamater experimental, foi feita na safra
2014/2015, também em parceria com o IRGA. Acresktgue o GD Arroz pode ser uma ferramenta de
grande utilidade para auxiliar os produtores taat@lanejamento como na tomada de decisdo sobre o
momento de aplicar a ANC no arroz irrigado no Rrar@e do Sul.

PALAVRAS-CHAVE: Oryza sativa L, soma térmica, fase vegetativa

GD Rice: program based on growing degree-days forl@nning and making decision on nitrogen
topdressing in irrigated rice

ABSTRACT: The aim of this work was to characterize the @gles and the way to use an operational
program, based on growing degree-days, to estitinatate of panicle differentiation (PD) of subgysu

of irrigated rice cultivars, aiming to help farmens nitrogen topdressing (ANC). The program uses as
input information on: 17 localities, 7 subgroups afitivars, and emergency data. In "Query by
localities," the fields indicated by "average (3£a¥s)," refer to the number of days from emergéoce
panicle differentiation (E-PD) and the date on \ahtise PD should occur, considering the series of 30
years of daily average air temperature data (Trh¢ Aumber of days of the sub-period E-PD and the
date on which the PD should occur, consideringdtita of Tm of the year of cultivation are indicated
in "Crop season". Finally, in the field "Deviatitmom average (days)" it is indicated the numbetayfs

in which the PD is ahead, or late, using the Trthefcrop season compared to the Tm of 30 years. In
the "Query by maps", it is possible to see the remdb days from emergence to PD not only of the

158



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

selected but also of the other localities. Time (30 years) was obtained at Fepagro and at IN/sid

the Tm (crop season) at INMET. The validation & ¢imowing degree-days method to estimate the date
of PD was made, in partnership with the State Risgtute of Rio Grande do Sul (IRGA), during two
crop seasons (2011/2012 and 2012/2013), involv2ice fields, located in the main producing region
The validation of the GD rice program, after beingvailable on the internet
(www.cpact.embrapa.br/agromet; Graus-dia Arroz)aioexperimental basis, was made on crop season
2014/2015, also in partnership with IRGA. It isibekd that the GD Rice can be a very useful tool to
assist rice farmers both in planning and in denistaking about the time to apply the ANC in irriggt

rice in the State of Rio Grande do Sul.

KEY WORDS: Oryza sativa L, thermal units, vegetative phase

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de arroBdxsil, tendo contribuido, na média das
Ultimas trés safras, com 67% da producao naci@agb, 2014). Embora os niveis de produtividade
sejam relativamente altos (7,3 thacredita-se que estes possam ser ainda maidogsisemelhorados
alguns aspectos relacionados com o manejo daaultur

Dentre as praticas de manejo importantes para dufivalade do arroz irrigado destaca-se a
segunda adubacao nitrogenada em cobertura (ANEYJexe ser realizada no inicio da fase reprodutiva,
no estadio de iniciacdo da panicula (IP ou RO)l{&02012). Porém, esse estadio (&djficil de ser
visualizado diretamente na planta, em condi¢cddsdmira. Assim, pode-se usar, como referéncia, o
estadio de diferenciagéo da panicula (DP ou Rbherdo como “ponto de algodao”, visivel a olho nu,
gue ocorre, em média, quatro dias apoés a IP olDRérli, 2013). Portanto, devido a ordem inversa
entre o estadio de interesse (R0), quando devapieada a ANC, e o estadio R1 possivel de ser
observado a olho nu, precisa ser considerado urndmétlternativo para definir o momento mais
apropriado para realizar a aplicacdo da ANC.

Uma dificuldade, neste contexto, € que a ocorré&eiestadio R1 € variavel por ser dependente
da temperatura (Stansel, 1975; Steinmetz et @9)2&m anos mais quentes e mais frios, este estadi
ocorre, respectivamente, mais cedo e mais tardgudana média dos anos. Da mesma forma, ele é
retardado nas semeaduras do cedo e antecipademeadiuras tardias (Steinmetz et al., 2009). Paoy iss
€ preferivel estimar a data de ocorréncia da DEliamapos a emergéncia (DAE) usando o método de
graus-dia, ou soma térmica, do que pelo numeroan@eliDAE do calendario (Slaton et al., 1996;
Steinmetz et al., 2010). Baseando-se nesse pincgteinmetz et al. (2010) estimaram a data de
ocorréncia da DP, para seis subgrupos de cultivarasl?7 localidades do Rio Grande do Sul (RS),
usando séries historicas (30 anos) de temperatideardiaria do ar (Tm) e, posteriormente, validaram
essas informacgdes em condi¢cdes de lavoura (Starenat., 2013).

Em funcdo do exposto deduz-se que além das ddiazaéas de DP, baseadas nas séries
histéricas de Tm, € importante disponibilizar aodutor como essas estimativas sdo afetadas pela Tm
do ano da safra corrente. Além disso, é importdisfgor-se de um programa, acessivel via internet, e
que o produtor, ou 0 agente de assisténcia téquiea orienta, possa acompanhar a evolugcdo dessas
estimativas em funcdo das caracteristicas da(¢})slavoura(s), tais como, localizagcéo, data(s) de
emergéncia e cultivar(es) utilizada(s). O objetiieste trabalho foi caracterizar os fundamentos e a
forma de utilizacdo de um programa operacionaledds em graus-dia, para estimar a data de
ocorréncia de diferenciacdo da panicula (DP), disaiornecer elementos para o planejamento e a
tomada de decisdw manejo da adubacgé&o nitrogenada em coberturaremiaigado
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MATERIAIS E METODOS

Fundamentos do programa:

O programa utilizou as mesmas séries de dadoswetatura do ar e 0S mesmos parametros,
critérios de calculo de graus-dia, e subgrupos wivares utilizados por Steinmetz et al (2010).
Entretanto, ao invés do VBA (Visual Basic for Aggaliions), usado dentro da planilha Excel, as
equacdes foram escritas em um programa numéricdingaagem FORTRAN, possibilitando a
computacdo automatica dos valores transcorridas enémergéncia a diferenciacdo da panicula (E-
DP), “N° dias (E-DP)”, assim como a provavel datadiferenciacdo da panicula “Data DP”. O
programa considera como informacdes de entradaealsgtorica (30 anos) das temperaturas maximas
(Tx) e minimas (Tn) diarias do ar, assim como agp&raturas da safra do ano corrente. A temperatura
meédia diaria do ar (Tm) € calculada pela médiangtica entre Tx e Tn. Além disso, foi incluido o
sétimo subgrupo, relativo as cultivares de cicldlita As exigéncias térmicas desse subgrupo para
atingir a DP, bem como dos outros seis, enconteamaslabela 1.

Aos dados obtidos, relativos a duragdo média (88)ado periodo da emergéncia a diferenciacao
da panicula (E-DP), aplicaram-se equac¢des de s&grgeradas no processo de validacdo do método de
graus-dia em condi¢des de lavoura (Steinmetz,2@Gl3, 2014). A partir da correcéo do periodo E-DP
foram obtidas as datas em que ocorre a DP. Ao spbgdardio ndo se aplicou o fator de correcéo pelo
fato das cultivares desse subgrupo néo terem ipadiz do processo de validagdo do método de graus-
dia em condicdes de lavoura.

Os dados relativos ao ano da safra foram calculgos cada um dos sete subgrupos de
cultivares, usando-se as exigéncias térmicas médmsubgrupos indicadas na Tabel&rtretanto,
nesse caso, utilizaram-se os dados diarios deTixrepassados, diariamente, pelo Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET).

Os valores do numero de dias do periodo E-DP spectva data de DP do ano da safra, assim
como do desvio (dias) entre os periodos E-DP cadogl com a Tm diaria do ano da safra e a Tm diaria
da média dos anos (30 anos), sdo atualizadas rderia através da computacdo automatica pelo
programa, em funcédo dos dados recebidos do INMEproQrama recalcula diariamente os referidos
valores, em funcdo dos dados diarios recebidossghstituem os dados historicos conforme a data
corrente. O numero de dias da temperatura média diéd ano corrente utilizado varia de zero, quando
a data da consulta é anterior ou igual a data dagéncia selecionada (i.e, ainda ndo ha observactes
para a safra corrente), ao namero total de dias aremergéncia e a DP, quao mais préxima a cansult
¢ feita da data da DP prevista. Finalmente, o progratualiza automaticamente os valores armazenados
no banco de dados que alimenta a pagina web.

Utilizacdo do programa:

Para acessar ao programa entre no endereco doat@imide Agrometeorologia da Embrapa
Clima Temperado (http://www.cpact.embrapa.br/agtpmelique em “Graus-dia (Arroz)”. Para obter
a informacao desejada, 0 usuério necessita emnaatgumas informacgdes, como descrito a seguir.
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Tabela 1. Graus-dia médio da emergéncia a difeagaci da panicula (E-DP) para seis subgrupos de
cultivares e por cultivar, diferenca entre a caltie o subgrupo, graus-dia medio diario por cultha
periodo E-DP e diferenca entre a cultivar e o sytmgrem dias.

Diferenca GD / N° Diferenca

Supgrupo (og l(:ll)ia) Cégilgl\é?r (og 3ia) cultivar/ dias_ E-pP cultivar/
(ciclo) subgrupo (°Cdiadid)  subgrupo
(°C dia) (dias)
Muito Precoce 1 459 IRGA 421 (95) 459 0 11 0
(MP1) (<100 dias)
Muito Precoce 2 512 BRS Atalanta (100) 514 2 12 0,2
(MP2) (100-105 dias) BRS Ligeirinho 509 -3 12 -0,3
Precoce 1 (P1) 617 BRS 6 “Chui” (110) 608 -9 12 -0,8
(106-110 dias) BRS Queréncia (110) 625 8 12 0,7
Epagri 106 (106) - - - -
Precoce 2 (P2) 673 BRS Pampa (118) 648 -25 11 -2,3
(111-120 dias) BRSFirmeza(120) (647) -26 12 -2,2
BR-IRGA 414 (115) - - - -
IRGA 417 (115) 694 21 12 1,8
IRGA 422 CL (120) (691) 18 11 1,6
IRGA 423 (120) 683 10 11 0,9
Inov (CL) (120) 671 -2 12 -0,2
Avaxi (CL) (120) 679 6 12 0,5
Puita Inta CL (120) (708) 35 12 2,9
Médio 1 (M1) 718 BRS Pelota (125) 728 10 12 0,8
(121-130 dias) BRS Sinuelo CL (130) 717 -1 11 -0,1
BRSCIRAD 302 (128) (707) -11 12 -0,9
BR-IRGA 409 (126) (738) 20 12 1,7
BR-IRGA 410 (123) 700 -18 12 -1,5
Arize QM 1003 (125) 719 1 11 0,1
Arize QM 1010 (135) (698) -20 11 -1,8
Guri Inta CL (125) - - - -
Médio 2 (M2) 735 BRS Fronteira (135) 728 -7 12 -0,6
(131-135) BRS 7 “Taim (130) 742 24 12 2,0
BRS Bojuru (135) 731 -4 12 0,3
IRGA 424 (132) 759 24 12 2,0
SCS 115 CL (135) - - - -
El Paso L. 144 740 5 12 0,4
Tardio (T) 937 SCS BRS Tio Taka (141) 905 -32 12 -2,7
(136-150) Epagri 108 (142) - - - -
Epagri 109 (142) 968 31 12 2,6

SCS 112 (138) - : : i
SCS 114 Andosan (140) - - - .
SCS 116 Satoru (144) . ] . ]
SCS 117 CL (144) - - . :

Obs.: 1) Os valores de graus-dia entre paréntéseforam considerados no calculo dos graus-diaoeétli subgrupo;

2) As cultivares sublinhadas néo dispdem de infgiea de graus-dia e foram incorporadas nos subgidgacordo com o grupo de
maturacéo indicado nas recomendacdes técnicas 8BAQ2012);

3) As cultivares BRS Firmeza e IRGA 422 CL foram reexjadas em outro subgrupo em relagdo a Steinmakz(2010).

Fonte: Steinmetz et al. (2014)

1. Localidade:
Selecione uma das seguintes 17 localidades: AkgBsgé; Cachoeirinha; Capao do Leé&o
(Pelotas); Eldorado do Sul (Guaiba); Encruzilhaal&udl; Maquiné (Os6rio); Quarai; Rio Grande; Santa
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Maria; Santana do Livramento; Santa Vitoria do Rajnsdo Borja; Sdo Gabriel; Taquari; Torres;
Uruguaiana.

Caso a localidade desejada néo seja uma das &c¢iopel a que for mais proxima, ou a que
apresente caracteristicas de temperatura do atresrtes a da localidade desejada.

As 17 localidades indicadas sdo as que dispunhareédes longas de dados diarios de
temperatura média do ar (Tm) sendo que, para arimaelas, foram usadas séries de 30 anos (1976-
2005).

2. Subgrupo:
Selecione um dos sete subgrupos no qual se enga&ditivar a ser utilizada. Os subgrupos e
o ciclo das cultivares (da emergéncia a maturag@oyada subgrupo séo os seguintes:
1-Muito Precoce 1 (MP1) (<100 dias)
2-Muito Precoce 2 (MP) (100-105 dias)
3-Precoce 1 (P1) (106-110 dias)
4-Precoce 2 (P2) (111-120 dias)
5-Médio 1 (M1) (121-130 dias)
6-Médio 2 (M2) (131-135 dias)
7-Tardio (T) (136-150 dias)

3. Cultivar:

Selecione a cultivar a ser utilizada. A relacéo ddsvares incluidas em cada subgrupo, bem
como o seu ciclo e a soma térmica necessaria pagir @ DP esta indicada na Tabela 1

Deve-se ressaltar que a data da DP de uma detelancudtivar € estimada para o subgrupo a
gue ela pertence e ndo para a cultivar propriantitaeEntretanto, pelo fato das cultivares teraio s
enquadradas em sete subgrupos, a data da DP determitiado subgrupo € muito proxima da que seria
esperada para qualquer uma das cultivares pertescam subgrupo.

4. Data de emergéncia:

Selecione a data da emergéncia, disponivel paesiodo de 1° de setembro a 31 de dezembro.
Considere a data de 50% de emergéncia, ou sejdagarca de 50% das plantulas da lavoura tenham
emergido (plantulas até 2 cm de altura).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O programa permite fazer a consulta por localidadgsor mapas.

1. Consulta por localidades:

Para exemplificar, selecionaram-se as seguinte&vess: Localidade: Alegrete; Subgrupo: 3-
Precoce 1 (106-110 dias); Cultivar: 5-BRS Queréridata de emergéncia: 01/10. Apds preencher os
campos indicados, selecion@dnsulta por localidades) (Figura 1).

Os primeiros quatro campos repetem as informacéesnttada selecionadas (Figura 1). Em
“Média (30 anos)”,0 campd'N° dias (E-DP)” indica que essa cultivar, da mesma forma queraside
cultivares do subgrupo precoce 1, na média dextanbs de dados diarios de Tm, necessitou de §2 dia
apos a emergéncia para atingir a diferenciacdadecgla. O camptData (DP)” indica que 62 dias
apos a emergéncia (01/10) corresponde ao dia OB&@.indica a data média em que a DP ocorreu
nesses trinta anos.
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Figura 1. Informacdes de saida do programa (Canpaoltlocalidades), envolvendo o nimero médio de
dias da emergéncia a diferenciacédo da paniculaRE-#data média da DP, na média de 30 anos e na
safra, desvio da média (dias), e diagrama esquemnddis principais estadios de desenvolvimento da
planta de arroz, com destaque para o estadio deeddiacdo da panicula (DP ou R1), da escala de
Counce et al. (2000).

Deve-se ressaltar que os dados do catfgalia (30 anog” podem ser diferentes daqueles de
Steinmetz et al. (2010) pelo fato de terem sidoigidios devido a validacdo em condi¢cdes da lavoura
(Steinmetz et al., 2013).

Em*“Safra”, o campd'N° dias (E-DP)” indica que essa cultivar, na safra 2014/2015,93#0e!

53 dias apds a emergéncia para atingir a difereficida panicula. Consequentemente, o cdbata
(DP)” indica que 53 dias apés a emergéncia (01/10)smorele ao dia 23/11, portanto, indicando um
desvio de 9 dias (-9) da data média de 30 anosp dadicado no camptDesvio da média (dias)’

Isso significa que, no periodo compreendido eritf&é@(emergéncia) e 23/11 (DP), da safra em questao
a temperatura média do ar (Tm) foi mais alta doaylien da média histérica (30 anos).

Logo abaixo das informacdes de saida do prograrnmuré- 1) encontra-se um diagrama
esquematico dos principais estadios de desenvaiwin@a planta de arroz, com destaque para o de
diferenciacéo da panicula (DP ou R1), da escaaadmce et al. (2000).

Como estimar a data de ocorréncia da iniciacao dagmicula (IP ou RO)

Considerando-se que a Sosbai (2012) recomenda qagumda adubacao nitrogenada em
cobertura (ANC) deve ser realizada no estadio id&géo da panicula (IP ou R0) e que esse estadio €
dificil de ser visualizado diretamente na planta,cendi¢cdes de lavoura, pode-se usar, como refeténc
o estadio de diferenciacédo da panicula (DP ou é&hhecido como “ponto de algodao”, visivel a olho
nu, que ocorre, em média, quatro dias apés a ROqDe Carli, 2013). Portanto, na pratica, se asari
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data estimada de DP (safra) como referéncia, a@tedo-se em quatro dias a aplicag_élo da segunda
ANC. Assim, no exemplo usado anteriormente, emajdata estimada de DP (safra) ocorreu no dia
23/11 a aplicacédo da segunda ANC deveria ser pragia para o dia 19/11.

2. Consulta por mapas:

Outra possibilidade oferecida pelo programa é Vizara na forma de mapas, a espacializacao
da informacédo gerada. Os mapas disponiveis foraivades da interpolacdo de um modelo do relevo
do estado do Rio Grande do Sul, e do numero deedias a emergéncia e a diferencia¢do da panicula
(E-DP), nas dezessete localidades em que essesgbaré foram estimados pelo método de graus-dia.
Essa interpolacdo foi obtida por meio do resultdddécnicas estatisticas de regressdo multipla que
geram equacdes para cada decéndio de data de aniergiesde o 1° decéndio de setembro até o 2°
decéndio de dezembro, aplicadas entdo ao modelaciaspAo todo, foram gerados 77 mapas
representativos dos sete subgrupos de maturag®ande datas de emergéncia.

A informacao disponibilizada os mapas refere-skasses déN° dias (E-DP)” para periodos
de emergéncia de 10 dias, na média de 30 anosdemarsdo-se o valor intermediario do decéndio.
Assim, o mapa do 1° decéndio de outubro, refei-amergéncia do dia 5 de outubro, o mapa do 2°
decéndio de outubro refere-se a emergéncia ddodile butubro, e assim por diante.

Apbs preencher os campos indicados, seleci@o@sulta por mapas.

Essa consulta por mapas tem a finalidade de indarsuario as informacdes geradas pelo programa
ndo apenas para a localidade selecionada, masrteparé as localidades/municipios no seu entorno e,
principalmente, para as que ndo dispdem de s&idadbs meteoroldgicos como os das 17 localidades
usadas neste trabalho.

A Figura 2 caracteriza a espacializacdo de cladeeé®N° dias (E-DP)” para as mesmas
informacgdes de entrada por “localidades” indicaatgsriormente, ou seja: Alegrete, subgrupo Precoce
1, cultivar BRS Queréncia (valido também para dfvames BRS 6 “Chui” e EPAGRI 106, que
pertencem ao mesmo subgrupo), com data de emeag&ndd1 de outubro (representada pelo mapa do
primeiro decéndio de outubro). Ela indica que adéo do periodo E-DP é semelhante (classe de 60-
65 dias) na maior parte do municipio de Alegretatipamente em todo o municipio de Sao Francisco
de Assis e na parte leste do municipio de ItaquitaRto, em toda essa area, a aplicacdo da segunda
adubacao nitrogenada em cobertura (ANC) poderi@sedata semelhante a de Alegrete. Por outro
lado, a aplicacdo da segunda ANC no municipio d&Rwm, por exemplo, poderia ser um pouco mais
tarde pois a duracdo do periodo E-DP é um poucornfeasse de 65-70 dias). Essas diferencas na
duracéo do periodo E-DP séo reflexo das caractassda temperatura do ar (Tm) nessas areas.

Outros fatores que podem afetar a duracao do periadE-DP

Deve-se ressaltar, que além da temperatura daosdfatores podem influenciar na data da
DP, tais como: manejo da agua de irrigacédo, daagda) da populacdo de plantas, dos tratamentos
guimicos, estresses bidticos e abibticos, etc.gé&mal, o nimero de DAE para atingir a DP é antéldpa
e retardado, respectivamente, com a antecipacaatasp na entrada definitiva da agua de irrigacao
(Steinmetz et al., 2010). Altas densidades de atatendem a encurtar o periodo da emergéncia a DP,
enquanto que efeitos de herbicidas, fungicidasieabaemperaturas da agua tendem a aumenta-lo
(Stansel, 1975; Agroclimatologia, 2008). Antecipagéretardamento na data da DP, respectivamente,
com altas e baixas temperatura da agua de irrigtag@bém foi observado por Steinmetz et al. (2011).
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teorologia ﬁy) Data de ocorréncia da Diferenciacdo da Panicula (DP) para sete subgrupos de cultivares de arroz irrigado
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Figura 2. Informacdes de saida do programa (Canpolt mapas) indicando o mapeamento do numero
médio de dias da emergéncia a diferenciacdo dayar(E-DP), na média de 30 anos, para o decéndio
da data de emergéncia e para a cultivar (subgegoojhidos, nas principais regides produtorasme ar
irrigado do Rio Grande do Sul.

A dificuldade em definir-se a data de 50% de emmnigé da lavoura em fungdo da
desuniformidade de emergéncia das plantulas, caysda escassez e/ou irregularidade na distribuicéo
da chuva, também pode influenciar na acuracia t&a dia DP estimada pelo método de graus-dia
(Steinmetz et al., 2013). Caso ocorram duas daffaxedtes de emergéncia, de lavouras semeadas na
mesma data, recomenda-se ao inserir os dadosgtemarrea data da DP, considerar-se como se fossem
duas lavouras ao invés de fazer-se a média dagldtesde emergéncia.

Outro fator que pode influenciar a data de ocoieéda DP é o fotoperiodo (duracdo do dia)
(Streck et al., 2006). Neste trabalho desconsidsecupossivel influéncia deste fator, pois foraados
dados de soma térmica de cultivares indicadas pedguisa, dentro do periodo recomendado de
semeadura. Nessas condi¢cdes, pode-se supor quEraima possivel influéncia do fotoperiodo pode
ser desconsiderada (Sosbai, 2012). Esclarecimadto®nais sobre as informacdes béasicas utilizadas
neste trabalho podem ser obtidos em Steinmetz @CHI0).

Recomendacdes

Considerando-se que a data de ocorréncia da DPspod&luenciada por outros fatores, como
indicado anteriormente, recomenda-se que 0s usudui@s produtores propriamente ditos utilizem as
informacdes geradas por este programa como umanfenta complementar, e ndo Unica, para o
planejamento e a tomada de decisdo quanto ao moherfetuar a segunda adubacéo nitrogenada em
cobertura (ANC).

Por outro lado, embora as recomendacdes da SO2BA2) indiqguem que a segunda ANC deve
ser aplicada no estadio de IP (R0), e que este@eocerca de quatro dias antes da DP (R1), cabera ao
agente de assisténcia técnica ou ao préprio prodatoar a deciséo sobre o momento de efetuar a ANC
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em funcéo de outros fatores que possam estar dfegalavoura, como o estado nutricional das plantas
por exemplo.
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CONCLUSOES

O programa GD Arroz pode ser uma ferramenta dedgratilidade para auxiliar os produtores
tanto no planejamento como na tomada de decis@e sabhomento de aplicar a adubacgao nitrogenada
em cobertura no arroz irrigado no Rio Grande do Sul

O uso do GD Arroz para estimar a data da difereoiaa panicula (DP ou R1) permite aplicar
a adubacéo nitrogenada em cobertura no estadnbciBcéio da panicula (IP ou R0), como recomendado
pela Sociedade Sul-Brasileira de Arroz Irrigado.
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