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RESUMO

Determinou-se o consumo d’ agua (CONS) e o coeficiente de cultura (Kc) do meloeiro em
estufa durante a primavera. O valor diario de CONS foi obtido a partir do balanco hidrico
simplificado do solo, realizando o monitoramento do potencial matricial da &gua no solo (Y m) por
tensiometria, irrigacéo por gotejamento e cobertura do solo com “mulching” pléstico. Nos anos de
1996, 1997 e 1998, CONS totalizou 209,6, 166,8 e 159,1 mm, respectivamente, sendo que 0 maior
valor médio diério ocorreu no subperiodo da colheita. O coeficiente de cultura médio do meloeiro
em estufa na primavera foi de 0,34, 0,70 e 0,76, respectivamente, para 0s subperiodos crescimento
vegetativo, inicio florescimento - inicio da colheita e colheita.
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INTRODUCAO

O consumo d’ agua é influenciado pela condi¢cdo de umidade do solo, demanda evaporativa
da atmosfera, caracteristicas morfo-fisiolOgicas da espécie e area foliar da cultura. A estufa aterade
maneira significativa os elementos meteoroldgicos no seu interior, principalmente reduzindo a
radiacdo solar e a velocidade do vento. Além desses elementos, a evapotranspiracéo dos cultivos é
influenciada pela temperatura e déficit de saturacdo do ar, que sdo alterados, principamente em
funcdo do manejo da estufa. Préticas como a utilizagdo de “mulching” sobre as linhas de cultivo e a
irrigacdo por gotegjamento controlado, diminuem a evaporacdo da &gua na superficie do solo,
melhoram distribuicdo da agua irrigada no espago de maior concentracdo de raizes e contribuem
paradiminuir ademanda hidrica.

No ambiente natural a evapotranspiracdo maxima e / ou o coeficiente de cultura foram
determinados para algumas hortalicas, como a alface (BECKER, 1990) e tomateiro (LIMA et a.,
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1994), mas que ndo podem ser utilizados para 0 ambiente parcialmente modificado de uma estufa
plastica. Para esta condicdo destacam-se os trabalhos de determinacdo de CONS e Kc para o
tomateiro e o pepineiro (DALSSASO, 1997), de CONS para a dface (REISSER Jr., 1991) e
crisantemo (FOLEGATTI et d., 1997), de ETo para o feijao-vagem (FARIAS et a., 1994) e de
[dGminade irrigacéo com base no Y m parao meloeiro (MONTEIRO, 1995).

Por apresentar um balanco de energia diferente do ambiente externo, a evapotranspiracéo no
interior da estufa € menor, sendo esta relacéo também dependente das condi¢cbes meteorol gicas em
cada periodo de desenvolvimento das culturas. Essa diferenca se da pela reducdo da velocidade do
vento e da energia solar incidente (FARIAS et a., 1994; REISSER Jr., 1991). A evapotranspiragao
de referéncia (ETo) estimada para o interior da estufa cultivada com aface (REISSER Jr., 1991) e
feljdo-vagem (FARIAS et al., 1994) corresponde a 70% dos valores verificados externamente.

O coeficiente de cultura (Kc) expressa a relacdo entre a ETm e a ETo. Este indice é
importante para determinar a freqiiéncia de irrigacéo e a dotagéo. Apresenta estreita relagdo com o
IAF, sendo maior quando é atingindo o IAF mé&ximo (PEREIRA et al., 1997). Além do IAF, o
ambiente também afeta 0 Kc. BASTOS (1994) obteve maior Kc para alface no periodo inicial do
desenvolvimento devido a maior freqiiéncia de irrigacéo inicial e maior umidade na superficie do
solo. Para o tomateiro cultivado sob condigdes de estufa, DALSASSO (1997) obteve valores de Kc
gue variaram de 0,2 a 0,8 na primavera e 0,2 a 1,8 no outono, mostrando que existe variagdo do Kc
com a época de cultivo e também com as condi¢es meteorol égicas.

Sendo a agua um dos fatores mais importantes para o rendimento das culturas e o cultivo
sob estufa ser exclusivamente dependente da irrigacéo, objetivou-se determinar o consumo d’ égua e

o coeficiente de cultura (Kc) parao meloeiro cultivado na primavera sob estufa pléastica.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em Santa Maria, RS (latitude = 29°42'S; longitude =
53048 W; altitude = 95m), onde o clima é subtropical Umido com verdes quentes.

Utilizou-se estufas com &rea de 240m? e orientacdo norte-sul, cobertas com filme de
polietileno de baixa densidade (PEBD) com espessura de 100m Na altura de 2m do pé direito, foram
estendidos fios de arame para sustentar as plantas. Nessas estufas preparou-se camalhdes com cerca
de 0,10m de atura e 0,40m de largura, que foram espacados 1m entre si e cobertos com “mulching”
de PEBD preto com 35m de espessura. Sob o “mulching” foram instalados tubos gotejadores,

guantificando-se airrigacdo por hidrémetros.



No ano de 1996 utilizou-se o hibrido Galia, semeado diretamente no solo da estufaem 17 de
agosto, ocorrendo a emergéncia das plantas em 22 de agosto. Nos anos seguintes realizou-se a
semeadura em bandejas com substrato, efetuando o transplante em 12/09/97 e 19/08/98. No cultivo
de 1997 utilizou-se os hibridos Sivan, Golan, Shavit, Dafina e Pharis, em duas repeticdes, e em 1998
o hibrido Don Carlos. O meloeiro foi cultivado sempre na primavera, em sucessao a berinjela.
Adotou-se o0 espacamento de 0,3m entre plantas nos camalhdes, obtendo-se uma populagéo de
33.333 plantag/ha. As plantas foram conduzidas em haste Gnica até a atura de 2m, deixando-se as
ramificagdes com 3 folhas e um fruto, desde que houvesse fixagdo, a partir de 30cm de altura.

Para determinar Y m e controlar teor de umidade no solo (q), foram utilizados tensidmetros
de cépsula porosa com coluna de mercurio. Instalou-se um tensidmetro por fileira de plantas a
0,10m de profundidade, sendo as 10 repeticdes de Y m usadas na determinacéo de q de 0 até 0,20 m
de profundidade. Também instal ou-se 3 repeticdes de baterias de tensidmetros nas profundidades de
0,20, 0,30, 0,40, 0,45 e 0,50 m, para determinar q nestas profundidades e o gradiente de potencial
hidréaulico, utilizados para avaiar o fluxo de &gua no perfil do solo. O valor de g (cm® cm™), foi
estimado a partir de Y m (hPa), conforme curva caracteristica obtida parao local:

g =(20,0301 - In 'Y m)/45,51. (1

A decisdo de irrigar ou ndo num determinado dia, bem como a definicéo da dotacéo, foi
tomada em separado para cada fileira de cultivo, tomando-se como base o valor de Y m a 0,10m de
profundidade, as condicbes evaporativas da atmosfera proximo das 9h e previsdo do tempo para o
dia, conforme estabel ecido empiricamente por DALSASSO et al. (1997).

A determinacdo do consumo d &gua da cultura foi feito pelo balango hidrico do solo.
Considerando-se que a estufa € um ambiente protegido, 0 componente precipitacdo foi
desconsiderado, resumindo-se a equagdo do balanco a:

| +D—ET =DA )
onde | é a quantidade de &gua adicionada por irrigacéo, D drenagem ou ascensdo capilar de agua dos
horizontes sub-superficiais, DA variagdo do armazenamento de agua na camada de solo explorado
pelo sistema radicular e ET a evapotranspiracdo. Considerando que os camalhdes foram cobertos
com “mulching” de PEBD preto e que Y m a 10cm de profundidade foi mantido entre -100 e -
412hPa, desprezou-se o valor de D, uma vez que a soma de ET com D pode ser considera
equiivalente as necessidades da cultura, e adotou-se a simplificacdo de que o valor diario do consumo
d &gua (CONS) pode ser calculado pela equacdo simplificada:

| - DA = CONS. ©)



Os vaores de ETo foram estimados pelos métodos de Penman e Penman-Monteith
conforme PEREIRA et al. (1997), utilizando-se os elementos meteorol 6gicos observados na estacao
meteoro-légica distanciada 100m das estufas. O kc foi calculado para cada subperiodo de
desenvolvimento através da relacéo entre o consumo d’&gua e os valores de ETo estimados pelos

dois métodos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O meloeiro cultivado em estufa apresentou consumo d’ agua variavel entre os anos de cultivo
e com seu desenvolvimento na primavera (Figura 1). No ano de 1996 apresentou consumo total de
209,6mm, com ciclo de 15 semanas, perfazendo um consumo médio di&rio de 1,9mm. Em 1997 o
consumo totalizou 166,8mm num ciclo de 14 semanas, obtendo-se média diaria de 1,7mm,
enguanto que em 1998 totalizou 159,1mm em 17 semanas de ciclo, com média diaria de 1,3mm. O
consumo de 135 mm obtido por MONTEIRO (1995) ao cultivar meloeiro em estufa no norte do
Parana é significativamente menor. A diferenca pode em parte ser atribuida ao efeito local, periodo
do ciclo e a metodologia, uma vez que contabilizou apenas a agua irrigada para manter Ym > -

0,1atm.
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Figura 1 - Consumo d' &gua total médio semana acumulado no ciclo do meloeiro cultivado na

primavera em estufa plastica, em funcdo de semanas apds o transplante (SAT). Santa Maria,



RS, 22/08 a4/12/96, 12/09 a 19/12/97 e 19/08 a 12/12/98

Em relacdo ao ambiente externo o consumo de agua nos trés cultivos em estufa foi namédia
46% menor do que o total de &gua irrigada por gotejamento medido por PINTO et al. (1994) nas
condicdes do semi-&rido brasileiro, regido na qual ANDRADE et al. (1991) mediram um consumo
similar de 353mm, realizando irrigagdo sempre que Y m atingia -0,5 atm. Em Santa Maria, RS,
DALSASSO et al. (1997), cultivando tomateiro em estufa na primavera, obteve um consumo 24%
menor do que aquel e indicado para cultivos a campo em regides de clima imido.

Para o cultivo de primavera, 0 meloeiro apresentou maior consumo nos subperiodos inicio
do florescimento-inicio da colheita (if-ic) e colheita (c) (Figura 2). O nimero de dias de cada
subperiodo foi 43, 36 e 47 para o crescimento vegetativo (v), 40, 37 e 58 dias para o subperiodo if-ic
e 22, 24 e 13 dias para o subperiodo ¢, nos anos 1996, 1997 e 1998, respectivamente. O consumo no
subperiodo v em 1997 foi 57,3% menor do que em 1996 e semelhante ao de 1998. Isto em parte
pode ser conseqiiéncia da menor duracdo do subperiodo de crescimento vegetativo (Tabela 1),
condicionado pelo atraso do transplante em 1997. As plantas expostas a temperaturas mais el evadas,
atingiram mais rapidamente a soma térmica necessaria para iniciar o subperiodo florescimento.
Além disso, a umidade relativa do ar mais altana 3% 4% e 52 SAT em 1997 também contribuiu para
um menor consumo. Para 0 mesmo subperiodo no ano de 1998, os valores de UR se mantiveram

mais elevados, condicionando aum menor consumo d’ agua.
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Figura 2 - Consumo d'&gua do meloeiro nos subperiodos vegetativo (v), inicio de florescimento -
inicio da colheita (if-ic) e colheita (c). Santa Maria, RS, primaverade 1996, 1997 e 1998.



O consumo médio di&rio nos trés anos para 0 subperiodo vegetativo foi de 0,65mm,
totalizando 27,5mm. No subperiodo if-ic o consumo totalizou 95,6mm (3,00mm/dia) e durante a
colheita foi de 59,2mm (2,1mm/dia). Ocorreu grande diferenca de consumo d’ &gua entre 0 ano de
1998 e os demais, nos subperiodos if-ic e c. A UR apresentou valores médios de 76,7, 77,9 e 65,6%
para 1996, 79,2, 82,7 e 65,3% no ano de 1997 e 81,5, 69,9 e 71,5% no ano de 1998, para os
subperiodos v, if-ic e c, respectivamente. Os valores de temperatura média do ar correspondentes
foram 21,5, 25,8 e 30 °C para 1996, 22,1, 25,6 e 29,4°C para 1997 e 20,8, 27,3 e 29,8 °C para 1998.
As condicdes favoraveis de demanda atmosférica, aliadaamaior duracéo do subperiodo if-ic no ano
1998, resultaram num maior consumo d’ &gua neste subperiodo em relagdo aos anos anteriores

Os valores de coeficiente de cultura (Kc) para cada subperiodo de desenvolvimento no
cultivo de primavera (Tabelal) apresentam crescimento em seus indices, ocorrendo valores
esperados do aumento da necessidade de agua pela cultura com as variaveis fenomeétricas.

Os valores semanais de consumo d’ &gua e ETo apresentam aumento gradativo, embora néo
uniforme, com o crescimento da cultura, o que pode ser justificado pelo aumento da &rea foliar e
consegiente atividade fisiol égica da planta. Uma variavel de grande importancia no comportamento
do Kc é a demanda evaporativa da atmosfera, pois, nas semanas que apresentavam condi¢des de
baixa demanda, esta afetou mais drasticamente o consumo d'agua do que ETo e
consequentemente, 0 Kc. O Kc apresentou relagdo com o aumento do nimero de folhas, pois
guando as plantas atingiram seu méximo desenvolvimento, também ocorreu 0 maximo Kc, exceto

no cultivo de 1997, quando o K¢ maximo foi atingido antes do méximo desenvolvimento foliar.

Tabela 1 - Coeficiente de cultura do meloeiro cultivado em estufa pléastica na primavera em trés
subperiodos de desenvolvimento das plantas. Santa Maria- RS, 1996, 1997 e 1998.

Sub- . 1996 .. 1997 . . 1998 . Média
Periodo DAT Kcpen Kecmth DAT Kcpen Kemth DAT Kcpen Kemth  DAT  Kcpen Kemth

% 1-43 0,41 0,40 1-36 0,34 0,33 1-47 0,27 0,29 1-42 0,34 0,34
if-ic  44-83 0,82 0,80 37-73 0,69 0,70 48-105 0,60 0,62 33-87 0,70 0,71
c 84-105 0,90 0,89 73-97 0,74 0,75 106-118 0,63 0,62  88-106 0,76 0,75

DAT = dias ap0s transplante; v = subperiodo vegetativo; if-ic = subperiodo inicio do florescimento-inicio da colheita;
¢ = Subperiodo de colheita; Kcpen = coeficiente cultura, utilizando o método de Penman para estimar ETo; Kcmth =
coeficiente cultura, utilizando o método de Penman-Monteith para estimar ETo.
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