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OBJETIVOS

Varios sao os trabalhos que procuram relacionar temperatura de fo-
lhas vegetais com parametros meteorologicos.Considerando,especificamente
essas relacoessem condicoes de resfriamento noturno,durante os meses de
inverno,parece ser possivel a elaboracao de modelos que permitam estimar
o gradiente de perda de energia por irradiacao e,por conseguinte,prever
a ocorrencia de geadas na noite em questao.

Recentemente ,SUTHERLAND(1980) estabeleceu um modelo de simulacao
de temperaturas noturnas que permite prever niveis provaveis de congela-
mento de plantas atraves de prev1sao de temperaturas minimas nos tecidos
vegetais.Em 57% dos casos a previsao e feita com 1,0C de aproximacao,
passando a 98% de acerto quando o erro passa a 3, oc. ~

WIEBELT e HENDERSON (1978) desenvolveram um modelo de abrangencia
diaria-24 horas- que permite estimar temperaturas de folhas dentro de um
erro medio de 0,21C,a exemplo de EDLING et all (1971) que apresentaram
um modelo com a mesma finalidade mas sob condicoes de instabilidade
atmosferica apenas.

Inumeros outros trabalhos sobre o assunto ja foram apresentados ,
devendo ser considerados como basicos aqueles desenvolvidos por GATES
(1964 e 1965) e GATES et all (1968).

Apesar da grande quantidade de trabalhos existentes sobre o assun-
to,nao foram encontradas muitas referencias sobre temperatura de folhas
em cafeeiros,principalmente relacionadas com a incidencia de baixos va-
lores que resultam em geadas.Apenas PINTO et all (1977), PINTO (1979) e
FRANCO e PINTO (1980) abordaram esse assunto,mas sem finalidade de mode-
lagem.

No presente trabalho,procura-se abordar a possibilidade de previsao
de baixas temperaturas a curtissimo prazo,ou seja,dentro de um tempo ma-
ximo 1gua1 ou inferior a 12 horas.0 modelo devera se basear em balango
de energia,permitindo prever o gradiente de perda de energia e de rebai-
xamento de temperatura,a partir do ponto em que se verifique valor zero
para a energia liquida,observada sobre a cultura.

METODOLOGIA

Em sua primeira fase de campo,as observacoes foram feitas durante
os me$es de junho,julho e agosto de 1980,no Centro Experimental do Ins-
tituto Agronomico,em Campinas.
0 lote experimental constcu de um talhao de cafeeiro Catuai,com
12 anos de idade,altura media de 1,9Cm e espacamento de 3 x 2 m.Foram
istrados continuamente os seguintes elementos: radiacaoc 17quida aci-



ma e ao nivel das copas;radiacao atmosferica descendente;temperaturas
das folhas horizontais externas;temperaturas internas;gradiente termico
do ar dentro da copa;temperatura de relva; umidade do ar sobre a cultura
e velocidade do vento a 2,0m do solo.Outros dados complementares foram
normalmente registrados no posto meteorologico,a cerca de 800m da area
experimental e em abrigo micrometeorologico instalado a 1,70m acima do
solo,dentro da cultura.

~ As analises iniciais efetuadas,constaram do estabelecimento de re-
lacoes estatisticas mais simples,para verificacao do comportamento dos
elementos micrometeorologicos.0 quadro 1 apresenta algumas dessas obser-
vacoes,reduzidas a valores medios diarios.Neste caso,as medias obtidas
correspondem as observagoes efetuadas entre 18:00 horas e 06:00 horas,a
cada 30 minutos de 1nterva]o,em noites de ceu claro,sem vento.

Quadro 1. Valores medios das diferencas,em OC,entre temperatura do ar
(Tar) e temperatura das folhas externas(Tfe),temperatura de folhas
externas e temperatura de relva(Tr),temperatura do ar e temperatura
de folhas intermas(Tfi) e temperatura do ar e temperatura de relva
observadas durante as 8 noites,entre 18:00 e 6:00 horas,em lotes de
cafe catuai.

Noites Tar-Tfe Tar-Tf1 Tfe-Tr Tar-Tr
28/29-06-80 2,77+0,37 3,42+0,36 4,96+0,25 75713£0,32
29/30-06-80 3,26+0,39 4,28+0,33 5,5020,25 8,76+0,24
30/01-07-80 3,28+0,20 4,41+0,11 5:63+£0,22 8,91+0,15
D"O”~O7 80 3,67+0,32 4,47+0,35 5,26+0,27 8,93+0,34
12-07-80 3,12+0,54 3,40+0,51 3,86+0,19 6,98+0,50
12/1¢—O7 80 2,80+0,35 3 5:38=0,35 3,90+0,25 6,70+0,35
19/20-07-80 0,90+0, 34 2,06+0,37 5,86+0,18 6,75+0,23
20/21-07-80 2,12+0,24 3,96+0,20 6,14+0,23 8,26+0,32
Media 27840 31 3,67+0,28 5,14:0,30 7,88+0,34
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0 quadro 2 mostra os valores medics dos gradientes de energia 17-
quida acumulada,negativamente,medida acima da cultura(Na) e ao nivel da
copa(“c) Neste caso,o0s radiometros liquidos foram colocados a 1,0m aci-
ma da Cpa/“=} e para NC,com a parte superior voltada para a atmosfera
e inferior para o interior da copa.No quadro 2 sao mostrados ainda os
horariocs de ocorrencia de valores nulos para Na e Nc.

CONCLUSOES

Analises preliminares dos resultados obtidos,conforme quadros 1 e
2,embora carentes de maiores detalhes,permites algumas consideragoes par-
ciais com aspectos interessantes aobre 0os processos fisicos observados
na cultura.

Pelo quadro 1,verifica-se que as diferencas médias encontradas en-

tre temperatura do ar no abrigo do posto meteorologico (Tar),temperatu-
a5 Ffolhas horizontais externas temperaturas das folhas inter-
) f >t aturas refva ( elativamente constantes
; bser .Deve-se g es diferengas ocorreram
ntre e Tfe, jue nao sperado,ja que o fenomeno
geal danif a,norma s externas,de inicio.
Assim,valores med noite de 28 para 29/06/80 fo-
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ram da ordem de 10,12C nas folhas externas (Tfe),9,48C nas internas(Tfi),
5,18C na relva do posto meteorologico, 10,11C na relva sob o cafeeiro e
10,8C no ar,interno a copa.

Quadro 2.,Valores estimados dos gradientes de perdas de radiacao (b),em
Cal/cm®.hora, sob a forma de energia liquida acima da cultura(Na) e
ao nivel da copa (Nc) e valores observados dos horarios de ocorrencia
de radiagao liquida igual a zero.0Os parametros "a" e "b" correspondem
respectivamente ao total de caloria acumuladas no inicio das observa-
coes e ao coeficiente de regressao entre energia liquida acumulada e

tempo.

) Nc Na Nc=0 Na=0
Hoites a b a b tarde manha tarde manha
28/29-06-80 1,04 2538 3,88 6,28 16:07 07:10 16:55 08:05
29/30-06-80 3,18 2,57 1,94 5,42 16:07 07:15 15:45 08:10
30/01-07-80 6,05 25 2] 551 4,63 16:00 07:22 16:50 08:00
08/09-07-80 2,98 2557 6,36 5,59 16:07 07:50 16:30 07:45
11/12-07-80 -1,17 2,29 2,06 6,12 17:07 07:20 17:00 07:45
12/13-07-80 -0,38 2,49 4,32 5,99 16:30 07:40 16:45 08:00
19/20-07-80 0,01 1497 4,49 5:,75 14:30 07215 - 07:10
20/21-07-80 1,83 1,94 7,04 5,34 14:30 07:40 16:35 07:55

Media 2:529 5,64

Com relagao ao quadro 2,é interessante verificar tambem a constan-
cia do gradiente de perda de calor durante os 8 g%as ang%isados.No caso
de_WHc,esse,gradiente foi da ordem de 2,29 Cal.cm “.hora e de 5,64 Cal.
cm ~.hora para Na.

Deve se observar que os resultados aqui apresentados referem-se a
estudos ainda parciais que deverao ser concluidos durante o inverno de
1981.

SUMMARY

Partial occurrence of near freezing temperatures in coffee trees
during the winter of 1980,0bserved in Campinas,SP,are presented in this
paper.Energy balance over the culture and at the canopy level were
measured as well as leaf and air temperatures inside and outside de
canopy.The purpose of the study is to establish a simulation model,
based on energy balance, for frost prediction at very short range.
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