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RESUMO

O presente trabalho foi realizado no “campus’ da Escola Superior de Agricultura de Mossoré-
ESAM, para se observar avariacéo didria datemperatura do ar e do solo, daumidade relativado ar e da
velocidade do vento, em duas épocas diferentes. 24/09 a 10/10 de 1997 (primavera) e 14 a 27/06 de
1998 (inverno), em uma superficie de solo descoberto. A temperatura do ar e do solo foi medida com
termopares de Cobre-constantan e a velocidade do vento medida por um anemémetro de conchas. Os
dados que foram coletados de segundo em segundo, em uma estagdo automética e registrados por um
dataloguer 21 X, na forma de médias calculadas de 5 em 5 minutos. A umidade relativa do ar foi
determinada através da relacdo percentual entre a pressdo atual de vapor d' &gua e a pressdo de
saturacdo de vapor d &gua a temperatura do ar. Foram calculadas média diarias e por periodo. Os
resultados evidenciaram, em termos médios, uma superioridade da temperatura do ar e do solo no
periodo de primavera sobre o periodo de inverno. Ja a umidade relativa do ar e a velocidade do vento

apresentaram comportamento inverso, com os maiores val ores ocorrendo no periodo de inverno.

Termos paraindexagdo: temperatura; umidade do ar; vento; estagdes do ano.

INTRODUCAO

Desde o nascer do sol, a superficie do solo recebe continuamente energia, a qual atinge a
superficie terrestre, tornando-se o fator mais importante no desenvolvimento dos processos fisicos que
geram o tempo meteoroldgico e o clima. A medida que o sol vai alterando sua posi¢&o no espaco, seus
raios vao se tornando, a cada instante mais proximos da perpendicularidade para aguele local,
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intensificando a energia incidente, aguecendo mais e mais o0 solo, e este, por sua vez, aguecendo
também, mais e mais a atmosfera (Ometto, 1981).

As variabilidades espaciais e temporais da fonte induzir&o fendbmenos diversificados na resposta
do sistema. No caso da atmosfera terrestre, as variages espaciais e temporais dos parametros
(temperatura, pressdo, umidade relativa do ar, entropia, massa especifica, etc) dependem, diretamente,
das variagdes da fonte de energia.

Sendo a temperatura um indicador do estado energético de uma substancia, espera-se que as
variagdes térmicas, tanto da atmosfera quanto do solo, reflitam muito fielmente as variagdes de chegada
de energia solar no sistema Terra-atmosfera (Vianello & Alves, 1991).

A guantidade de radiacéo solar que chega a superficie da Terra depende da transmissividade da
atmosfera, porém é diretamente proporciona a irradiancia solar no topo da atmosfera, cuja variagdo
sobre 0 equador terrestre atinge 02 méximos nos equindcios e 02 minimos nos solsticios. Nas latitudes
maiores que 10°, a irradiancia solar atinge 01 méximo no solsticio de verdo e 01 minimo no de
inverno; ja nas latitudes menores que 10° (como é o caso de Mossord) ocorrem 02 méaximos quando o
sol culmina sobre o local e 02 minimos nos solsticios.

Este trabalho teve como objetivo estudar o comportamento da temperatura do ar e do solo, da
umidade relativa, e da velocidade do vento em duas épocas diferentes, nhuma superficie de solo
descoberto, em Mossoré — RN.

MATERIAL E METODO

Este estudo foi realizado na Escola Superior de Agricultura de Mossor6 — ESAM (lat. 5°11'S;
long. 37°20'O e dlt. 18 m).

Os dados de temperatura do ar e do solo foram medidos através de sensores de Cobre-
constantan e a velocidade do vento através de um anemémetro de conchas ligados diretamente a um
micrologger 21X, que corresponde a um sistema automético de aquisicéo de dados de alta resolucao,
alimentado através de um painel solar, instalados em area préxima ao Departamento de Fitotecnia da
ESAM nos periodos de 24/09 a 10/10 de 1997 (primavera) e 14 a 27/06 de 1998 (inverno), em uma
superficie de solo descoberto. Este equipamento permite a realizacdo de leituras a cada segundo com
geracdo de médias de cinco em cinco minutos de todos o0s parametros, as quais foram armazenadas na
memoriado 21X e, a cada 48 horas, coletadas em um médulo de armazenamento sendo posteriormente
transferidas para um computador, onde realizava-se 0 processamento das mesmas. A umidade relativa
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do ar foi determinada através da relacdo percentual entre a pressdo atual de vapor d’ agua e a pressdo de
saturacao, ambas a temperatura do ar. Foram cal culadas média diérias e médias por periodo de todos os
elementos em estudo.

Os resultados foram expressos através de gréficos e tabel as.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Nas Figuras 1a e 1b sdo apresentados os graficos representativos dos valores médios diarios da
temperatura do ar, medida a 50 e 150 cm acima do solo, e da temperatura do solo a 1 cm de
profundidade, em °C, respectivamente, para o periodo de primavera e inverno. Em ambas as Figuras
pode-se constatar que a variagdo didria da temperatura do solo acompanha a variacéo, também diaria,
do balanco de radiacdo, ou sgja, durante o dia atemperatura do solo atinge seus maiores valores quando
o balanco de radiacdo na superficie € positivo, enquanto durante a noite seus valores s&o minimos,
guando o balanco de radiacdo é negativo. Na Figura 1a, percebe-se que durante todo dia e noite, a
temperatura do solo permanece superior atemperatura do ar, devido a grande quantidade de calor que o
solo recebeu, 0 que ndo se observa na Figura 1b, quando a noite e madrugada, atemperatura do solo é
inferior a do ar, ja que durante o inverno a quantidade de calor que chegou a superficie do solo foi bem
menor que na primavera.

A temperatura média do solo durante a primavera foi de 35,9 °C, e a méxima ocorreu as 11
horas e 45 minutos, chegando a 59,1 °C. Por sua vez, durante o inverno, a média foi de 30,1 °C e a
méaxima de 44,7 °C, as 12 horas e 50 minutos, dando uma diferenca de 5,8 °C em termos médios
didrios, e 14,4 °C entre os val ores méximos dos dois periodos estudados.

O ar proximo ao solo aquecido comega a se aquecer continuamente, sendo que as massas de ar
em contato com o solo se aquecem mais rapida e intensamente. E o que pode ser verificado nas Figuras
la e 1b, quando se observa que durante o dia a temperaturado ar a 50 cm é superior a de 150 cm, e que
na primavera, a mesma atingiu 36,7 °C, enquanto que no inverno, chegou ao méximo de 34 °C. Ja
durante as noites de primavera (Figura 1a) atemperatura do ar a 50 e 150 cm € praticamente a mesma,
j& que a superficie do solo ndo foi muito resfriada. Na Figura 1b, durante as noites de inverno, a
temperatura do ar a 50 cm € inferior a de 150 cm, em funcdo do acamamento das massas de ar frias
préximo a superficie do solo durante a noite e madrugada.

A diferenca entre a temperatura média do ar, medida a 50 cm acima da superficie do solo, para
os dois periodos estudados, foi de 0,2 °C, sendo a média da primaveraigua a 28,5 °C e a do inverno



28,3 °C. Com relagdo a medida a 150 cm, observa-se uma diferenca entre os dois periodos de 0,1 °C,
com médiade 28,3 °C na primavera e 28,2 °C no inverno.

A umidade do ar é determinada pela temperatura do ambiente e, em parte, oriunda da superficie
do solo, logo, a sua concentracdo maxima ocorre préximo a ele e diminui a medida que se afasta da
superficie. As Figuras 2a e 2b representam o perfil da umidade relativa média diaria do ar, em %, para
o periodo de primavera de 1997 e inverno de 1998, respectivamente. Em ambas as Figuras pode-se
perceber que a umidade € maxima no horé&rio em que a temperatura € minima, e vice-versa
Analisando-se o gréfico referente ao periodo de primavera, observa-se que durante todo o dia, a
umidade relativa do ar determinada a 50 cm de altura foi sempre superior a determinada a 150 cm, e
ambas atingiram valores acima de 80 % durante toda a madrugada, havendo declinio a partir do
momento em que 0 sol hasce, pois ha aumento da energia recebida pelo solo e da temperatura do ar,
fazendo com que haja a condensacéo de vapores d’ agua existentes no ar. O valor minimo foi de 49,4 %
para 150 cm e 52,9 % para 50 cm (Figura 24), ambos ocorrendo as 11 horas e 50 minutos, quando a
guantidade de radiacéo e a temperatura sdo mais elevadas. A partir dai comega a haver um aumento da
umidade do ar até as 19 horas, quando a mesma sofre uma pequena reducdo, para as 23 horas sofrer
uma queda brusca, voltando a se elevar somente apos as 24 horas, quando os fluxos de vapor se
invertem na atmosfera fazendo com que as massas de ar frias e densas desgam para proximo ao solo.

O que se observa na Figura 2b € um comportamento muito parecido com o ja descrito para a
Figura 2a, porém a diferenca entre a umidade a 50 e a 150 cm €, durante o dia, sempre maior para o
periodo de inverno, assim como o valor minimo da umidade média diaria, que nessa fase foi de 53,3 %
paraaalturade 150 cm e de 56,6 % para 50 cm.

Os valores médios da umidade relativa do ar foram mais elevados no periodo de inverno para a
altura de 50 cm, chegando a 73,9 %, diferindo do periodo de primavera apenas por 1,2 %. Paraa altura
de 150 cm, durante a primavera, a média diéria foi superior a verificada no inverno por apenas 0,1 %,
quando neste periodo o valor médio foi de 71,1 % contra 71,2 % da primavera (Tabela 1).

A velocidade do vento foi medida com um anemOmetro de conchas, a 150 cm acima do solo,
durante 17 dias da primavera de 1997, e 14 dias do inverno de 1998. As Figuras 3a e 3b mostram o
comportamento dos valores médios didrios da velocidade do vento, em m.s, para os periodos de
primavera e inverno, respectivamente. Percebe-se que o vento atingiu velocidade média méxima de 3,4
m.s* & 8 horas e 5 minutos na primavera (Figura 3a), chegando durante o inverno a 3,6 m.s*, & 9
horas e 30 minutos (Figura 3b). Durante todo o dia, o horério no qual o vento atingiu seus menores
valores de velocidade foi 5 horas, para os dois periodos estudados, sendo que a partir desse instante
ocorreu um répido acréscimo nos valores, registrando-se entre 8 e 9 horas seu maximo valor, e



lentamente diminuiu até as 14 horas, quando novamente, de maneira brusca, atingiu outro pico,
chegando a registrar valores de 2,4 m.s* na primavera e 3,2 m.s* no inverno. Posteriormente a
velocidade do vento diminui até as 20 horas, chegando a0,7 m.s* na primavera e 2,0 m.s™ no inverno,
voltando a atingir outro méximo diério, por volta das 23 horas, com valores para a primavera e inverno,
de1,5e2,7 m.s?, respectivamente.

Durante o periodo de primavera, os valores médios diarios da velocidade do vento foram
sempre menores que durante o inverno. Isto pode ser explicado em funcdo de que o experimento de
setembro de 1997 sofreu algumas influéncias de quebra vento, dado o posicionamento da torre de
instrumentos com relacdo a direcdo predominante dos ventos no local .

O comportamento diario dos valores da velocidade do vento a 150 cm de altura, apresentaram
trés picos didrios, porém com intensidades decrescentes, entre 8 e 10, entre 14 e 16 e entre 20 e 24

horas.

Tabela 1. Vaores médios da temperatura do ar a 50 e 150 cm de altura, da temperatura do solo a1l cm
de profundidade, da velocidade do vento a 150 cm de altura e da umidade relativa do ar, em
um solo descoberto, para a primavera de 1997 e inverno de 1998, em Mossord — RN.

Primaverade 1997 Inverno de 1998

Temperaturado ar a50 cm (°C) 285 28,3
Temperaturado ar a 150 cm (°C) 28,3 28,2
Temperatura do solo (°C) 35,9 30,1
Velocidade do vento (m/s) 1,7 2,3

Umidade relativaa 50 cm (%) 72,7 73,9
Umidade relativaa 150 cm (%) 71,2 71,1

CONCLUSOES

- A temperatura do solo respondeu a0 comportamento do balanco de radiacdo na superficie
atingindo valor médio méximo de 59,1 °C na primavera contra 44,7 °C do inverno. Em termos diérios a
primaverafoi mais quente que o inverno em aproximadamente 5,8 °C;

- A temperatura do ar medida a 50 e 150 cm acima da superficie do solo n&o evidenciou grande
diferenca, a qua foi de apenas 0,2 °C, nas duas fases estudadas, embora na primavera os vaores

registrados de temperatura tenham sido levemente superiores;




- A andlise dos dados de umidade relativa do ar permitiu concluir que a 50 cm de altura o ar
atmosférico encontrava-se mais Umido no inverno, enquanto que a 150 cm da superficie do solo a
primavera apresentou valores médios mais elevados;

- O comportamento diario dos valores da velocidade do vento a 150 cm de altura, apresentou

trés picos didrios, porém com intensidades decrescentes, entre 8 e 10, entre 14 e 16 e entre 20 e 24
horas.
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Figura 1. Comportamento médio diario, da temperatura do solo a 1 cm de profundidade (Tsolo) e da
temperaturado ar a50 (Tar50) e a 150 (Tar150) cm, para o periodo de primavera de 1997 (a)
e deinverno de 1998 (b).

100

100

g 90 5 90
3 80 =l 3 80 N
g 70 /*‘\ g o —— \\ /x:/
® A / ® A e
g N g =
£ 50 M~ £ 50
5 4 5 40
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora Hora
| —URS0 — UR150 | [—URS0  — UR150 |
€Y (b)

Figura 2. Perfil médio diario daumidade relativa do ar, determinada a 50 (UR50) e 150 (UR150) cm
acima da superficie do solo, no periodo da primaverade 1997 (a) e inverno de 1998 (b).
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Figura 3. Variagcdo média diaria da velocidade do vento para o periodo de primavera 1997 (@) inverno

de 1998 (b).
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