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AGROCLIMATOLOGIA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL:
IIT - BALANGO HIDRICU, NORMAL CLIMATOLDGICA 1931-1960

JAIME RICARDD TAVARES MALUF GUIDO IGNACIO GESSINGER
GILBERTO ROCCA DA CUNHA RONALDO MATZENAUER

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
Equipe de Ecologia Agricola, IPAGRO. Rua Goncalves Dias, 570
90.000 - Porto Alegre - RS

OBJETIVOS

Determinar as deficiencias hidricas dos diversos locais do Es-
tado, utilizando-se a normal climatologica 1931-1960.

METODOLOGIA

A série de observacGes meteorologicas utilizada para o calculo
do balango hidrico compreende os ancs de 1931 a 1960, considerada nor-
mal cl1mato]og1ca padrao internacional.

Esta serie de observagdes meteoroldgicas, que compoe a normal
climatologica padriao foi obtida de 39 postos meteorologicos pertencen-
tes a rede do 80 Distrito de Meteorologia - M.A., e foi extraida do Ban-
co de Dados Meteoroldgicos do Instituto de Pesquisas Agrondomicas-IPAGRO
-Secretaria da Agricultura-RS, estando relacionadas na Tabela 1.

A metodologia empregada no calculo do balango hidrico foi a pro
posta por Thorthwaite e Mather (19855), utilizando-se as tabelas de re-
tengao de umidade do solo de 25 a 400 mm, A ytilizagdao dessa ampla ga-
ma de capacidade de retengdo de umidade do solo prende-se ac fato de co
brir, com relagao ao balango hidrico para culturas, uma grande faixa de
vegetais comerciaveis, possmb111tando uma caracterizagae hidrica do Es-
tado, em fungao das ex1genc1as dos mesmos.

A evapotranspiracdo potencial foi calculada _empregando-se o me
todo de Papadakis 11966) baseada nas temperaturas maximas e minimas.

_ As deficiencias hidricas foram organizadas em tabelas de acor-
da com a capacidede de retencdo de umidade do soleo utilizada.

As i-calidades foram agrupadas por regides climaticas segundo Machado
(:”°30), estando representadas na Tabela 1.

CONCLUSDES

1 - Existem no Estado dois periodos climaticamente bem demarca
do9s, com relagdo ao regime hidrico. Um onde ocorrem deficiéncias hidri
;as (meses de D, J, F e M), e outro onde ocorrem excedentes hidricos (ne
ses de J, J, A e S}, que coincidem mafs ou menos com as estagées do ano
verao e inverno, respectivamente,




)
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TABELA 1. Regides climiticas, localidades, latitudes, longitudes e pe
riodos de observacio. B
CL%&IT%ECSAS LOCAL IDADES " LATITUDE | LONGITUDE | PERTODG DE
S i OBSERVACAC
ALTO VALE DO Ira7* 27°117a5% | 53%14 01" | 1934-1960
URUGUAT | Marcelino Ramos | 27927'40" | 51%5422" | 1931-1960
|
BAIXO VALE DO i 3o Borja 28939724 | 56°00'15" | 1931-1960
URUGUAT | Itaqui ; 26°07110" | 56932'52% | 1931-1960
| Uruguaiana i 29°%45°23* | 57%0512" | 1931-1960
: ! :
| Alegrete 29%6°47* | 55%7'15" | 1931-1960
! Santa Maria 29%31125" | 53%48'42" | 1931-1960
_DEPRESSAD CENTRAL Cachoeira do Sul 3000245 | 52953'39% | 1931-1960
Santa Cruz do Sul 29%3:05" | 52951457 | 1931-1960
Taquary 29%s8 15" | 51%9'30" | 1931-1960
Taquara 29957000 ¢ 50%35'00° | 1931-1960
Porto Alegre 30%1 753" | 51°13'19" | 1931-1960
| S3o Gabriel 3092027 | 54%19'01" | 1931-1960
CAMPANHA Santana do Livramento 3053718 55031560 1931-15%60
Dom Pedrito 3098 57" | 54939'56" | 1931-7960
Bagd 31°20'13" | 54%06'21% | 1931-1960
Santiago 29°11 ' 00" [ 54%53'10" | 1931-1960
S3o Luiz Gonzaga 28923'53" | 54%58'18" | 1931-1960
MISSDES Santo Angelo 28%18'14" | 54%15°527 | 1931-1960
Santa Rosa 27%51'50" | 54%5'59" | 1931-1960
Palmeira das Missoes 27°53'55" | 53%26'45" | 1931-1960




TABELA 1

Continuagao ...

T I 1
REGIDES ! LATITUDE LDNGITUDE PERTODO DE
CLIMATICAS LOCALIDADES i W } UBSERVAGED

] ‘

| |
Cacapava do Sul 1 30930°32" | 53%29'22" | 1931-1960
SERRA DO SUDESTE Piratini b 31%6 540 | 53%6 09" | 1931-196D
| Encruzilhada do Sul 308320357 1 52931207 1 1931-1960

| i
Cruz Alta ' 28%38'210 | 53%6'34% | 1931-1960
Jilio de Castilhos* 29913 26" | 53%40'45" | 1931-1950
Soledade 290314 | 52%26°00" | 1931-1960
PLANALTO Passo Fundo 28°1539" | 52%24'32" | 1931-1960
Lagoa Vermelha 28%25'35" | 51°35'51% ©  1931-1960
Vacaria 28%33'00" | 50%32'21" | 1931-1960
Bom Jesus* 28%p0'10" | 50%26'25" | 1948-1960
Guapore* 28%5144" | 51954'45' | 1933-1960
0 L] 1 O 1] 11
SERRA DO NORDESTE Bento Gongalves 29010 00" | 51%25'00 1931-1960
Caxias do Sul 29%10125" | 51%12'21" | 1931-1960
Sio Francisco de Paula* | 29%20°00" | 51%30'21" | 1947-1958
Torres 29%20734" | 49%43'39" | 1931-1960
Tapes 30°50' 00" | 51935'00" 1931-1960
Oqr1pne Ony 1y _

LITDRAL Pelotas 31045 )] 52021 00 1931-1960
Rio Grande 329144 | 52%0540" { 1931-1960
Jaguarao* 32%33v32¢ | 53%23'20" | 1933-1960
Sta. Vitoria do Palmar 330311140 53027 147" 1931-1960

* Postos Meteoroldagicos de apoio.




2 - Agrupando-se as lgcalidades por regices climaticas, 0s maip
res valores de deficigncias hidricas ocorrem em ordem decrescente: Cam-
panha, Baixo Vale do Uruguai, Alto Vale do Uruguai, Depressdo Central,
Missces, Litoral, Serra do Sudeste, Planalto e Serra do Nordeste.

3 - As regides climdticas que apresentam deficiencias hidricas
gue podem causar sérios prejuizos a determinadas culturas, em anos com
baixo Tndice pluviométrico, principalmente se as deficigncias hidricas
ccorrerem em perjodos criticos como floragac e enchimentoc de graos 5ao:
Campanha, Baixo Vale do Uruguai, Alto vale do Uruguai, Depressdo Cen-
tral, Missces e em algumas localidades do Planalto em anos excepcionais,

4 - As deficiéncias hidricas sao valores médics e podem apresen
tar-se com valores acima ou abaixo da media.

~ 5 - Mo cdlcuio do Balango Hidrico pelas diversas tabelas de re-
tencdao de umidade do solo, as deficiencias ocorreram e foram proporcio
nais_aos perfis de retencio de umidade, isto €, os maiores valores de de
ficieéncias apresentaram-se na utilizacdo da tabela de 25 mm e 03 meno-
res valores na tabels de 400 mn, como era esperado, sempre para 0Ss mes-

mos locais.

SUMMARY

The objective of this work was to determine the moisture defi-
ciences at the State by using the 1931-1960 meteorological series.

This meteorological series which forms the standard climatclogi
cal normal was obtained from 39 meteorological stations belonging to
B0 Distrito de Meteorolagia - 82 DISME/Ministério da Agricultura.

The water balance was calculated by the Thornthwaite and Mather's
method, using soil moisture retention tables from 25 to 400 milimeters.
The potential evapotranspiration was calculated using the Papadakis's mé-
thod.

The localities was arranged by climatics regions and the bigg-
et values of moisture deficience occur in decrescent-order, as follows:
Campanha, Baixo Vale do Uruguai, Alto Vale do Uruguai, Depressao Cen-
tral, Missoes, Litoral, Serra do Sudeste, Planalto and Serra do Nordes-
te.
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BALANGO HIDRICD
DEFICIENCIAS
Tabela de Retengdo de Umidade do Solo de 25 mm

LOCAL IDADES mESES aNO

J F m A M,d,d A 5,0 N D SOMA

PORTO ALEGRE ...........| 13 20 29 0 0 0 0 14 33 109
RIO GRANDE +ovvvvvevnn.. 1 0 0 0 0 0 0 0 6 7
SANTA CRUZ DO SUL ......| 27 26 26 0 0 0 0 22 44 145
SANTA MARIA o\ vveenennn. 7 3 19 0 0 0 0 0 7 36
SANTANA DO LIVRAMENTO...| 33 39 4 0 0 0 0 17 62 155
SANTA ROSA ...vvvveveen.| 16 60 51 0 0 0 0 4 54 185
SANTA VITORIA DO PALMAR | 18 25 0 0 0 0 0 4 26 73
SANTIAGO . veveeernnnnn. 17 19 i 0 0 0 0 7 23 70
SANTO ANGELO +.vnven. .. 34 30 28 0 0 0 0 20 34 146
SAO BORJA +veevennnnns 48 51 0 0 0 1 0 3 4] 144
SHO FRANCISCO DE PAULA. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAO GABRIEL vvveennn.. 50 51 46 0 0 0 0 29 67 243
SOLEDADE +v'veerennnns 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO LUIZ GONZAGA ...... 42 36 16 0 0 0 0 14 3 139
TAPES ©oveeeeeenenns, 3 16 16 0 0 0 0 5 29 69
TAQUARR v vveeeninnes 30 18 28 3 0 0 0 27 54 160
TAQUARL «vvvvenennnn. 31 28 36 0 0 0 0 30 57 182
TORRES +vvovevrerennnn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
URUGUAIANA . nvvennnss 53 42 15 0 0 7 0 8 52 177
VACARTA ©\oveneeennss 0 0 ? 0 0 0 0 13 14 29
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BALANCO HIDRICO
DEFICIENCIAS
Tabela de Retencdo de Umidade do Solo de 50 mm

38

MESES ANO
LOCALIDADES

J F M A M,d,J A 5,0 N D SOMA

PORTO ALEGRE............|10 18 26 0 0 D ] 8 24 86
RIO GRANDE .............| O 0 0 0 0 0 0 0 4 4
SANTA CRUZ DO SUL ......| 24 25 24 0 0 0 0 13 34 120
SANTA MARIA ............; 4 2 13 0 0 0 0 0 4 23
SANTANA DO LIVRAMENTO ..!30 37 4 0 0 o 0 10 49 130
SANTA ROSA .......ovveus| 13 56 5D 0 0 ] 0 2 39 160
SANTA VITORIA DO PALMAR.| 14 20 0 0 0 0 0 2 17 53
SANTIAGD ...uvvevvvnns..| 13 15 4 0 0 0 0 4 15 51
SANTG ANGELO ...........| 30 28 26 0 D 0 0 12 25 121
SKO BORJA ..ivvnvenne...| $? 49 0 0 0 ] 0 2 27 120
SAKO FRANCISCO DE PAULA..| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SKO GABRIEL ............|d7 51 46 0 0 D 0 18 56 218
SOLEDADE ....0vvvrvenens| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAD LUIZ GONZAGA .......] 36 33 16 0 0 0 0 8 22 115
TAPES ©vrvivivnnrnenena] 2 12 14 0 0 0 0 3 19 50
TAQUARA ..vvvvvvvenenenal 27 17 27 3 0 0 0 17 44 135
TAQUARE oovvveevnnnnsn.| 29 26 36 0 0 0 0 19 47 157
TORRES +vvvvvvnvennennaal O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
URUGUAIANA .............| 48 40 15 0 0 4 0 5 37 149
VACARIA ..vivvvireneness) O 0 3 0 0 0 0 7 11 21
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BALANGO HIDRICO
DEFICIENCIAS

> Tabela de Retencao de Umidade do Solo de 75 mm

-

R y ' MESES AND

" LOCALIDADES '

L J F oM A M,J,d A 5,0 N D SDMA
3&8 ALEGRE vovvnvnan| € 15 23 0 0 i) 0 5 19 70
R10 mizgm.::::m, 0 o 0 0 0 D 0 0 2 2
mpfb €RUZ DO SUL ..%.| 20 21 23 0 0 0 0 9 28 101
mnz? MARIA .u.v.. i 3 2 10 0 D 0 D 0 2 17
SANTANA DO LIVRAMENTO ...| 26 35 3 0 0 0 0 7 39 11D
SANTA ROSA «'vvvvevnreeurs]| 11 50 46 0 0 0 0 1 30 138
SANTA VITORIA DO PALMAR .. ! 11 17 0 0 0 0 0 1 13 42
SANTIAGD v vvnearnrennnnea| 10 13 2 0 0 0 0 2 12 39
SANTO ANGELO .....veneuds| 25 25 24 0 0 0 0 9 19 102
SAT BORJA ©oevneeunie . t.| 38 44 0 O 0 0 0 0o 22 100
KO FRANCISCO DE PAULA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D
SKG GABRIEL ........ 43 48 44 0 0 0 0 13 46 194
SOLEDADE  vvvvvveevenvee.] O 0 0 0 0 0 0 n 0 0
SAO LUIZ GONZAGA .........| 29 30 14 0 0 0 0 5 18 96
TAPES ©eveeirireaanenannin| 2 0 11 0 0 0 0 2 14 39
TAQUARA ©vveeeeerreneneen| 24 15 25 3 0 0 0 12 36 115
E&EH e | 26 24 33 0 0 D 0 13 39 135
TORRBS +veeveeereennsnsnan] O 0 0 0 0 0 0 0 D 0
URUGUAIANA .. .oovvvvennnnn | 41 37 14 0 0 2 0 3 29 126
VABRRIA ., ivvuiinnninany 0 0 2 0 o} 0 0 5 7 13
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BALANGO HIDRICO
DEFICIENCTIAS

Tabela de Retengao de Umidade do Solo de 100 mm

MESES ANO
LOCALIDADES

J F M A M,Jd,4d A 5,0 N D SOMA

PORTO ALEGRE .......... 7 12 23 0 0 0 0 4 15 61
RIO GRANDE ........... 0 0 0 0 D 0 0 0 2 2
SANTA CRUZ DO SUL .....| 17 19 21 0 0 0 0 7 23 87
SANTA MARIA ........... 2 1 8 0 0 0 0 0 2 13
SANTANA DO LIVRAMENTO...| 23 31 3 0 0 0 0 5 33 95
SANTA ROSA ......ivnet, 9 44 43 0 0 0 0 1 24 i2]
SANTA VITORIA DO PALMAR 9 14 0 0 0 0 0 1 10 34
SANTIAGO vovvvvnvvennn, 8 1 2 0 0 0 0 2 9 32
SANTO ANGELO ..........| 21 22 22 0 0 0 0 7 16 88
SAD BORJA ... ] 28 39 0 0 0 0 0 1 17 85
SAO FRANCISCO DE PAULA .. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAO GABRIEL ...........} 39 43 42 0 ] 0 0 10 39 173
SOLEDADE .............. 0 0 0 0 D 0 0 0 0 0
SAOD LUIZ GONZAGA ......}1 25 26 13 0 0 0 0 4 14 82
TAPES v 1 8 9 0 0 0 0 1 12 31
TAQUARA .. vt 21 14 23 2 C 0 0 9 30 99
TAQUART vvvv v | 22 23 30 0 0 0 0 11 32 118
TORRES . v iiivnvn 0 0 g 0 0 0 O O ] 0
URUGUATIANA ............] 35 34 13 0 0 2 0 2 24 110
VACARIA ..ot 0 0 2 0 0 0 0 4 5 11
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BALANGD HIDRICD
DEFICIENCTIAS
Tabela de Retengdo de Umidade do Solo de 125 mm

MESES ANO
LOCALIDADES

J F M A M,Jd,J A S,0 N D SOMA

PORTO ALEGRE ........{ 6 1D 1B 0 0 D 0 3 13 50
RIO GRANDE +ovvvvnvnnn 0 0 0 D 0 0 0 0 1 1
SANTA CRUZ DO SUL .... 1|15 17 18 0 0 D D 5 20 75
SANTA MARIA ..........{ 2 ] 7 0 0 0 0 0 ] il
SANTANA DO LIVRAMENTO .. | 20 28 3 0 0 0 0 4 28 83
SANTA RDSA ........... | 8 39 39 0 0 D v 0 21 107
SANTA VITORIA DO PALMAR ! 7 12 0 0 0 0 0 0 9 28
SANTIAGO v vvvvvnnn v 7 9 2 0 0 0 0 1 8 27
SANTO ANGELO ......... |18 19 20 0 0 0 0 5 14 76
SAO BORJA ..evenve... |25 34 0 0 0 0 0 0 15 74
SRO FRANCISCO DE PAULA. | D D 0 0 0 0 0 o] 4] 0
SAO GABRIEL .......... |34 41 39 0 0 ¢ 0 8 34 156
SOLEDADE ......c.co.v | D 0 0 0 0 0 0 4] 4] 0
SAD LUIZ GONZAGA ..... |22 23 i 0 0 0 0 3 12 n
TAPES vt rnnseas O 8 7 0 D 0 0 1 10 26
TAQUARA . iiiii 1B 13 21 2 0 ¢ 0 7 26 87
TAQUART ... viivininan . |19 20 28 0 0 ¢ 0 9 28 104
TORRES v vvivieveeneanl O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
URUGUAIANA . ... ..vvu.. 3] 30 12 0 0 ] 0 2 20 96
YACARIA ... ivevaa | O 0 3 D 0 0 0 3 4 9
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BALANGO HIDRICO
DEFICIENCTIAS
Tabela de Retengizo de Umidade do Solo de 150 mm

MESES AND

i OCALIDADES J F M A M,J,J A $,0 N D SOMA
PORTO ALEGRE ....... 5 10 16 0 0 0 0 3 10 44
RI0O GRANDE ......... 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
SANTA CRUZ DO SUL ..; 13 15 17 0 0 o} 0 4 17 66
SANTA MARIA ........ 2 0 6 0 0 D o} 0 1 9
SANTANA DO LIVRAMENTO| 18 25 3 0 o 0 0 3 25 74
SANTA ROSA ......... 7 34 36 0 0 0 0 0 18 95
SANTA VITORIA DO PALMAR 6 10 0 0 o} 0 0 0 8 24
SANTIAGO ..vvuun.nn 5 9 1 0 o} 0 0 1 7 23
SANTO ANGELD .......| 16 17 18 0 0 o} 0 4 12 67
SAQ BORJA .......... 22 31 0 0 0 o} 0 o} 12 65
SAQ FRANCISCO DE PAULA 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
SAO GABRIEL ........| 31 38 36 0 0 0 0 7 29 141
SOLEDADE ..ivveeno.. 0 0 0 0 0 0 0 0 o} 0
SKO LUIZ GONZAGA ...| 22 18 11 0 0 0 0 3 9 63
TAPES vt iivien s 1 6 7 o} 0 0 o 1 8 23
TAQUARA .....uoveon.t 16 11 19 2 0 0 0 6 23 77
TAQUARL .. ovvievn.s| V7 18 26 0 0 o} 0 B 24 93
TORRES o ivivennnn. 0 0 0 0 0 0 0 o} 0 0
URBGUAIANA .........| 28 27 11 0 0 1 0 2 16 85
VACARIA ... oovunn. 0 0 1 0 o 0 0 3 3 7
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BALANGCO HIDRICO
DEFICIENCIAS
Tabela de Retencao de Umidade do Solo de 200 mm

LocaL S MESES ANO

OCALIDADE J F M A M,Jd,d A 5,0 N D >0MA
PORTO ALEGRE ...... 4 7 13 ] 0 0 0 2 9 35
RID GRANDE ........ 0 0 0 0 0. 0 0 0 1 ]
SANTA CRUZ DO SUL.. 10 13 14 0 0 0 0 4 13 54
SANTA MARIA ....... 1 1 4 0 ] ] 0 0 1 7
SANTANA DO LIVRAMENTO. 14 21 2 0 0 0 0 3 19 59
SANTA ROSA -« .on... 6 28 30 0 0 0 0 0 14 78
SANTA VITORIA DO PALMAR 5 8 0 0 0 0 0 0 6 19
SANTIAGO o neeenn. 5 6 1 0 0 0 0 1 5 1B
SANTD ANGELO ...... 12 14 16 D 0 0 D 3 10 55
SHEQO BORJA «vovevvnn. 17 26 0 0 0 0 0 0 10 53
SRO FRANCISCO DE PAULA. 0 0 0 0 D 0 0 0 0 0
SAED GABRIEL ....... 26 31 33 0 0 D 0 5 24 119
SOLEDADE ...ovvn o D 0 ] ] ] 0 0 0 0
SKEO LUIZ GONZAGA .. 15 17 9 0 0 0 0 2 8 51
TAPES v iniiann 1 4 6 D 0 ] 0 1 b 18
TAQUARA v vt 13 9 16 2 0 0 0 5 18 63
TAQUARL «vevnennnn. 14 16 21 0 0 D 0 5 20 76
TORRES «vvvivvnnnnn 0 G 0 0 0 0 D 0 0 ]
URUGUBIANA® ........| 22 23 9 0 0 1 D 1 14 70
VACARIA <« v vvvnran 0 0 2 0 0 0 0 2 3 7
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DEFIC

BALANGO HIDRICO
IENCT A

)

Tabela de Retencac de Umidade do Solo de 250 mm

LOCALIDADES MESES —— ANO
JF M A Mo2,d A s,0 N D SDMA

PCGOALEGRE ......o......| 2 8 10 0 0 0 0 2 7 29
RIO GRANDE ................| 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 1
SANTA CRUZ DO SUL .........| 8 10 iz 0 0 0 0 30 45
SANTA MARIA ......oooeeeenl 1 0 3 0 0 0 0 0 1 5
SANTANA DO LIVRAMENTO ..... 12 13 2 0 0 0 0 2 16 50
SANTA ROSA ................| 6 23 26 0 0 0 0 o 11 66
SANTA VITORIA DO PALMAR ...| & 7 0 D 0 0 0 0 5 16
SANTIAGO ...v'vvveneeena | 4 5 1 0 0 0 0 1 4 15
SANTO ANGELD ..............[11 12 13 0 0 0 0 3 7 46
SKO BORIA +ovvevenen. |16 20 0 0 0 0 0 0 7 44
SKO FRANCISCO DE PAULA ....| O © D 0 0 0 0 0 0 0
SO GABRIEL ...............|22 28 28 0 0 0 0 5 19 102
SOLEDADE ...........eeeeea| O D 0 0 0 0 D 0 0 0
SKO LUIZ GONZAGA .........|14 14 7 0 0 0 0 2 5 42
TAPES ©ovvevieieeaene 4 4 0 0 0 0 1 4 14
TAQUARR . .evveeees e 1 13 2 0 0 0 4 35 53
TAQUARL ..vveveeeinni. 12 18 5 0 0 0 5 16 64
TORRES ©.oevvieeeeeene | D0 3 0 0 0 0 0 0 0
URUGUATANA . ... 20 1 8 o 0 0 0 T 10 58
VACARIA ...... 0 0 1 [ 0 0 0 2 ? 5
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BALANGCO HIDRICO
DEFICIENCIAS
Tabela de Retengdo de Umidade do Solo de 30D mm

™~
n

MESES ANO
LOCALIDADES

J F M A M,Jd,d A 5,0 N D SOMA

PDRTO ALEGRE 3 6 9 0 0 0 0 1 6 25
RID GRANDE ........... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTA CRUZ DO SUL .... 7 10 10 0 0 0 0 3 9 39
SANTA MARIA .......... 1 0 3 D 0 0 0 0 ] 5
SANTANA DO LIVRAMENTD. 11 16 1 0 D 0 0 2 13 43
SANTA ROSA .. ......... 3 21 24 0 0 0 0 0 10 58
SANTA VITORIA DO PALMAR 4 5 0 0 0 0 0 0 4 13
SANTIAGO ........eee 3 5 H 0 0 0 0 ] 3 13
SANTO ANGELD ........ 9 i0 12 0 0 0 0 2 7 40
SAO BORJA ... ......ee 12 19 0 0 0 0 0 0 7 38
SAQ FRANCISCD DE PAULA 0 D D D 0 0 D 0 0 0
SAO GABRIEL 20 24 25 0 0 0 0 4 16 89
SOLEDADE ............ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAD LUIZ GONZAGA .... 11 12 b 0 0 0 D 2 5 36
TAPES ... ..., 0 4 3 0 0 0 0 0 5 12
TAQUARA .. ... 10 6 12 2 0 0 0 3 13 46
TAQUART .... 10 12 16 0 0 0 0 4 14 56
TORRES ...... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
URUGUATANA .. 16 17 / D 0 0 0 1 9 50
VACARIA ..... 0 0 H 0 0 0 0 1 2 4
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BALANGO HIDRICO
DEFICIENCTIAS

Tabela de Retengao de Umidade do Solo de 350 mm

MESES ANO

LOCALIOADES
J F M A M,J,d A 5,0 N D SOMA
PORTO ALEGRE ...... 2 5 8 0 0 0 0 1 5 21
RIO GRANQE ........... 0 0 0 0 0 0 0 0 D 0
SANTA CRUZ DO SUL .... 7 8 9 0 0 0 0 2 8 34
SANTA MARIA .......... 1 1 2 0 0 0 0 0 0 4
SANTANA 00 LIVRAMENTO. 9 14 2 0 0 0 0 2 11 38
SANTA ROSA ... ... ..., 3 19 20 0 0 ¢ 0 0 8 50
SANTA VITORIA 00 E_.sz 3 5 0 0 0 0 0 0 3 11
SANTIAGOD ............. 3 4 0 0 0 0 0 0 3 10
SANTO ANGELO ......... 8 10 10 0 ¢ 0 0 2 5 35
SAD BORJA ..........0. 11 18 0 0 0 0 0 0 5 34
SAO FRANCISCO DE PAULA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAO GABRIEL .......... 17 21 23 0 0 0 0 3 15 79
SOLEDADE ......... ..., 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
SAO LUIZ GONZAGA ..... 10 11 6 0 e D 0 1 4 32
TAPES ...t 0 3 3 0 0 G 0 0 4 10
TAQUARA ... ... .... 8 6 11 1 0 0 0 3 11 40
TAQUART .o vinia 10 10 14 0 0 0 0 3 12 49
TORRES ... b 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
URUGUATANA ..o s o 15 15 6 0 0 2 0 1 7 46
P 0 0 2 0 0 G 0 1 2 5

YACARIA . . ...,
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BALANCO HIDRICO
DEFICIENCIAS
Tabela de Retengao de Umidade do Solo de 400 mm

ﬂ MESES ANO
LOCALIDADES S F M AM,0 A $,0 N D S OMA
PORTC ALEGRE . .... 1 4 8 0 0 0 0 1 5 19
RIO GRANDE .......... 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTA CRUZ DO SUL ... 7 6 8 0 0 0 0 2 7 30
SANTA MARIA ......... 1 1 2 0 0 0 0 0 0 4
SANTANA DO L IVRAMENTO 9 12 2 0 0 0 0 2 g 34
SANTA ROSA ... vve... 3 16 19 0 0 0 0 0 7 45
SANTA VITORIA DO PALMAR 12 3 0 0 0 0 0 0 3 18
SANTIAGO ...... . 3 3 0 D 0 0 0 0 3 9
SANTO ANGELD ......... 8 8 9 0 0 0 0 2 4 31
SKO BORJA .oevevnevnn.| 10 15 0 0 0 0 0 G 5 30
SO FRANCISCO DE PAULA | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAO GABRIEL ......... 19 20 20 0 0 0 G 3 13 75
SOLEDADE w 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
SAO LUIZ GONZAGA ..... 9 9 5 0 0 0 0 1 2 28
TAPES A 0 2 3 0 0 0 0 D 4 g
TAQUARR . v eeaenens. 8 5 10 1 0 0 0 3 g 35
TAQUARL ....vv... 4 8 9 13 0 0 0 0 3N 44
TORRES ©vvvvrineionnl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
URUGUAIANA ..........., 13 14 5 0 0 0 0 1 6 39
VACARTA . .... et 0 0 ] 0 0 D 0 1 2 4




