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DBJETIVOS

- 0 trabalho apresentddo exprime em um modelo a influéncia simul
tanea dos fatores clima, solo, planta e tecnicas culturais sobre a produ

30 agricoTa (das cuTturas anuais} em regioes secas.

d 0 cbjetivo & propor um instrumento utilizavel em trés areas 11
gad-s:
1. na area da pesquisa, a finalidade e contribuir para um melhor conheci
mento do pape estes fatores, procurando a importancia relativa de

cada um apesar da infinita diversidade de arranjos deles na realida
de. -

2. na area da gestdo tecnica agricola, o objetivo e contribuir para a de
finicdo de Um manejo adaptado as condigdes de seca: para os sistemas
de cultura estritamente tradicionais, e tambem para os sistemas in
cluindo & irrigagio de salvag¢do. Escolha de plantas adaptadas, defl
nigdo de uma data de plantio Otima, determinacdo de necessidades de
irrigagdo s3o especialmente elementos procurados pelo metodo, com a
particularidade que sempre a avaliagac da agao dos fatores, interven
¢oes... e feita em termos de probabilidade de sucesso. Quer dizer que
o usudrio pode também fixar um nivel de risco de seca aceitado - esta
tisticamente falando, sobre uma serie suficiente de anos - e deduzir
as tecnicas permitindo n3o ultrapassa-lo.

3. na area da planificagcdo e da prospetiva, este conceito de nivel de
risco permite propor um instrumento de avaliagdo tanto das potenciali
dades do meio, como da intensidade das secas agricolas, sendo o meto
do suficientemente sintetico para a avaliagao ficar fiel e comparavel
em condigdoes muito diversificadas.

METODOLOGIA

0 principio geral do metode consiste em simular, a partir de
uma cronica c¢iimatica suficiente, o desenvolyimento e a produgag de uma
cultura, tomardo em conta - alem dos_dados climaticos - as exigencias es
pecificas da planta, as condigoes edaficas locais e as tecnicas cultu
rais. Assim processada, a crdnica climatica produz uma cronica de indi
ces de producao agricola que sera analizada estatisticamente.
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Nas regides secas, onde a agua e o fator limitante essencial da
producao agricola, o modelo de simulacao gue se impoe & um modelo de ba
Tanco hidrico capaz de uma avaliacao do grau de satisfagdo das necessida
Jes Ridricas da cultura. Este grau de satisfagao global pode ser consi
derado como uma primeira estimativa da produgao potencial provavel, sen
do possiveis aperfeigoamentos com o uso de varias fungdes de transformag
cao.

APRESENTACAD ESQUEMATIZADA DO MODELO DE SIMULACAO DO BALANCO HIDRICO

0 modelo de balango hidrico realizado usa as entradas seguintes:
- clima: uma seguencia de dados pluviometricos diarios de aTgumas deze

nas de anos e uma estimativa da evapotranspiragao potencial (ETP).

- planta: evolugao das necessidades de agua da planta ao longo da cicle
vegetativo (chamada evapotranspiracdo maxima da planta = ETM), ‘isto e
uma serie de coeficientes k. permitindo a cada instante o calculo da
ETM a partir da ETP (ETM = k¢ x ETP). Procura-se tambem de um esquema
de desenvolvimento do sistema radicular.

- solo: @ definido como um reservatorio para a agua, de capacidade dada;
20 longe do ciclo vegetativa, apenas a fracao explorada pelas raizes @
Util para 2 planta {(c.f. desenvolvimento do sistema radicular).

0 funcionamento do modelo (escrito em FORTRAN) @ simples: o re
servatirio e enchido pelas chuvas, que depois de satisfazerem a capacida
de total drenam irreversivelmente fora do alcance das raizes. 0 reserva
tério se esvazia conforme uma lei decrescente definindo a evapotranspira
¢3o real da cultura (ETR). Esta ETR_e igqual a ETM para o reservatorid
cheic e a razao ETR/ETM decresce a medida que se esvazia e que as liga
coes entre @ agua e a matriz do solo se tornam mais fortes. A razic ETRY
ETM, global para o cicle, ou por fases de vegetagdo, & o grau de satisfa
¢ao das necessidades.

PRODUGAD DO MODELO: SATDAS E INTERPRETACUES

0 uso especifico do modelo consiste em realizar um plano de si
mulagoes, cada uma dando assim um indice de produgao potencial; um tal
plano comportara m simulagoes para cada ano, isto € m tentativas simula
das de datas de plantio sistematicamente escalonadas; e isto para os
anos da cronica. O modelo de simulacao produz uma tabela m x p de indi
ces de producdo cuja analise estatistica fornece os tipos seguintes de
interpretacdo:

- para uma situacao dada de planta-solo-clima, definicao da data de plan
tio otima e do nivel de producido potencial provavel correspondente (ob
jetivo 2)

- para estas condicoes de solo-clima, pode-se fixar correlativamente um
nivel de producao estatisticamente desejado, isto e um nivel de vrisco
de seca aceitavel; o método vai permitir a definicdo das caracteristi
cas da planta correspondente a ser escolhida (objetive 2 e 3)

- repetindo outros plancs de simulacOes semelhantes mas introduzindo va
riacdes de um ou variocs fatores, poder-se determinar o efeito de cada
um em varias combinagoes (objetivo 1) N

- com varias condicoes de solo e clima e usando plantas de referencia,os
resultados constituirdao bases de avaliacdo das potencialidades pedocli
matoldgicas locais ou regionais que poderdo ser sintetizadas de varias
maneiras (objetivo 3)

- aplicado a um ano particular e ainda por comparacac, 0 modelo permite
avaliar um grau comparativo da seca local (objetivoe 3)




- afinal, este método estima tambeém os deficits de 3gua no que diz res
peito a uma alimentacao hidrica otima, primeira avaliacao das necess1
dades para uma irrigacac de complemento {objetivo 2). Mas estes defi
cits tambem podem ser analisados estatisticamente; e existe a possibi-
lidade de simular diretamente varias solucoes praticas de irrigagdo re
duzida e diversamente fracionada permitindo a elaboracac de tecnicas
tanto produtivas como economicas (objetives 2 e 3).

CONCLUSDES

0 modelo foi construido usando ac mixime a modulagao dos varios
conjuntos constituintes, de tal modo que seja um sistema evolutive. Per
mite facilmente introduzir modificagoes para tomar em conta novos elemen
tos de conhecimento fornecidos pela pesquisa; dados de calibragem a res
peito de fenomenos incluidos no modelo; e noves dados e parametros rela
tivos ao clima, a planta e ao solo. -

A insuficiencia deste tipo de dados cujo modelo realiza a inte
gragao, constitui atualmente o limite mais importante para a sua utiliza
¢ao. para o Nordeste brasileiro, regiao para a qual fof elaborado este mo
delo, existe muito pouco a respeito da evapotranspiracao potencial, das
necessidades de agua especificas das variedades de plantas cultivadas, da
capacidade de estocagem em agua dos solos e das modalidades de esvazia-
mento deste estoque sob diversas plantas.

£ claro que a coleta de tais dados & condicdo essencial tanto
para o uso totalmente racional e eficiente deste instrumento, €OmO tam
bzm para conseguir o aperfeigcoamento dele. Mas diante da situagao atual,
existem possibilidades de avaliar aproximativamente dados e parametros in
suficientes, como: calculo da evapotranspiracio potencial a partir dos
dados climaticos disponiveis, coeficientes de estimativa das necessida
des das plantas encontradas na literatura... Evidentemente necessita-se
de dados diarios completos e confiaveis de pluviometria; dados esses exis
tentes no Nordeste. Nestas condigoes de aplicacio do método, os resulta-
dos obtidos - na falta de serem definitivos e exatos em valor absoluto -
poderéo ser proveitosamente usados como primeira aproximacao sendo Signi

ficagao relativa e permitindo comparacao & hierarquizagao das situagoes.
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SUMARIO

B 0 trabalho apresentado tem como objetivos constituir-se em re
gioes secas - num instrumento operacional para o estudo da importdncia re
Tativa de alguns elementos determinantes da alimentagao hidrica e conse
quentemente da produgdo vegetal. Para tanto, propoe-se a elaboragdo de
téecnicas agricolas_adaptadas em culturas totalmente secas ou com irriga |
cao de salvagao e a avaliacio das potencialidades do meio natural. ‘
Isto e realizado usando um modelo de balange hidrico tomando em
conta os elementos do clima, da planta, do solo e as tecnicas culturais.
Aplicado a uma crénica climatica suficiente, este modelc permite simular
& alimentagao hidrica até a obtencac de um indice de produgas vegetal. A
analise estatistica intervem a este nivel, de modo tal que os resultados
incluem sistematicamente uma interpretagdo em termos de probabilidade de
sucesso, cu reciprocamente em termos de nivel de risco de seca aceitado.
Apesar de nac dispor de todos os dados_para um uso otimo, ja
com dados suficientes de pluviometria e avaliagoes dos outros parametros,
o método pode ser proveitosamente usado como primeira aproximagdac, tendo
significagao relativa e permitindo comparagao e hierarquizagdo das situa
coes.

SUMMARY

The purpose of this paper is to present an operational
instrument to evaluate the relative importance of some factors on water
availability and consequently on crop production.

Agricultural techniques are adapted to dry land areas and
potentialities of natural areas are evaluated.

This is done by using a water balance model taking in account
the elements of climate, plant, soil and crop practices.

By statistical amalisys an interpretation is done in terms of
probability of success. Although the fact that the elements are not
available at an optimum level - except precipitation data - as a first
approach this model is of relative significance.



