BALANGO DE RADIAGAO SOBRE DOSSEL DE ALGAROBA EM PERIODO SECO E CHUVOSO

Mério de Miranda V. B. R. LEITAO", Gertrudes Macario de OLIVEIRA', Ramon Wellengson Alves MARTINS',
José ESPINOLA SOBRINHO?, Jesus Marden dos SANTOS?

1.INTRODUGAO

O Sol é a fonte primaria de toda energia disponivel aos
processos naturais que ocorrem na superficie da Terra. A
radiacdo emitida pelo Sol apresenta diferentes
comprimentos de ondas e 99% desta radiagéo é constituida
de ondas curtas, com comprimentos de 0,15 a 4,0 mm. No
entanto, devido a reflexdo das nuvens, a absorcéo e a difusdo
pela atmosfera, apenas uma parte da radiagdo solar que
chega no topo da atmosfera, atinge a superficie da Terra.
Da radiacéo incidente a superficie, apenas uma parte chega
diretamente, o restante representa as contribuicées difusa
e térmica da atmosfera.

A radiacao solar que atinge a superficie da Terra é de
fundamental importancia para os diversos processos que
ocorrem no sistema solo-planta-atmosfera. Do total de
radiacdo que chega a superficie, parte € imediatamente
refletida, parte € absorvida e o resto transmitido. Segundo
Gates (1965), as plantas absorvem cerca de 50% da
radiacdo de ondas curtas incidente e 97% da radiacédo de
ondas longas proveniente da atmosfera. De acordo com
Pukkala et al. (1991), a penetragéo de radiagdo num dossel
de floresta € um fendmeno complexo, o qual é controlado
pela quantidade e distribuicdo de elementos do dossel, por
suas caracteristicas espectrais e pelo angulo de incidéncia
dos raios solares em relagéo aos elementos da superficie
do dossel. Leitdo (1994) estudando trés ecossistemas da
Amazoénia, verificou que em mata densa, os picos de
radiacao de ondas curtas incidente no chao da floresta, nao
chegaram a 80 w.m*2, enquanto na campinarana, uma
vegetacdo menos fechada, atingiram 180 W.m2 e na
campina, uma mata mais baixa e aberta, alcangaram 300
W.m?2,

Ribeiro (1994) também estudando o saldo de radiacdo
em areas de floresta e pastagem na Amazénia, observou
que durante a estacdo seca, o saldo de radiacdo diurno na
area de floresta, foi maior do que na area de pastagem,
porém, no periodo noturno, as perdas de radiacdo foram
maiores na floresta do que na pastagem.

A nebulosidade, temperatura a superficie, bem como
outros elementos, podem afetar o saldo de radiacéo.
Segundo Wright et al. (1992) e Ribeiro (1994), a diferenca
do saldo de radiacdo de ondas longas nos periodos seco e
umido, em area de pastagem na Amazdnia, é
predominantemente decorrente de mudancgas na cobertura
de nuvens. Este estudo tem como objetivo fazer uma analise
do balancgo de radiacdo sobre um dossel de algaroba durante
os periodos seco e chuvoso.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio de Serra Negra do
Norte, na regido do Seridé do Rio Grande do Norte, durante
os periodos de 01 a 31 de outubro de 1999 (periodo seco);
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e de 09 de marco a 08 de abril de 2000 (periodo chuvoso).
A area estudada esta localizada na Fazenda Solidao (6° 36'
08" S; 37°18' 31" W; alt. 230m) e tem aproximadamente 10
ha. Para a coleta dos dados, foi montada uma torre metalica
com 14m de altura, na qual foram instalados: sensores de
temperatura seca e umida a 0,5 e 1,5m acima da altura
média da copa das arvores, anemdmetros e sensor de
direcdo do vento, radidmetros para medir radiacdo global,
refletida e saldo de radiacao, a 2,5m acima da copa; e sensor
de temperatura do ar, 2m acima da superficie do solo.
Também foram instalados no solo, fluximetros e sensores
de temperatura a 1cm de profundidade.

A aquisicdo dos dados foi efetuada através de
micrologger 21X, o qual, foi programado para efetuar leituras
de todos os parametros, a cada segundo e a partir dai,
calculadas médias a cada 10 minutos.

2.1 - Balanco de radiacao

O balanco de radiagcédo a superficie € dado pela soma
dos fluxos de ondas curtas e ondas longas que chegam e
saem da superficie, ¢ qual & expresso pela seguinte
equacao:

Rn = (K{-KD) + (LI-LD)

onde K{ é a radiacao solar global incidente, KT é a radiacdo
refletida pela superficie, Ly a radiacdo de ondas longas
proveniente da atmosfera, LT a radiacdo de onda longa
emitida pela superficie e Rn € o saldo de radiacéao.

2.2 - Albedo
O albedo é a razao entre a radiagao refletida e a radiacéo
incidente, dado pela seguinte expressao:
r=KT/ Kl

3.RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela 1 sdo mostrados os totais médios diarios dos
componentes do balango de radiagdo sobre o dossel de
algaroba, durante os dois periodos estudados (seco e
chuvoso). Observa-se através da tabela 1, que durante o
periodo seco, todos os componentes do balanco de radiagao
foram superiores aos do periodo chuvoso. Ou seja, no
periodo chuvoso, enquanto a radiagdo incidente e o saldo
de radiacgao tiveram uma reducdo de 12,5 e 11,0%

Tabela 1. Totais medios diarios dos componentes do
balanco de radiacdo sobre um dossel de algaroba, durante
os periodos seco e chuvoso

FLUXOS | PERIODO | PERIODO | REDUCAO
(MJ.m®2d") | SECO | CHUVOSO (%)
Rn 19,1 17,0 11,0
Kl 24,8 21,7 12,5
KT -3,3 -2,6 21,2
L 18,3 18,0 1,6
LT -20,7 - 20,1 2,9
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Tabela 2. Resultados da regressao linear diaria entre o
saldo de radiacdo e a radiacado solar global durante os
periodos seco e chuvoso

COEFICIENTES OBTIDOS

PERIODO a b R®
SECO 0,69 0,70 0,90
CHUVOSO -0,16 0,79 0,96

respectivamente, a radiacéo refletida teve uma reducéo de
21,2%. Isto ocorreu, devido a uma maior disponibilidade de
agua no solo neste periodo, com isso mais radiagéo foi
absorvida pelo solo, consequentemente, menos radiagao
foi refletida. Por outro lado, verifica-se que ndao houve uma
reducéao tao significativa dos componentes de ondas longas:
a radiacdo de ondas longas da atmosfera foi menor apenas
1,6% e a radiagdo de ondas longas da superficie 2,9%.
Comparando os totais médios diarios de Rn e K™, verifica-
se que no periodo seco, Rn representou 77,0% de K~ e no
periodo chuvoso, 78,3%.

Na tabela 2 sdo mostrados os resultados da regresséo
efetuada entre os dados diarios de K~ e Rn (Rn = a + bk")
para os periodos seco e chuvoso. Observa-se que nos dois
periodos houve uma boa correlagéo, no entanto, o periodo
chuvoso apresentou um maior coeficiente de determinacéo
(R2=0,96).

Na figura 1 € mostrado o comportamento do albedo
médio horario para os dois periodos. Observa-se que no
periodo seco, o albedo foi um pouco maior do que no periodo
chuvoso. Em termos quantitativos, o albedo médio diario
no periodo seco foi de 13,4% e no periodo chuvoso, 12,0%,
ou seja, indicou uma reducdo média diaria de 1,4%.
Observa-se também na Figura 1, que o albedo médio horario
apresentou uma difereca um pouco maior préximo do
nascer e por do Sol.

4. CONCLUSOES

Os resultados indicam que durante o periodo chuvoso,
todos os componentes do balan¢o de radiagdo sofreram
reducdo em relagdo ao periodo seco, e que, a radiacédo
refletida foi o componente que teve a maior reducéo,
enquanto as menores foram as dos componentes de ondas
longas. Mesmo a algaroba tendo apresentado uma
folhagem mais verde no periodo chuvoso, devido a maior
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Figura 1. Comportamento do albedo médio horario nos
periodos seco e chuvoso

umidade do solo durante este periodo, o albedo médio
horario e consequentemente o albedo médio diario foram
menores do que do periodo seco. As regressdes obtidas
entre K~ e Rn, mostram que o saldo de radiacdo pode ser
estimado em funcao da radiacdo global com razoavel
precisdo, para os dois periodos estudados.
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