MEDIGAO DE 0ZONIO NAAMAZONIA: UMA COMPARAGAO ENTRE ESTAGAO SECAE CHUVOSA.
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1.INTRODUGAO

As queimadas, que vem a ser a pratica mais utilizada,
ndo s6 para o desmatamento da floresta como também
para renovacao das pastagens em areas antropizadas na
Amazdnia, em especial em Ronddnia, pode se constituir
numa fonte para varios componentes primarios da quimica
da atmosfera, pois a mesma libera fuligem e varios gases,
particularmente dioxido de carbono (CO,), hidrocarbonos,
oxido nitrico (NO) e didxido de nitrogénio (NO,), que véao
produzir, através de reacdes quimicas, outros componentes
secundarios com poder de agdo as vezes superior aqueles
sobre o balanco de radiacéo, o efeito estufa e a modificagéo
do clima.

Em particular, o N,O € naturalmente produzido no solo
através da atividade microbiolégica (bactérias nitrificantes
e desnitrificantes), como também é um dos gases
responsaveis pelo consumo (destruicao) de ozénio (O, ) na
atmosfera. Além disso, o solo desprotegido apos as
florestas serem removidas tem participagao significativa na
dindmica de processos quimicos e fisicos da atmosfera,
uma vez que atuam como fonte e sorvedouro de varios gases-
traco, como N,O, NO, CO,, e CH, ( Bakwin et al., 1990).

Os tropicos tem um papel crucial na produgéo de O,
uma vez que o elevado fluxo de radiagdo ultravioleta (UV) e
alta umidade ambiental aumentam a formacao de radical
hidroxila (OH), como também a maioria da oxidagéo global
dos gases tracos de longa vida, radiativamente e
quimicamente importantes, ocorrem atualmente nos
tropicos (Crutzen, 1995). Especificamente o 0zénio(O,) é de
fundamental importancia para vida na superficie porque
entre outras propriedades, ele atua como escudo protetor
nao deixando a radiacao ultravioleta do Sol alcancgar a base
da atmosfera. Mesmo assim, segundo Kirchhoff & Silva
(1988) € bom lembrar que o ozénio é um gas téxico quando
sua concentracdo estd acima de certo limite (
aproximadamente 0,12 ppm), deve-se cuidar para que
nuvens de poluicdo ( com possiveis teores elevados de
0z6nio) ndo atinjam, por exemplo, campos de lavouras como
milho, feijao, fumo, etc.

O presente trabalho teve como principal objetivo
investigar as variacdes da concentracao do 0z6nio na baixa
troposfera em duas alturas em uma pastagem na Amazonia
entre duas estacdes quando da realizagdo do LBA-
EUSTACH-99 e tentar correlacionar os fluxos com algumas
variaveis meteorolégicas.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os dados obtidos durante o projeto LBA-
EUSTACH-99 (Large Scale Biosphere-Atmosphere -
European Studies on Trace Gases and Atmospheric
Chemistry) instalado no mesmo sitio experimental do antigo
projeto ABRACOS na area de pastagem, que € uma fazenda
de pecuaria (Fazenda Nossa senhora Aparecida) localizada
a10°45’ S, 62°22’ W, a 293 m acima do nivel médio do mar,
cuja vegetacado natural (floresta) foi totalmente substituida
por graminea (Brachiaria brizantha) durante os periodos
correspondentes a estacao chuvosa (30.04 — 17.05.1999) e
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estacdo seca (02 a 27.10.1999). As concentragdes foram
medidas com o analisador de Ozbnio por fotometria U.V.,
Modelo 49C, da Thermo Environmental Instruments, Inc.,
em duas alturas: 0,5 e 4,5m. A concentragao foi medida a
cada 30 segundos, sendo que foram utilizadas médias de
6 minutos. Também foi instalada uma estagcdo automatica
micrometeorologica, onde foram realizadas medicdes a cada
10 segundos, mas com média a cada 30 minutos de varias
variaveis meteorologicas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas condi¢des climaticas encontradas durante a
realizacdo do experimento observa-se que a velocidade do
vento acompanha o fluxo de radiacdo global a superficie.
Desse modo, a velocidade do vento ndo s6 € maior durante
o periodo diurno, como também na altura superior (4,5m).
Enquanto a temperatura média do ar mostrou uma flutuacao
da amplitude de aproximadamente 4,7° C e uma diferenca
muito pequena entre as alturas consideradas. Ja a umidade
média do solo acompanha claramente a precipitacéo.

Na maioria dos casos, um gradiente negativo de 0zdnio
(taxa de mistura decrescente para a superficie) foi
observado para todo periodo de observacdo. A Tabela 1 e 2
mostram o desenvolvimento da concentragdo do ozénio para
todo o periodo observado nas duas estacdes para médias
de 6 minutos em duas alturas (0,5 e 4,5m). As referidas
Tabelas, independente da estacdo, indica claramente uma
maior concentragdo de ozoénio na altura superior (4,5m). A
caracteristica mais evidente & a repeticdo do ciclo: altos
valores durante o dia e baixos valores durante a noite. Os
maximos ocorrem proximo ao meio-dia.

Ha uma variacdo sazonal pronunciada nas
concentragbes de O, e de outros oxidantes sobre a bacia
Amazénica com valores mais elevados de O,, CO, e NO,
durante a estacdo seca. Esta diferenca foi atribuida
principalmente as emissdes resultantes das queimadas
de biomassa e de NOx dos solos durante a estacdo seca
(Smyth et al., 1996). Segundo Kaplan et al.(1988), a
concentracdo atmosférica de NO é o fator critico na
regulagem do nivel de concentracdo do ozénio troposférico,
pois a producdo fotoquimica de ozbénio depende
principalmente da quantidade de NO presente na atmosfera
(Logan, 1985). Claramente o referido periodo seco reflete
uma combinacdo do aumento da intensidade das
queimadas, que libera alta quantidade de NO,_ (Crutzen et
al., 1985), que por sua vez influencia a concentragéo noturna
do ozénio, e a producao fotoquimica de ozénio durante o
periodo diurno, ja que durante o periodo chuvoso a cobertura
de nuvens é bem maior do que na estacdo seca. Assim, a
incidéncia de radiagdo UV é maior na estagéo seca, portanto
a acéo dissociativa do NO, pode ser maior. Tanto que a
média da concentracdo do ozénio na estacdo seca na altura
de 0,5m variou entre 13 e 29 ppb, enquanto na altura 4,5m
ocorreu uma variagdo de 12 a 41 ppb. Ja na estagédo chuvosa
as concentracdes variaram entre 5 ppb no periodo noturno
e 11,76 ppb no periodo diurno para o nivel de 0,5m, enquanto
no nivel de 4,5m foi de 7,93 ppb no periodo noturno e 12,8
ppb no periodo diurno, mostrando-se, portanto, mais
conservador no nivel superior.
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Tabela 1. Médias da concentracdo do Oz6nio na altura de
0,5m na estacao seca e chuvosa no periodo diurno e noturno

Estacdo do

Ano Estacao Seca Estacao Chuvosa
Ferado Diurna Noturna Diurna Noturna
BIRO 30,8 13,8 11,7 52
Média Diaria 2.4 9.0

Tabela 2. Médias da concentragdo do Ozdénio na altura de
4,5m na estacéo seca e chuvosa no periodo diurno e noturno

Estacdo do

Ano Estacdo Seca Estacdo Chuvosa
Perfodo Diurna Noturna Diurna Noturna
Media 34,5 22,0 12,8 7.9
Média Diaria 27.8 11,0

4.CONCLUSOES

O presente trabalho mostra que a pastagem na estacéao
seca concentra maior quantidade de 0zdénio nos niveis mais
altos do que proximo a superficie. A concentragdo maxima
foi observada por volta do meio-dia independente das
estagdes. A média diaria registrada no periodo chuvoso foi
de 9ppb a 0,5m e 11ppb a 4,5m, o que vem confirmar um
gradiente da concentracéo negativo em direcéo a superficie,
como também de estes resultados parecem refletir os
efeitos de uma menor acao fotoquimica e maior perda de
0zonio. Ja no periodo seco a concentragdo diurna média foi
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de 30,8ppb (0,5m) e 34,5ppb (4,5m), enquanto a
concentracdo noturna média foi de 13,8 e 22 ppb para as
alturas de 0,5 e 4,5m respectivamente. Devido aos efeitos
fotoquimicos e da fumaca provocada pela queima de
biomassa, comum nesta época do ano, resultaram em
concentracdes médias diarias de 22,4ppb(0,5m) e 27,8ppb
(4,5m).
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