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1.INTRODUGAO

A determinacao da evapotranspiragdo maxima (ETm) em
estufa plastica, pelo método do balanco hidrico do solo,
normalmente, tem sido realizada a partir de leituras do
potencial matricial de agua no solo com tensiémetros de
manémetros de mercurio. Essa técnica, apesar de estar
em uso ha muito tempo, n&o tem sido ainda avaliada, quanto
ao seu desempenho em relacdo a outras formas de
quantificagdo da umidade do solo nesta condicédo de cultivo,
como por exemplo, a sonda de néutrons. Sabe-se que um
dos principais problemas no método do balanco hidrico do
solo é a dificuldade de quantificar os fluxos verticais de agua
no limite inferior da camada de solo com raizes (q,). Tal
problema é eliminado quando se utiliza lisimetros na
determinacdo da evapotranspiracdo.

Resultados de determinacdo da ETm do tomateiro em
estufa plastica pelo do método do balango hidrico, a partir
de leituras do potencial matricial de agua no solo através
de tensidmetros (DALSASSO, 1997), e pela utilizacdo de
lisimetros preenchidos com substrato comercial (RIGHI,
2000), mostram que os valores médios diarios sao
préximos. Apesar dos experimentos terem sido
desenvolvidos em anos diferentes e as cultivares bem como
o meio de cultivo terem sido distintos, a proximidade dos
resultados € um indicativo de que a metodologia do balanco
hidrico do solo, de forma utilizada até o momento, para
determinar a ETm, apresenta resultados satisfatérios. Além
disso, a semelhanca dos resultados permite inferir que as
informacdes obtidas em meios de cultivo diferentes podem
ser recomendados para um ou para outro indistintamente.
Isso é importante, por possibilitar um melhor controle
quando é utilizado substrato comercial como meio de cultivo
de plantas para a determinacdo da ETm. No entanto, esses
meétodos nao foram ainda avaliados num mesmo cultivo
em estufa e sob as mesmas condicdes meteorolégicas, o
que é fundamental para comprovagéo desta possibilidade.
Por isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes
meétodos de determinacdo da evapotranspiracdo maxima
da cultura de pimentdo em estufa plastica.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido de 15/02/2000 a 02/06/2000,
numa estufa plastica de 24m x 10m, localizada junto ao
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de
Santa Maria (latitude: 29° 43'23”S, longitude: 53° 43'15"W
e latitude: 95m). O clima da regido é do tipo Cfa segundo
KOPPEN e o solo é classificado como Argissolo Vermelho
Distréfico Arénico. A abertura e fechamento da estufa foi
realizada conforme as condigcbes meteorolédgicas.
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A evapotranspiragdo maxima da cultura de pimentéao
(ETm), hibrido VIDI F1, foi determinada por trés métodos.
No método um (1) determinou-se a ETm através do balanco
hidrico do solo, sendo a umidade do solo determinada por
tensiémetros (ETm,) e sonda de néutrons (ETmg,), em
quatro repeticoes de uma fileira de plantas. Em cada
repeticdo foram instalados quatro tensiémetros a 0,10m e
dois a 0,20, a 0,25m e a 0,30m de profundidade, para a
determinacdo do potencial matricial, a variagcdo de
armazenamento de agua no solo (AA) e o valor de q,
(L=0,25m). A medicdo da umidade do solo com sonda de
néutrons foi realizada em trés diferentes posicées por
repeticdo, na profundidade de 0,20m no interior de tubos
de PVC instalados no solo. A ETm_ e a ETm,, foram obtidas
pela soma da irrigacdo com AA e g, no solo.

No método dois (2) utilizou-se oito repeticdes de
minilisimetros de drenagem preenchidos com 20 litros de
solo (ETm,, ) cultivados com uma planta (DALMAGO, 2001),
sendo a AA em cada minilisimetro determinada
indiretamente por um tensiémetro instalado a 0,170m de
profundidade. Uma das repeticdes de minilisimetros foi
colocada sobre uma balanca eletronica para determinar a
ETm por variagdo de massa (ETm,, ;) e variagéo de volume
(ETm,, ,). A agua drenada (q,) foi retirada com um extrator
de capsula porosa, ao qual era aplicado vacuo. O valor da
ETm por variagéo de volume (ETm,, e ETm,, ) foi através da
soma da irrigacéo, AA e q,.

A ETm, ¢ no método trés (3) foi determinada em trés
repeticdes com lisimetros de drenagem, cultivados com
cinco plantas em sacolas plasticas preenchidas com
substrato comercial (VALANDRO et al., 1999). A ETm, foi
calculada entre a diferenca do volume de solugcéo nutritiva
irrigada e drenada, realizada duas vezes ao dia.

As plantas foram cultivadas em camalhdes de solo
recobertos com mulching plastico, no espagamento de 1,0m
entre linhas e 0,3m entre si. A condugéo foi em haste Unica,
com fio de rafia, podando-se as hastes laterais apds sua
primeira bifurcacdo. Semanalmente determinou-se a area
foliar das plantas. A irrigagcéo foi realizada com base no
potencial matricial de agua no solo e nas condicdes
meteorolégicas do momento de sua realizagéo, tanto para
as plantas no solo quanto para os minilisimetros. Os valores
diarios foram ajustados para um valor médio de éarea foliar
(DALMAGO, 2001).

3. RESULTADO E DISCUSSAO

Os valores de ETm,, , € ETm,, , mostram elevado ajuste
entre si (R? = 0,91) (Figura 1a). A baixa variabilidade dos
dados diarias de ETm, permite inferir que a utilizacdo da
técnica da tensiometria, proporciona a obtencéo de valores
diarios de ETm consistentes e representativos da condicéo
de demanda hidrica atmosférica. |sto € expresso pelas
medidas de ETm por variagdo de massa através de balanca
(Figura 1a).

A mesma tendéncia foi observada entre os valores
médios diarios de ETm,, e ETm,, (R*> = 0,88) (Figura 1b).
Neste caso, o elevado ajuste dos coeficientes linear e
angular, indicam que os valores de ETm determinados num
dos ambientes (solo ou substrato), podem ser utilizados
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Figura 1. Relacédo entre a ETm determinada por variacdo de
peso (ETm,, ;) e volume (ETm,, ) num mesmo minilisimetro
de drenagem com solo (a) e entre a média da ETm em
lisimetros de drenagem com substrato (ETm, ) e em
minilisimetros de drenagem com solo (ETm,,) (b). Santa
Maria, RS — 2001

como um indicativo para o manejo da irrigacdo no outro,
desde que consideradas as diferencas de area foliar entre
as plantas nos mesmos.

Os desvios dos pontos em relagdo a linha de regressao
podem ser atribuidos, em parte, a variabilidade espacial
das caracteristicas fisicas do solo, as quais, determinam a
variabilidade na redistribuicdo de agua no solo. Isso pode
ser observado pela correlagéo entre a diferenca da ETm,,
e ETm,, . com a variagdo de armazena-mento de agua
calculada a partir da tensidmetria no minilisimetro sobre a
balanca (R? = 0,45). No caso da relacao observada na Figura
1a, a maior concentracdo do sistema radicular proximo a
capsula do tensidmetro, favorecida em conseqién-cia do
equilibrio hidrodinamico que a mesma mantém com o solo
a sua volta, pode ser também, em parte, responsavel pela
variacao diaria da ETm.

Os valores diarios de ETm, e ETmg,, apresen-tam
grande variabilidade entre si (Figura 2), inclusive com valores
negativos de ETm. Esta variabilidade deve-se as
caracteristicas particulares dos métodos de deter-minacéo
da umidade do solo e a variabilidade espacial das
caracteristicas fisicas do mesmo, que determinam as
mudancas diarias na variacdo de armazenamento de agua
no solo. A ascenséo capilar de agua, decorrente do elevacao
do lencol freatico por ocorréncia de chuvas, pode também
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Figura 2. Relacao entre a ETm das plantas de pimentao
cultivadas diretamente no solo, determinada através das
leituras de tensidmetros (ETmS) e sonda de néutrons
(ETmNS). Santa Maria, RS — 2001

ter contribuido para o aumento da variabili-dade das
medidas de ETm, uma vez que os tensiébmetros medem as
variagdes pontuais, enquanto que a sonda de néutrons
abrange um volume maior de solo.

Quando os valores de ETm sédo considerados ao nivel
qlinquidial o ajuste da dispersdo dos pontos e dos
coeficientes linear e angular aumentam. Isto foi observado
tanto para as relacdes apresentadas na Figura 1a (R? =
0,98) e 1b (R? = 0,97), quanto para a relacdo apresentada
na Figura 2 (R? = 0,90).

4.CONCLUSAO

As metodologias analisadas mostram-se adequadas
para a determinagédo da ETm da cultura de pimentéao,
principalmente, ao nivel quinqiidial, desde que
consideradas as diferencas de area foliar das plantas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DALMAGO, G.A. Evapotranspiragdo maxima e sua
modelagem para a cultura do pimentdo em estufa
plastica. Santa Maria, 2001. 166p. Dissertacdo (Mestrado
em Agronomia) — PPGA/ UFSM.

DALSASSO, L.C.M. Consumo de agua e coeficiente de
cultura do tomateiro (lycopersicum esculentum, M.) e
do pepineiro (Cucumis sativus, L.) cultivados em estufa
plastica. Santa Maria, 1997. 84p. Dissertacdo (Mestrado
em Agronomia), Curso de Poé6s-Graduacdo em
Agronomia/UFSM. 1997.

RIGHI, E. Z. Consumo hidrico do tomateiro (Lycopersicon
esculentum Mill.) cultivado em estufa plastica e sua
relagdo com variaveis meteorolégicas em Santa Maria,
RS. Piracicaba, 2000. 83p. (Dissertacdo de Mestrado) —
ESALQ/USP.

VALANDRO, J.; ANDRIOLO, J. L.; BURIOL, G. A. Dispositivo
lisimétrico simples para determinar a transpiragao das
hortaligas cultivadas fora do solo. Rev. Bras. de
Agrometeorologia, Santa Maria, v. 7, n. 2, p. 189-193, 1999.

Il Reunidao Latino-Americana de Agrometeorologia



