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1.INTRODUGAO

Do ponto de vista climatico, a regido Nordeste é
considerada semi-arida por apresentar substanciais
variacbes espaco-temporais no seu mais importante
elemento climatico: a precipitacdo pluviométrica. Em virtude
dessa acentuada variabilidade climatica, principalmente na
area denominada de Poligono das secas, ocorrem secas
com grande frequéncia, o que tem contribuido para o
agravamento do quadro social da regido e tornado a sua
agricultura basicamente de subsisténcia (Silva et al., 1988).

Silva (1985) concluiu que a experiéncia dos habitantes
da zona rural do Estado da Paraiba, no que concerne a
chuva esperada apos o dia de Sao José, quando interpretada
a luz da Meteorologia e da Estatistica, é cientificamente
consistente. Como resultado do seu trabalho, elaborou um
modelo probabilistico que permite estimar a precipitacédo
pluviométrica esperada para o semestre que sucede o
equinécio de outono. O proprio Silva (1988) propds duas
modificacdes no seu modelo original. A primeira consiste
na obtencdo dos quintis, que passaram a ser estimados
com base na funcdo de densidade de probabilidades Beta.
A outra modificacdo resulta em se tomar os totais
pluviométricos do verdo e do outono e, como anteriormente,
a contribuicdo que a chuva do verdo oferece para o total
pluvial do verdo mais outono. Esta ultima modificacdo é
justificada em razéo da estagéo chuvosa (EC) na maior parte
do Estado da Paraiba ocorrer de janeiro a junho, o que
corresponde a estacado de cultivo desta regido. Esta
metodologia tem sido aplicada com sucesso ao Estado do
Ceara (Azevedo et al., 1998) e mais recentemente a costa
leste do Nordeste (Santos, 2000). No presente estudo,
utiliza-se o modelo de Silva(1985,1988) de uma forma
inédita, qual seja: com base nas chuvas que ocorreram na
primeira metade da EC, determinou-se a probabilidade de
ocorréncia de chuvas acima da média da segunda metade
da EC.

2. MATERIAIS E METODOS

Foram considerados 25 postos pluviométricos dos
Sertdes do Estado da Paraiba (Tabela 1). Para cada posto
incluido no estudo, aplicou-se o modelo proposto por
Silva(1988), que relaciona a precipitacdo do periodo 1° de
janeiro a 19 de marco (C1) com a de 20 de marco a 30 de
junho (C2) através das razdes [C1/(C1+C2)]. Estas razbes
definem uma variavel aleatoria z, com dominio entre zero e
um. Assim, utiliza-se a distribuicdo Beta, que possui tal
caracteristica, e ao se calcular a probabilidade da ocorréncia
de valores inferiores a um dado z, de fato se esta
determinando a probabilidade da ocorréncia de valores
maiores que C2. Naturalmente que é necessario conhecer-
se o valor de C1 e os parametros a e b do modelo Beta.
Para cada um dos postos incluidos na pesquisa, ajustou-
se essa distribuicéo, que teve tal ajustamento verificado
através do teste de Kolmogorov-Smirnov. O nimero minimo
de dados de cada localidade foi de 30 anos de registros
continuos.
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A distribuicao Beta

Uma variavel aleatoria e continua Z, com valores situados
entre zero e um, distribui-se segundo o modelo
probabilistico Beta se a sua funcado de densidade de
probabilidade (fdp) for do tipo (Yevjevich, 1972):
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onde a e b sdo os parametros do modelo e B(a,b) é a funcao
matematica Beta. Utilizou-se o método de maxima
verossimilhanca na estimativa de a e b do modelo Beta,
segundo as solugdes propostas por Mielke (1976). Ja a
distribuicdo empirica, foi obtida segundo o método de
Kimball, em que:

F(20)=%

onde m € o numero de,valores amostrais menores ou igual
a Z, e N o nuamero total de elementos da série e que
proporciona a probabilidade empirica associada a
ocorréncia de valores de Z inferiores a z,. No calculo da
probabilidade da ocorréncia de valor superior ou igual a
média climatologica da segunda metade da EC (C2M), é
suficiente determinar-se a probabilidade da ocorréncia de
valor inferior ou igual a Z={C1/(C1+[C2M], uma vez que,
mantendo-se C1 constante, Z diminuirda sempre que C2M
sofrer algum incremento. Portanto, a probabilidade de Z <
(C1/(C1+C2M) corresponde a probabilidade de ocorréncia
de total pluviométrico superior ou igual a média
climatologica da segunda metade da EC).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 estdo representados todos os postos
considerados na pesquisa. Constam, ainda, na referida
tabela, as precipitagbes acumuladas na primeira metade
da EC (C1) de 2001, a média climatolégica da precipitacdo
pluviométrica da segunda metade da EC (C2M), e as
probabilidades de ocorréncia de valores maiores que C2M,
em 2001.

Usualmente, temos publicado os totais maximos e
minimos esperados para a segunda metade da EC dos
postos dos Sertdes, com probabilidade de 80%. Pela
primeira vez, estamos publicando as probabilidades de
ocorréncia de valore maiores que a média climatologica da
segunda metade da EC, usando o mesmo modelo de Silva
(1988). Em Belém do Brejo do Cruz, por exemplo, choveu
185,0 mm no periodo 1° de janeiro a 19 de margo de 2001.
Considerando-se que a média das precipitacdes da
segunda metade da EC é de 343,2 mm, tem-se, ao se
aplicar o modelo Beta ao z correspondente, ou seja, z =
0,35, que a probabilidade de vir a chover mais que a média
da segunda metade da EC local, é de 31,7 %. Em apenas
um dos locais estudados, essa probabilidade foi superior
aos 50 %, caso da localidade de Itaporanga. A probabilidade
média dos postos da regido foi da ordem de 33 %, o que
evidencia que havera comprometido da produgéo agricola
desta regido, para os cultivos semeados em torno de 19 de
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Tabela 1 — Postos usados na pesquisa, probabilidades (%)
de ocorréncia de valores superiores a média climatolégica,
chuvas acumuladas de 1° de jan a 19 de marco de 2001
(C1), e climatologia da segunda metade da EC, C2M (mm)
Postos P(Y>y)  C1 C2M
B.Brejodo Cruz 31,7 1850 343,22
Brejodo Cruz 16,0 1214 401,7
Catolé do Rocha 6,4 101,9 4555
Imaculada 26,0 152,2  309,6
Maed'Agua 27,0 210,1 391,3
Princesa Isabel 24,6 2354 3285
Teixeira 23,8  147,2 2441
AguaBranca 25,1 1725 3697
Bonito Santa Fé 36,9 3474 372,8
Cajazeiras 28,4 301,7 363,3
Sao J. Piranhas 40,0 4260 398,7
Antenor Navarro 33,8 3526 4426
Aguiar 48,2 382,4 3699
Catingueira 44,9 3326 480,4
Coremas, Agude 37,6  373,7 4370
Itaporanga 59,4 341,8 282,0
Malta 43,9 307,7 384,8
Nazarezinho 31,6 3256 3555
Nova Olinda 18,5 218,7- 377,0
Olhod'Agua 38,1 3134 5865

Pianco 31,6 280,1 368,4
Pombal 22,1 179,1 366,4
Sousa 47,1 348,1 337,8

Sdo Gongalo 48,8 4523  406,1

marco. Em 1998, as previsdes baseadas neste modelo
tiveram indice de acerto de 73% para os postos dos Cariris
da Paraiba. No caso dos Sertdes, para o ano de 1998,
observou-se que as previsdes foram acertadas em 71%
dos postos estudados, sendo que esse indice sobe para
79% quando sao desprezadas pequenas diferengas entre
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previsdo e observacdo. Em 1999 constatou-se que o indice
de acerto foi de 67%, melhorando consideravelmente (79%)
quando desprezadas pequenas diferencas entre
prognostico e observagdo para o mesmo periodo (C2).

4.CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, as principais conclusdes
que podem ser extraidas, séo:

1. o modelo de Silva(1988) se adequou muito bem as
localidades dos Sertdes da Paraiba, que tem EC situada no
periodo de janeiro a junho;

2. hanecessidade de melhor definir a EC para os postos
das outras regides da Paraiba, de forma a proporcionar
previsbes mais ajustadas a realidade de seus regimes
pluviométricos;

3. o indice de acerto tem sido muito satisfatorio quando
avaliado sob o ponto de vista espacial;

4. devera haver grande comprometimento da produgao
agricola nos Sertdes neste ano de 2001/

5. o modelo Beta se ajustou satisfatoriamente as
proporcdes Z.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AZEVEDO, P.V,, SILVA, B.B.da & RODRIGUES, M.F.G. Previsao
estatistica das chuvas de outono no Estado do Ceara.
Revista Brasileira de Meterologia, 13(1):19-30, 1998.

SILVA, B.B.da. Estudo da precipitagdo no Estado da Paraiba:
regimes pluviais e caracterizacdao de anos secos e
chuvosos. (Dissertacdo de mestrado UFPB.CCT, 100p,
1985).

SILVA, B.B.da. Estimativa da chuva de outono no estado da
Paraiba. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
METEOROLOGIA, 5, Rio de Janeiro, 7 a 11 de novembro
de 1988. Anais ... IV.16-19, 1988.

MIELKE, P. W. Jr. Convenient beta likelihood techniques for
describing and comparing meteorological data. Journal
of Applied Meteorology, Boston, v.14, p.985-990, 1976.

SANTOS, F.A.S. Previsao estatistica da pluviometria da
estagao chuvosa na Costa Leste do Nordeste do Brasil.
Dissertacdo de mestrado, UFPB, CCT, 92p, 2000.

YEVJEVICH, V. Stochastic Processes in Hydrology, Ed.
Water Resourses Publications, Fort Collins.

Ill Reuniao Latino-Americana de Agrometeorologia




