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RESUMO

A agua é um dos componentes mais importantes € meio essencial para as plantas
se nutrirem. Disso resulta o interesse no acompanhamento diario das condigoes
hidricas da populacdo vegetal. Por isso, neste trabalho, adotamos um modelo de
balango hidrico, relativamente simples, que visa diagnosticar diariamente as
condi¢des das plantas, relacionadas aos aspectos hidricos. Através dele foi possivel
detectar excesso de agua na maior parte do ciclo da cultura e , consequentemente,
baixa porosidade de aeragdo o que devem ter condicionado um sistema radicular
reduzido e um baixo rendimento na producédo de graos.

INTRODUGAO

Atualmente é grande o interesse da pesquisa em diagnosticar,
considerando curtos periodos de tempo, as relagbes entre solo, clima e producdo
agricola. Pesquisadores demonstram que as analises de correlacao entre
rendimento e reserva hidrica do solo apresentam maior probabilidade de
coeficientes elevados na medida em que os parametros hidricos sao acompanhados
com maior frequéncia(BRISSON et al.,1991).

O "software" BIPODE, que calcula o0 balango hidrico diariamente, foi
desenvolvido na Franga para uso na irrigagdo e visa contribuir para explicitar o
papel da pluviosidade sobre o crescimento e desenvolvimento das culturas. No seu
pais de origem, este programa estd apresentando excelentes resultados entre os
produtores que o utilizam (IRAT/SOPRA. 1989).

Para verificar sua adaptagdo as condicdes de Curitiba/Parang,
realizou-se um teste durante o desenvolvimento da cultura do milho, em latossolo
vermelho-amarelo alico, sem 0 uso da irrigagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante os meses de novembro,
dezembro/1993 e janeiro a margo/1994, em latossolo vermelho-amarelo alico,
localizado na estacdo experimental do Canguiri da Universidade Federal do
Parana, a 25°25' Sul e 49°08’ Oeste. O clima da regi&o € o Cfb de Kdppen.

O milho,(Zea mays L.), foi semeado em 29/11/93, numa area de 1 ha e
germinou em 8/12. O acompanhamento da umidade no solo foi feito atraveés de
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tradagens até 1 m de profundidade, realizadas semanalmente em dois tratamentos:
com e sem calagem. A adubagdo, em ambos, foi de 300 kg/ha da férmula 4:30:10,
de acdrdo com recomendacdes resultantes de analises quimicas de rotina, e com
duas coberturas de uréia de 30 kg/ha por aplicacao.

Caracterizou-se fisicamente o solo através de analises da
granulometria, densidade do solo ou aparente, densidade de particulas ou real,
curva de retencéo de agua no solo, porosidade total, macro e microporosidade,
espago aéreo e agua disponivel entre 0,01 e 1,5 MPa, através de metodologia
descrita em FORSYTHE (1975). A infiltragdo de agua no solo foi determinada
através de duplos cilindros concéntricos, conforme metodologia descrita em
BERTRAND(1965).

Para utilizacdo do modelo BIPODE, entrou-se com dados diarios de
chuva, registrados pelo Instituto Agrondmico do Parané em estacéo distando 300 m
do local do experimento, bem como, foi calculada a evapotranspiragao potencial
(ETP) diaria conforme Penman(1948). Dividiu-se o desenvolvimento da cultura do
milho em quatro fases, de acordo com o0s seguintes critérios: 1a. fase: da
germinacdo até a inciciagdo da panicula - duragao de 60 dias; 2a. fase: da iniciagao
da panicula até o aparecimento da folha bandeira - duragéo de 15 dias; 3a. fase da
folha bandeira ao inicio de enchimento de grdos - durag@o de 15 dias, e a 4a. fase
correspondendo & maturagdo - duragédo de 20 dias. Os coeficientes culturais
correspondentes as fases foram: Kc incial = 0,20; Kc méaximo = 1,20 e Kc final =
0,75.

Um estudo detalhado dos parametros radiculares foi feito por
pesquisadores da Universidade de Londrina(ABI SAAB,O. et al.. dados nao
publicados).

Houve escorrimento superficial no mes de setembro, o qual foi
estimado conforme proposi¢ao do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composigdo granulométrica do solo reflete um padrao regional de
superficies derivadas de argilitos, apresentando altos teores de argila e silte(Tabela
1). Pelo fato de estar em pousio a mais de 15 anos, a area apresenta taxas de
infiltragao, ap6s 120 minutos, consideradas boas para este tipo de solo (Tabela 2). A
agua disponivel, entre 0,01 e 1,5 MPa, até 1 m de profundidade, € relativamente
baixa para este tipo de solo (Tabela 2). Os valores de densidade do solo, normais
para esta composicdo granulométrica de solo, indicam a provavel inexisténcia de
compactagao.

E saliente a baixa macroporosidade (Tabela 1), que combinada aos
valores de espago aéreo e balango hidrico (Tabela 3), confirmam a aeragdo
deficiente na maior parte do ciclo da cultura. As tradagens até 1 m de profundidade,
realizadas semanalmente, também denotam as mas condicdes de drenagem da
area em relac¢éo as chuvas ocorridas no periodo.
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TABELA 1 Caracteristicas fisicas do latossolo vermelho-amarelo na area do

experimento.

PROF AREIA AREIA SILTE% ARGILA DENS DENS POR. MACROP

cm GROSSA FINA % % DO DE TOTAL %

% SOLO PART %
ga‘cm3 g/cm3

0-10 12,0 12,0 32,0 440 1,00 23 56,5 52,8
10-20 10,0 12,0 26,0 52,0 1,04 24 56,7 49,7
20-40 8,0 12,0 24,0 56,0 1,10 24 54,2 48,6
40-60 6,0 12,0 20,0 62,0 1,11 2,5 55,6 47,3
60-80 4,0 12,0 22,0 62,0 0,99 24 58,7 48,2
80-100 12,0 12,0 20,0 56,0 0,99 24 58,7 48,2

A correlacdo existente entre decréscimo de rendimento e excesso de
agua, exemplificada no trabalho de Cortier et al. (1988) no Senegal, pode ser uma
das causas da baixa produtividade do milho nas condigGes do experimento onde, no
tratamento sem calcério, o milho produziu 1370 kg/ha e com calcario 2800
kg/ha(PAULETTI, V.,et al.- ndo publicados).

TABELA 2 Agua disponivel entre 0,01-1,5 MPa até 1 m de profundidade e taxa
basica de infiltragdo (TBI) de agua no solo.
PROFUNDIDADE cm AGUA DISPONIVEL  TBI (média de 3 rep.) mnvh

mm

0-15 6,0
15-30 9,8 67

30-60 18,0

60-100 28,0

O acompanhamento didrio do estoque hidrico do solo (Tabela 3), das
condigdes hidricas da planta, dada pelo termo ETM/ETR, e do excesso de agua,
indicado pelas tradagens, confirmam a hipétese de deficiéncia de aeracéo, durante
quase todo o ciclo da cultura do milho.

TABELA 3 Balango hidrico, precipitacdo pluviométrica e espago aéreo meédio (EA),
durante o ciclo do milho.
ESTADIO DURACAO ETR ETM DRENAGEM CHUVA N°DE DIAS EA, na
dias mm mm mm mm COM CHUVA PROF. DE
0-20cm
%
1 60 101 76 192 341,8 26
2 15 37 37 86 103,8 7
3 15 30 30 8 425 7 3,4
4 20 32 31 41 68,0 9
CICLO 110 200 174 330 555,3 49
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