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ABSTRACT

Soil moisture content is a parameter of much importance in many
agrometeorological studies. Long term soil moisture records are not often available.
Models of varying degrees of complexity have been developed in the past for the
evoluation of soil moisture (Thornthwaite e Mother 1955, Lacerda et alii 1991,
Robertson 1985). These models integrate present and past weather event to
simulate daily soil moisture contents and can provide estimatites at times and
locations where direct measurements are not feasible. In the present study daily soil
moisture content for the shortest a period of 30 years at Fortaleza/CE,
Quixeramobim/CE and Iguatu/CE is evoluated by means of a soil moisture budget
approach. Mean soil moisture conditions during the crop growing season at the
station are discussed.

INTRODUGAO

Uma avaliagdo precisa da €poca mais provavel para o plantio &
assunto de grande importancia em regiées como o Nordeste do Brasil (NEB) onde o
principal contraste climatico para a produgdo agricola € a precipitacdo e sua
extrema variabilidade. A determinagédo de épocas mais propicias para o cultivo e
producao, contudo, ngo podem ser diretamente relacionadas com a quantidade total
de precipitagdo e sua distribuigao.

Estudos tém mostrado que o periodo de cuitivo e a producdo estdo
mais intensamente ligados com o conteudo de umidade do solo (US). Isto sugere
que andlises probabilisticas de dados diarios de US, obtidos a partir de dados
diarios de precipitagdo podem ser usualmente melhores para caracterizar a época
mais propicia para o plantio.

METODOLOGIA

Os dados de entrada do modelo utilizado neste trabalho foram dados
diarios de evapotranpiragao potencial (EP), propriedades fisicas do solo e dados
diarios de precipitagdo. Os dados gerados pelo modelo sdo estimativas didrias de
umidade do solo. Os valores didrios de EP foram obtidos utilizando o método de
Thornthwaite (Thorntwaite 1948, Thorntwaite & Wather, 1955).

O meétodo que foi utilizado para avaliar a US foi o balango hidrico didrio

(Thorntwaite & Wather 1957). Aplicou-se a cadeia de Markov de 12 ordem aos
dados diarios de US para obtencdo das probabilidades iniciais P(D), P(W) e
condicionais P(D/D), P(W/D), P(W/W), (D/W), para cada decéndio do ano. Os
valores de capacidade de campo (cc) adotados foram: 100mm para a localidade de
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Fortaleza , 150mm para a de Iguatu e 150mm para Quixeramobim. O valor critico
para classificagdo dos dias como secos e Umidos foi de 50% dos valores de CC
adotados.

O objetivo principal deste trabalho € a determinagio da melhor época
de plantio. Nesse contexto, assume-se que somente a umidade na camada
superficial do solo € fundamental para a germinagdo. A CC dessa camada é
considerada 25mm. Nesse estudo faz-se necessario considerar a variabilidade

interanual da US. Isto foi feito utilizando-se a cadeia de Markov de 12 ordem.
Utiizando as probabilidades iniciais e condicionais, foram calculadas as
probabilidades de cinco dias Umidos consecutivos P(5W). Assim, assume-se que um
periodo com cinco dias umidos consecutivos, durante cada decéndio, é suficiente
para garantr o0 desenvolvimento satisfatério de uma determinada cultura
(Robertson, 1985).

Essas probabilidades foram plotadas em fung&o do tempo e, a partir
dessas curvas, a duragdo da estagdo de cultivo foi determinada, adotando-se o
seguinte critério P(5W)>70%.

RESUL.TADOS

Adotando-se a CC=150mm para a localidade de Iguatu/Ce e
analisando os dados de US observou-se que o0 mes de abril € 0 mais Umido do ano.
O conteido meédio de US para o més de abril € de 78% do valor da CC, ou seja
105mm.

Assumindo 50% da CC como valor critico de umidade (VCU), pode-se

entdo, avaliar a época mais propicia para o cultivo em Iguatu. Esse periodo vai do
ultimo decéndio de fevereiro ao primeiro decéndio de junho. Analisando as
probabilidades inicial € condicional, observa-se que a probabilidade de pelo menos
01 dia umido é menor que 10% durante os meses de julho a dezembro. Analisando
os valores de P(5W)>70% o periodo mais propicio para o cultivo inicia-se no
segundo decéndio de margo e extende-se até o segundo decéndio de maio.
Os valores médios decendiais de US para a CC=25mm e as probabilidades
correspondentes foram analisadas. A partir dessas analises foi observado que
existe uma alta probabilidade de ocorréncia de pelo menos 01 dia imido no primeiro
decéndio de margo, que coincide com 0 decéndio de maior conteido de US; os
dados avaliados para a época mais provavel para 0 plantio sugerem que este
decéndio pode ser considerado como o periodo mais conveniente para a semeagio.
Considerando-se uma cultura para a qual CC=150mm, a duragdo da estagdo de
cultivo tera duragdo de 80 dias. O risco de veranicos é de 19% durante esse
periodo.

Os resultados para a localidade de Fortaleza mostraram que o més
mais Umido do ano é o més de abril, o conteddo médio de US durante esse periodo
foi de 89% da CC, ou seja, 89mm.A partir das probabilidades iniciais e condicionais,
os valores de P(5W)foram obtidos e analisados. A época mais propicia para o
cultivo prolonga-se do segundo decéndio de margo até o segundo decéndio de
junho. Os valores médios de US para CC=25mm, e suas probabilidades
correspondentes também foram avaliadas. O maior valor probabilistico para a
ocorréncia de seis dias umidos consecutivos foi de 85% durante o més de abril.
Durante o primeiro decéndio de abril, a probabilidade de ocorréncia de veranicos
(10 dias consecutivos umidos) foi de 3%, esse decéndio pode ser considerado o
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mais apropriado para a semeagéo. Portanto, o periodo de cultivo para Fortaleza/Ce,
tomando CC=100mm tem durag&@o de 80 dias ou até o segundo decéndio de junho.
O risco de veranicos & sempre menor do que 10% durante esse periodo.

Os dados médios de US para a localidade de Quixeramobim foram
obtidos e analisados. Foi inicialmente obtida a época mais propicia do ano para ¢
cultivo, que corresponde aos meses de margo a junho. Esses resultados, porém,
séo limitados, visto que foram baseados em condigdes médias de US, e portanto, as
variagbes intrasazonais ndo foram consideradas. Avaliando os valores das
probabilidades de ocorréncia de dias secos e Umidos, nota-se que o periodo mais
favoravel para o cultivo inicia-se no primeiro decéndio de abril e termina no terceiro
decéndio de maio. Para a CC=25 mm, as probabilidades mostram que,
aproximadamente em 50 dias durante o ano, o conteido de US é maior do que
75mm. Adotando-se o valor de CC=150mm e CC=25mm, obteve-se que a época
mais propicia para a semeagao naquela localidade é o segundo decéndio de abril e
o periodo de cultivo tem aproximadamente 50 dias. O risco de veranicos durante
essa época do ano & menor que 15%.
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