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ABSTRACT

A determinacg&o dos fluxos turbulentos pelo Método das Covariancias constitui pratica
frequente na atividade agrometeorolégica. Porém, para que o  calculo seja
efetuado com razoavel precisdo, ha necessidade de que as flutuagdes turbulentas
sejam estacionarias, 0 que nem sempre ocorre nas situagdes experimentais reais.
Neste estudo aplica-se um novo método para a andlise do sinal turbulento o qual é
capaz de realizar uma decomposi¢éo da energia em tempo-freqiiéncia. Trata-se da
Transformada em Ondeletas ("wavelets"). Sua aplicagdo a dados turbulentos
(amostrados a 21 Hz) medidos em zona desmatada da Amazdnia durante o
Experimento RBLE3 mostra que o sinal turbulento estd longe de poder ser
considerado como estacionario. Tal resultado destaca a dificuldade de se obter uma
estimagao robusta de fluxos turbulentos pelo Método das Covariancias.

DADOS EXPERIMENTAIS

Os dados de temperatura e velocidade do vento utilizados neste trabalho foram
coletados durante o Experimento RBLES o qual teve lugar em Rondénia, em agosto
de 1994, durante a estac@o seca. Eles s&o representativos de area de pastagem
e foram medidos com um anemémetro sénico tridimensional e termémetro de
resposta rapida da Gill Instruments, a 21 Hz, a 3,5 m acima do solo.

ELEMENTOS TEORICOS

O avango nos estudos da turbuléncia, possibilitado por medidas melhores e
mais rapidas das flutuagdes das grandezas atmosféricas, mostrou que a turbuléncia
€ horizontalmente heterogénea e temporalmente intermitente (Schols, 1984: Shaw e
Businger, 1985; Mahrt, 1989). Para isto muito contribuem as chamadas estruturas
coerentes. O aparecimento destas na turbuléncia da camada limite atmosférica
(Antonia et al., 1979) e proximo a copa vegetal (Gao et al., 1989) tem sido bem
documentado. Préximc & copa tais estruturas parecem resultar do intenso
cisalhamento criado pela ag&o da floresta no escoamento. Assim, o estudo adequado
do sinal turbulento proximo & superficie sugere a sua decomposicdo em tempo-
escala, o que € realizado por um novo instrumento matematico, a Transformada em
Ondeletas (TO) (Meyer,1990), a qual a é discutida em outro artigo desta edicdo (S&
et al.,1995). Ela tem sido usada com sucesso para estudar o sinal atmosférico
turbulento acima de florestas (Collineau e Brunet, 1993a; 1993b; Turner et al., 1994,
etc.).

ANALISE DOS RESULTADOS
Na figura 1 s@o apresentadas curvas de nivel para valores da parte
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Fig.1 Analise em tempo—escala das flutuacoes de tem
obtidos acima
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real dos coeficientes resultantes da decomposigao em tempo-escala (frequéncia) das
seguintes grandezas turbulentas: (a)velocidade vertical do vento, w; (b)temperatura, T;
(c)produto das flutuagbes de w e T. Os dados foram medidos acima da zona
desmatada em horario préximo ao meio-dia.Ao se observar os graficos, fica patente
o carater ndo estacionario das flutuagdes associadas a cada escala. Em (c), como
esperado, os valores de wT sdo predominantemente positivos. Sdo nitidas as
localizagbes das regides ndao continuas onde ha maior contribuigdo em tempo e
escala para o fluxo turbulento de calor sensivel.
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